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Sopecitlle  <£rgebnil[e  brr  Urobndjtung 


in  ttm 

©ebtete  foömtfcfjcr  <£rfd>einungcn. 

i • * 

£ intritnng. 

V 1 ' «Kt  * 

3u  bem  Ijinftrebeub , roclrfcee  icf)  mir  nach  bem 

■JRaafj  meiner  Äräfte  unb  bcm  je^igen  3uftanbe  ber  ffiiffen» 

• 

fctjaften  al«  erreichbar  gebacht,  ha&e  i<h  in  3«?ei  f<hon  er» 
fchienenen  ©cinben  be«  Äoömod  bic  9fatur  unter  einem 
jwiefadjen  @eficht«punfte  betrachtet.  3<h  h‘^f  fi«  barju» 
jteHen  nerfuebt  juerfl  in  ber  reinen  £>bjecti»ität  äufjerer  (Sr* 
fcheinung,  bann  in  bem  9fefler  eine«,  burch  bie  Sinne 
empfangenen  ©ilbe«  auf  ba«  3nnere  be«  ©fenfdjen,  auf 
feinen  3beenfrei«  unb  feine  ©efühle. 

®ie  Slufjenwelt  ber  Grfcheinungen  ifi  unter  ber  miffen- 
fchaftlicben  gorm  eine«  allgemeinen  9?aturgemälbefl  in 
ihren  jwei  großen  Sphären,  ber  uranologifdjen  unb  bet 
tcllurifchen , gefchilbert  werben.  beginnt  baffelbe  mit 
ben  Sternen,  bie  in  ben  fernjten  $hfiif»t  beö  SBeltraume« 
jwifchen  9?ebelflccfen  aufglimmen,  unb  fteigt  burch  unfer 
'.ßlanetenfpfiem  bi«  jur  irbifchen  fftflanjenbecfe  unb  ju  ben 
fleinften , oft  non  ber  ?uft  getragenen,  bem  unbewaffneten  ?luge 
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iwrborgenen  Organismen  herab.  Um  ba$  Dafein  eines  ge» 
meinfamen  ©anbeS,  welches  bie  ganjc  Äörperwelt  umfchlingt, 
um  baS  SBalten  ewiger  ©efefcc  unb  ben  urfachlichen  3“* 
fammenhang  ganjer  ©ruppen  »on  Grfcheinungen,  fo  weit 
betfelbe  bisher  eriannt  werben  iff,  anfchaulicher  h«r»ortreten 
ju  taffen,  mu(jtc  bie  Anhäufung  »ereinjefter  J^atfat^en  »er» 
mieben  werben.  Gine  foldje  ©orficht  freien  befonberS  ba 
erforberlich , wo  ftd?  in  ber  teBurifdwn  ©phäre  beS  ÄoSmoS, 
neben  ben  bpnamifdjen  3Birfungen  bewegenber  Jhdfte,  bet 
mächtige  Ginffitfi  fpecififcfcer  ©toffoerfchiebenfjeit 
offenbart.  3n  ber  fiberifchen  ober  uranologifchen  ©phäre 
beS  ÄoSmoS  ffnb  für  baS,  was  ber  ©eobacfjtung  erreichbar 
wirb,  bie  Probleme,  ihrem  3ßcfen  nach,  »on  bewunbernS* 
würbigev  Ginfadjheit;  fdt>ig , nach  ber  3:  ^corte  ber  ©e» 
wegung,  btttch  bie  anjiehenben  .Kräfte  ber  ÜRaterie  unb  bie 
Quantität  ihrer  ©taffe  einer  ftrengen  Rechnung  ju  unter» 
liegen.  Sinb  wir,  wie  ich  glaube,  berechtigt  bie  freifenben 
©tateor«2lfteroiben  für  Steile  unfereS  ^lanetenfpflemS  ju 
halten,  fo  fe&en  biefe  allein  uns,  burch  ihren  gall  auf  ben 
Gtbförper,  in  Gontaet 1 mit  erfennbar  ungleichartigen  ©toffen 
beS  aßeltraumeS.  3d)  bejeichne  hier  bie  Urfach,  weshalb 
bie  irbifchen  Grfcheinungen  bisher  einer  mathematifchen  ®e» 
banfenentwicfelung  minber  glücflich  unb  minber  allgemein 
unterworfen  worben  ftnb  als  bie,  fich  gegenfeitig  fförenben 
unb  wieber  auSgleidjenben  ©ewegungen  ber  SSßeltförper , in 
benen  für  unfere  aßahrneljmung  nur  bie  ©runbfraft  gleich» 
artiger  ©taterie  waltet. 

©lein  ©eflreben  war  barauf  gerichtet,  in  bem  9?a tur» 
gemdlbe  ber  Gebe  burch  eine  bebeutfame  Slnreihung 
ber  Grfcheinungen  ihren  urfachlichen  3ufammenf)ang  ahnben 
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ju  laffen.  G«  würbe  ber  Grbförper  gefdjilbert  in  feiner 
©eftaltung,  feiner  mittleren  Didjtigfeit,  ben  Slbftufungen 
feine«  mit  ber  iiefe  juneffmenben  SBärmegelfalt« , feiner 
electro » magnetifefeen  Strömungen  unb  polarifcßett  i’i<$tpro* 
reffe.  Die  SReaction  be«  3nneren  be«  Planeten  auf  feine 
äußere  fXinbe  bebingt  ben  Inbegriff  oulfanifdjer  £l)ätigleit, 
bie  meljt  ober  minber  gefcfjloffenen  Jbreife  von  Grfdjütterung«* 
wellen  unb  iljre,  nid)t  immer  bloß  bpnamifeben  SBirfungen, 
bie  2lu«brüd)e  t>on  ®a«,  t>on  Reißen  äßafferquellen  unb 
©d?lamm.  811«  bie  f)öd?fie  tfraftäußetung  ber  inneren  Grb* 
mädjte  ifi  bie  Grabung  feuerfpeienber  ©erge  ju  betrauten. 
2Bir  f>aben  fo  bie  Genttal*  unb  9ieil;en*3Julfane  gefdjilbert, 
wie  fte  nidjt  bloß  jerfiören,  fonbern  ©toffartige«  erjeugen, 
unb  unter  unferen  Slugen,  meifi  periobifei?,  fortfaljren  ®e* 
birg«arten  (Gruption«*®cflein)  ju  bilben;  wir  fjaben  gejeigt, 
wie,  im  Gontrafte  mit  biefer  ©ilbung,  ©ebiment*@eßeine 
ftd^  ebenfall«  nocl?  au«  glüffigfeiten  nieberfd)lagen,  in  benen 
i^te  fleinjten  Steile  aufgelöft  ober  fc^webenb  enthalten  waren. 
Gine  foldjc  ©ergleir^ung  be«  ffierbenben,  fic§  al«  gefle« 
©eftaltenbcn  mit  bem  längft  al«  ©darbten  ber  Grbrinbe 
Grfiarrten  leitet  auf  bie  Unterfdjeibung  geognoftifcfyer  Gpoctyen, 
auf  eine  ftdjere  ©eflimmung  ber  3*fofolfl*  ber  gormationen, 
welche  bie  untergegangenen  ®cfc§led)tet  »on  Djjieten  unb 
IJiflanjen,  bie  gauna  unb  glora  ber  ©orwelt,  in  t^rono* 
logifd?  erfennbaren  ?eben«reiljen  umhüllen.  Gntfteljung, 
Umwanblung  unb  Hebung  bet  Grbfdjidjten  bebittgen  epoc^en» 
weife  wedjfelnb  alle  ©efonberljeiten  ber  SRaturgefialtung  ber 
GtboberfläcJje ; fte  bebingen  bie  räumliche  ©ertljeilung  be« 
gefien  unb  glüffigen,  bie  8lu«bef)nung  unb  ©lieberung  ber 
Gontinental*2Jtaffen  in  ßorijontaler  unb  fenfre^ter  Stiftung. 
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Son  tiefen  Serh&ltniffen  fangen  ab  bie  thermifcheu  ä“' 
ftänbe  ber  ÜÄeeteSjiröme , bie  meteorologifchen  5ßroceffe  in 
bet  luftförmigen  Umhüllung  be$  GrbförperS,  bie  t^pifc^e 
unb  geograpljifcfye  Verbreitung  ber  Organismen.  (Sine  foldje 
Grinnerung  an  bie  Slneinanberreihung  ber  tellurffcben  Go 
Meinungen,  wie  fte  baS  Staturgemälbe  bargeboten  hat, 
genügt,  wie  ich  glaube,  um  ju  beweifen,  baf  burdj  bie 
bloße  3<tfammenfteUung  großer  unb  »erwicfelt  fdjeinenber 
üKefultate  ber  Beobachtung  bie  Ginftcht  in  ihren  Gaufal» 
j ufa mm en hang  geförbert  wirb.  Die  Deutung  ber  Statur 
ift  aber  wcfentlich  gcfc^wäc^t , wenn  man  burd)  ju  große 
?lnhäufung  einjelner  Dljatfachen  ber  Staturfchilberung  ihre 
belebenbc  SJärme  entjießt. 

@o  wenig  nun  in  einer,  mit  Sorgfalt  entworfenen, 
objectioen  Darfteüung  ber  GrfcheinungSwelt  Soll  ft  ün  big* 
feit  bei  Siufjählung  ber  Ginjelljeiten  beabftchtigt  worben  ifi, 
eben  fo  wenig  hat  biefelbe  erreicht  werben  follen  in  ber 
Scßilberung  beS  DieflcreS  ber  äußeren  Statur  auf  baS  3nnere 
beS  ÜDtenfchen.  £ier  waren  bie  ©renjen  noch  enger  ju 
jiehen.  Da«  ungemeffene  ©ebict  ber  ©ebanfenwelt , be* 
fruchtet  feit  3ahrtaufenben  burch  bie  treibenben  Prüfte  geiftiger 
Dhätigfeit,  jeigt  uns  in  ben  Betriebenen  SRenfchenracen 
unb  auf  Betriebenen  Stufen  ber  Silbung  halb  eine  ^eitere, 
balb  eine  trübe  Stimmung  beS  ®emüthSJ,  balb  garte  Gr* 
regbarfeit  unb  balb  bumpfe  Unempfinblichfcit  für  baS  Schöne. 
GS  wirb  ber  Sinn  beS  Stenfcben  juerft  auf  bie  Heiligung 
»on  Staturfräftcn  unb  gewiffer  ©egenftönbe  ber  tförperwelt 
geleitet;  foäter  folgt  er  religiöfen  Slntegungen  höherer,  rein 
geiftiger  ärt. 3 Der  innere  Stefier  ber  äußeren  Statur  wirft 
babei  mannigfaltig  auf  ben  geljeimnißBollen  Srocefj  ber 
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©prachenbilbung  \ in  welchem  jugleich  ut|>rüngliche  firixt- 
li(^«  Anlagen  unb  Sinbrücfc  ber  umgebenben  ERatur  als 
mächtige  mitbejUmmenbe  (Elemente  Auftreten.  Die  9Renfch* 
t^eit  »erarbeitet  in  fid}  ben  Stoff,  welchen  bie  Sinne  ih* 
barbieten.  Die  (Srjeugnijfe  einer  foldjen  ©eifiteSarbcit  ge* 
hören  eben  fo  wefentlich  juni  'Bereich  beS  tfoömoS  als  bie 
örfcheinungen,  bie  (ich  im  inneren  abfpiegeln. 

Da  ein  reflectirteS  Staturbilb  unter  bem  (Einflug  auf* 
geregter  fchöpferifcher  (SinbilbungSfraft  ftch  nicht  rein  unb 
treu  erhalten  fann;  fo  entfielt  neben  bem,  waS  wir  bie 
wirtliche  ober  dugere  SBelt  nennen,  eine  ibeale  unb 
innere  SBelt,  »oll  pbantaftifch«,  jum  fvrabolifcher 

belebt  burch  fabelhafte  S^iergeflalten , beren  ein* 
jelne  ©lieber  ben  Organismen  ber  jefcigen  Schöpfung  ober 
gar  ben  erhaltenen  SKeflen  untergegangener  ©efchlechtet  * 
entlehnt  ftnb.  Huch  SBunberblumen  unb  SBunberbdume 
entfpriegen  bem  m^t^ift^en  Boben:  wie  nach  ben  (Ebba* 
giebern  bie  riefxge  ttfthe,  ber  SB  eit  bäum  »ggbrafil,  beffen 
5lej}e  über  ben  §immel  emporjheben,  währenb  eine  feiner 
breifachen  SBurjeln  bi«  in  bie  „taufchenben  Seffelbrunnen* 
ber  Unterwelt  reicht*.  So  iji  baS  Bebellanb  phhflfa« 
SS^then,  nach  Berfchiebenheit  ber  BolfSftämme  unb  ber 
Älimate,  mit  anmutigen  ober  mit  grauenooßen  ©eftalten 
gefußt.  3aljvhunberte  lang  werben  fie  burch  bie  Sbeenfreife 
fpäter  ©enerationen  »ererbt. 

2Benn  bie  Slrbeit,  bie  ich  geliefert,  nicht  genugfam  bem 
2itel  entflicht,  ben  ich  oft  felbfl  als  gewagt  unb  un* 
»orftchtig  gewählt  bejeic^nct  habe;  fo  mug  ber  Sabel  ber 
Un»oßjtdnbigfeit  befonberS  ben  ShfH  •>**(**  ******  treffen> 
welcher  baS  geijiige  ?eben  im  Jf oSmoS , bie  in  bie  ©ebanfen* 
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unb  ©efühlSwelt  refleetirte  äupete  9?atur,  berührt.  3* 
t>at>e  mid)  in  tiefem  Steile  »orjugSweife  begniigt  bei  ben 
©egenftünben  ju  oertoeilen,  welche  in  mir  bet  Stiftung  lang 
genährter  ©tubien  näl)er  liegen:  bei  ben  2leuf*erungen  be6 
mef)r  ober  minber  lebhaften  9?aturgefühlb  im  claffifdjen 
Sflterthum  unb  in  ber  netteren  3eit;  bei  ben  gragmenten 
bidjteriföer  9?aturbtfd)reibung , auf  beren  gärbung  bie  3n« 
bioibualität  beö  Solf6d)araftcre  unb  bie  religiäfe,  mono» 
t^eifiifr^e  9Inft$f  be$  ©efdfaffenen  einen  fo  wefcntlichen 
(Sinfhtjj  audgeübt  haben;  bei  bem  anmutigen  3auber  ber 
8anbfd)aftmalerei ; bei  ber  @efd)i<hte  bet  j%ftfd?en  SBelt» 
anfd)auung,  b.  i.  bei  ber  ®efd)id)te  ber  in  bem  2aufe  Bon 
jwei  Sa^rtaufenben  jtufenweife  entwitfelten  (Srfenntnif? 
beö  SJeltganjen,  ber  (Sinheit  in  ben  @rfd)einungen. 

Sei  einem  fo  »ielumfaffenben,  feinem  3«>ede  nad)  JU' 
gleich  wijfenfdjaftlichen  unb  bie  SRatur  lebenbig  barftellenben 
SBerfe  barf  ein  erfier , uitBolIfommener  Serfudj  bet  Sluöfüh» 
rung  nur  barauf  Slnfprud)  matten,  bafj  er  mehr  burd)  baö 
wirfe,  waö  et  anregt,  alö  burd;  ba«,  waö  er  ju  geben 
oermag.  (Sin  Sud)  Bon  bet  9?atur,  feine«  erhabenen 
Uitelö  ntürbig,  wirb  bann  erft  erfdjeinen,  wenn  bie  9iatur< 
wiffenfehaften,  trofc  ifjrer  ursprünglichen  UnBotlenbbar» 
feit,  burd;  gortbilbung  unb  (Srtoeitcrung  einen  (»öderen 
©tanbpunft  erreicht  (jaben,  unb  wenn  fo  beibe  ©pf)ären 
beö  einigen  Jfoömoö  (bie  äujiete,  burd;  bie  ©inne  wahr» 
nehmbare,  wie  bie  innere,  refleetirte,  geifiige  9Belt)  gleich» 
mäßig  an  lid)tBoller  tflarffftt  gewinnen. 

3<h  glaube  hiermit  hinlänglich  bie  Urfachen  berührt  ju 
haben,  welche  mich  befiimmen  mußten  bem  allgemeinen  9?a< 
lurgentälbe  feine  größere  ?luöbehnung  ju^geben.  $>em 
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brüten  unb  »irrten  Banbe  be«  Jt  o«mo«  iß  e«  »orbefallen 
»tele«  be«  geflenben  ju  ergänzen,  unb  bie  (Srgebniffe  ber 
Beobachtung  barjulegen,  auf  welche  ber  je^ige  3ußanb 

wiffcnfchaftlichcr  Bteinungen  »orjugöweife  gegriinbet  ift. 
Die  Slnorbnung  biefcr  ©rgebniffe  wirb  Ijict  lieber  bie  fein, 
welcher  i<h  nach  ben  früher  au«gefprochenen  ©runbfäßen  in 
bem  Baturgemälbe  gefolgt  bin.  ©f)c  ich  jebed)  ju  ben  ©injel* 
feiten  übergehe,  welche  bie  fpecieüen  Difciplinen  bcgrünben, 
barf  e«  mir  erlaubt  fein  noch  einige  allgemeine  erläuternbe 
Betrachtungen  »oranjufchirfen.  Da«  unerwartete  933ob>fn>oUen, 
welche«  meinem  Unternehmen  bei  bem  '^ublifum  in  weiten 
Greifen,  in«  unb  außerhalb  be«  Baterlanbeö,  gcfchcnft  worben 
ift,  läßt  mich  boppelt  baö  Bebürfniß  fühlen  mid;  noch  «n» 
mal  auf  ba«  beßimmtefte  über  ben  ©runbgebanfen  be«  ganjen 
fflerfe«  unb  über  Slnforberungen  au«jufprechcn,  bie  ich  fdjon 
barum  nicht  }U  erfüllen  »erfucht  höbe,  weil  ihre  Erfüllung 
nad)  meiner  inbi»ibuellen  Slnficfct  unfere«  empirifchen  ffliffen« 
nicht  »on  mir  beabßcftigt  werben  fonnte.  2fn  biefe  recht« 
fertigeren  Betrachtungen  reifen  frcf  wie  »on  felbft  hißorifd)c 
(Srinnerungen  an  bie  früheren  Berfud;e  ben  Süeltgebanfen  1 
aufjußnben,  ber  alle  (frfdjeinungen  in  ifreni  (5aufaljufam« 
menfange  auf  ein  einige«  5)3rintip  rebuciren  folle. 

Da«  ©runbprincip  7 meine«  SBerfe«  über  ben  ibo«* 
mo«,  wie  ich  baffelbe  »or  mehr  al«  jwanjig  3afren  in  ben 
franjoftfchen  unb  beutfcfen  ju  Bari«  unb  Berlin  gehaltenen 
Borlefungen  entwidelt  habe,  iß  inbem@treben  entfalten: 
bie  2BeIterf<heinungen  al«  ein  Baturganje«  aufjufaffen;  ju 
jeigen,  wie  in  ein je  Inen  ®r uppen  biefer  (Srfcheinungen 
bie  ifnen  gemcinfamen  Bebingniffe,  b.  i.  ba«  SBalten  großer 
©efeßc,  erfannt  worben  ßnb;  wie  man  »on  ben  ©efefen 
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ju  ber  (Srforfchung  i^re«  urfachlidjen  3ufammenhangee  ouf. 
fieigt.  Sin  foltert  Drang  n ad)  bem  ©erflehen  bee  ©du 
plane,  b.  h-  6«  ??aturorbnung,  beginnt  mit  ©eradgeniei* 
netung  bee  ©efonbren,  mit  Srfenntnif  ber  ©ebingungen, 
unter  benen  bie  phyftfchen  ©eränberungen  ftc^  gleichmütig 
wieberfehrenb  offenbaren;  er  leitet  ju  ber  benfenben  ©c< 
Wartung  beffen,  wae  bie  Smpitie  une  barbietet,  nicht  aber 
„ju  einer  SBeltanficht  burdf  Speculation  unb  alleinige  ®e> 
banfenentwicfelung,  nid}»  311  einer  abfoluten  Sinljeitelehre 
in  2lbfonberung  »on  ber  Erfahrung".  9ßir  ftnb,  ich  wiebet» 
hole  ee  hier,  weit  »on  bem  3eitpunft  entfernt,  »0  man  ee 
für  möglich  galten  fonnte  ade  unfere  ftnnlidjen  ?lnfchauungen 
jur  Sinfjeit  bee  ©aturbegriffe  ju  concentriren.  Der  fixere 
SBeg  ifi  ein  oollee  Sa^rljunbert  »or  grancie  ©acon  fcfyon 
»on  feonarbo  ba  ffiinci  »orgefchlagen  unb  mit  wenigen 
SBorten  bejeiebnet  worben:  comiaciare  dall'  esperienza  e per 
mezzo  di  questa  scoprirne  la  ragione 8.  3n  »ielen  ©ruppen 
bet  Srfeheinungen  muffen  wir  une  freilich  nod)  mit  bem 
SHuffinben  »on  empirifchen  ©efefcen  begnügen;  aber  bae 
höchfie,  feltener  erreichte  3<el  ader  9?aturforf<hung  ifi  bae 
Srfpäljen  bee  Saufal jufammenhangee  9 felbfi.  Die 
befriebigenbfie  Deutlichfeit  unb  Soibenj  ^errfc^en  ba,  wo  ee 
möglich  wirb  bae  @efe^li<^e  auf  mathematifch  befiimmbare 
Srllärungegrünbe  jurürfjufüfjren.  Die  pfjpftfdje  ©3  eit» 
befdjreibung  ift  nur  in  einjelnen  Steilen  eine  SBelt» 
erflürung.  ©eibe  Sluebrütfe  ftnb  noch  nicht  ale  ibentifd) 
ju  betrachten.  2Bae  ber  ©eifieearbeit , beten  ©djranfett 
hier  bejeidtnet  werben,  groftee  unb  feierlid)ee  inwohnt, 
ifi  bae  frohe  ©ewufjtfein  bee  Strebene  nach  bem  Unenb» 
liehen,  nach  bem  Srfaffen  beffen,  wae  in  ungemeffenet, 
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unerfcböpflicb«  gülle  ba«  Seienbe,  ba«  Süerbenbe,  ba« 
(Mefcbajfene  un»  offenbart. 

Sin  folcbe«  bureb  alle  ^abrbimberle  roirffame«  Streben 
mu$te  oft  unb  unter  mannigfaltigen  gormen  ju  ber  Däufcbung 
»erführen , ba«  3>«l  erreicht,  ba«  ^rincip  gefunben  ju  haben, 
au«  bem  alle«  HJeränberlicbe  ber  Äörperwelt,  ber  Inbegriff 
aller  ftnnlicb  wahrnehmbaren  Srfcbeinungen  erflärt  werben 
fönne.  Sacbbem  lange  3eit  l?inbur<b,  gemäb  ber  erjien  ®runb< 
anfdjauung  be«  ^eüentfe^en  £Bolf«gcifie«,  in  ben  geftaltenben, 
umwanbelnben  ober  jerftörenben  9laturfräften  ba«  äßalten 
geiftiger  Ütdcbte  in  menfdf lieber  gorm  »ere^rt 10  worben 
war,  entwicfelte  ftcb  in  ben  bbvfwlogifd}«1  ^tjantafien  ber 
ionifeben  Schule  ber  l?eim  einer  wiffenfcbaftlicben  Sfatur» 
betradjtung.  Der  Urgtunb  be«  Sntfiebene  ber  Dinge,  ber 
Urgrunb  aller  Srfcbeinungen  warb,  nach  jwei  Diicbtungen  u, 
au«  ber  Hinnahme  concreter,  ftoffartiger  ^rincipien , foge* 
nannter  fWaturelemente,  ober  au«  ijhoceffen  ber  93et< 
bünnung  unb  ÜBerbicbtung , halb  nach  meebanifdjen,  halb  nach 
bpnamifeben  Hinflügen,  abgeleitet.  Die  »ieHeicbt  urfptüng« 
lieb  inbifebe  ^ppotbefe  »on  »ier  ober  fünf  fioffartig  »erfc^ie- 
benen  Slementen  iji  »on  bem  behrgebiebte  be«  Smpebocle« 
an  bi«  in  bie  fpäteften  3eiten  allen  9iaturpbi<öfob<?«>«<n 
beigemengt  geblieben:  ein  uralte«  3*ugnijf  unb  Denfmal 
für  ba«  Sebürfnif  be«  ÜRenfebtn,  nicht  blo£  in  ben  Prüften, 
fonbern  auch  in  qualitati»er  SEBefenfjeit  ber  Stoffe  nach  einer 
SSerallgemeinerung  unb  Sereinfaebung  ber  begriffe  ju  ftreben. 

3n  ber  fpäteren  Sntwitfelung  ber  ionifeben  ^hyiiologie 
etbob  ftcb  Hlnaragoraö  »on  Älajomend  »on  ber  Hinnahme 
bloh  bewegenber  Ärdfte  ber  Materie  ju  ber  3bee  eine«  »on 
aller  9Saterie  gefonberten,  ihte  gleichartigen  fleinften 
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Steile  entinifcbenben  ©eifie«.  Die  weltorbnenbe  Vernunft 
(vot»g)  bc^errft^t  bie  continuirlicb  fortf*reitenbe  3Belt» 
bilbung,  ben  llrgueß  aller  Bewegung  unb  fo  au*  aller 
p^jif*en  Grfcbeinungen.  Durch  bie  Annahme  eine«  ceniri» 
fugalen  Umfchwunge«  11 , beffen  9fachlaffen,  wie  wir 
fdjon  oben  erwähnt,  ben  galt  ber  SReteorfleine  bewirft,  er» 
HArt  Aitaragora«  ben  fdjeinbaren  (ojbweftlichen)  fjimmlifdjen 
ifreiölauf.  Diefe  -fjdpothefe  bejeichnet  ben  2lu«gang«dunft 
»on  2ßirbel*2l)eorien,  welche  mehr  benn  jweitaufenb 
3af>re  fpAter  bur*  Deöcarte«,  .(jungen«  unb  £oofe  eine 
große  fo«mifd)e  SEBicfjtigfeit  erhielten.  £>b  be«  tflajomenierß 
roeltorbncnber  ©eijl  bie  ©ottheit  felbji  ober  pant^eiflifc^ 
nur  ein  geiftigeß  ^J?rincip  alle«  9?aturleben«  bejeichnet  ,s, 
bleibt  biefem  SBcrfe  fremb. 

3n  einem  grellen  (fontrafte  mit  ben  beiben  Abteilungen 
ber  ionifdjen  Schule  (fee  bie,  ba«  Uniberfum  ebenfall«  um« 
faffenbe,  mat^ematifc^e  Stjinbolif  ber  Ißdthagoreer.  Der 
SBlitf  bleibt  einfeitig  geheftet  in  ber  fflelt  finnlich  waffr» 
nehmbarer  9?aturerf(§einungen  auf  ba«  ©efeßliche  in  ber 
©eftaltung  (ben  fünf  ©runbformen) , auf  bie  begriffe  »on 
3aljlen,  SJiaajj,  Harmonie  unb  ©egenfäßen.  Die  Dinge 
foiegeln  fict>  in  ben  3n(jlen,  welche  gleidjfam  eine  „nach« 
ahmenbe  Darftellung"  (jui'nqoif)  »on  ihnen  ftnb.  Die  gren« 
jenlofe  9ßicber^oI6arfeit  unb  ©rfiöhung  ber  3af)len  »ft  ber 
ßharafter  6n>>8«n,  ber  Unenblichfeit  ber  9fatur.  Da« 
SBefen  ber  Dinge  fann  alö  3aeem,er^ltnijfe,  ihre  Set« 
Anbetungen  unb  Umbilbungen  fönnen  al«  3ahlen«(5ombina« 
tionen  erfannt  werben.  Auch  ipiato’«  IßhVfif  enthält  Ser* 
fud?e  äße  UBefenheit  ber  Stoffe  im  SBeltafl  unb  ihrer  93er« 
wanb(ung«f)ufen  auf  förderliche  gotmen  unb  biefe  auf  bie 
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einfatbfleu  (triangulären)  gläcben»giguren 14  jurücfgufü{>rrn. 
SBa«  aber  bie  lebten  ^rincif>ien  (gleicbfant  bic  ßlemente 
b<r  ©lemente.)  ftnb,  fagt  IjKato  in  bef<beibenem  SDiifjmutfj, 
Wwei|j  ©oft  allein,  unb  wer  »on  i^m  geliebt  wirb  unter  ben 
3Henfd?en".  Sine  fold)e  matfjematifdje  33ebanblung  pbV' 
fifcfjet  ©rfcbeinungen,  bie  2lu«bilbung  ber  ätomijiff,  bie 
5)3^iIofob^ie  be«  SWaafjeö  unb  ber  Harmonie,  b<*t  nod)  fpät 
auf  bie  ©ntwicfelung  ber  9faturwijfenfcbaften  eingewfrft, 
aud)  b^antaflerei^e  ©ntbetfcr  auf  Slbwege  geführt,  welche 
bie  ©efdjicbte  bet  pljbfifdjen  2Beltanfd)auung  bejeic^net.  „66 
»otint  ein  fcffelnber,  non  betn  ganjen  Slltertbume  gefeierter 
3auber  ben  einfachen  93erbältniffen  bet  3e<*  unb  be«  9Jau/ 
me«  inne,  wie  fie  ji<b  in  Jonen,  in  3al>ten  unb  Sinien 
offenbaren."  ,s 

Die  3bee  ber  SßJeltorbnung  unb  SBeltregierung 
tritt  geläutert  unb  ergaben  in  ben  ©driften  be«  Slrifiotele« 
ber»or.  Sille  ©rfcbeinungen  ber  9fatur  werben  in  ben 
pbbfif<ben  Sorträgen  (Auscultationes  physicae) 
al«  bewegenbe  Seben«tf)ätigfeiten  einer  allgemeinen  Sföcltfraft 
gefdjilbett.  93on  bem  „unbewegten  ®eweger  ber  9Belt" 
bängt  ber  £immel  unb  bie  9fatur 16  (bie  tellurifdje  ©pbäte 
ber  ©Meinungen)  ab.  Der  „Slnorbnet",  unb  ber  le&te 
®runb  aller  finnlidjen  SSeränberungen  mufi  al«  ein  fRidjt» 
©innltd?e$,  »on  aller  SDfaterie  ®etrennte«  betrachtet  wer* 
ben. 17  Die  6inbeit  in  ben  »erfcbiebnen  Äraftäufjerungen 
ber  ©tofe  wirb  jum  hauptprincipe  erhoben,  unb  bfefe 
ffraftäujjerungen  felbft  werben  ftet«  auf  Sewegungen  rebu« 
cirt.  ©o  finben  wir  in  bem  Suche  »on  berSeele18  fdjon 
ben  J?eim  ber  Unbulation«» Jb*»r4f  be«  Siebte«.  Die 
©mpfinbung  be«  ©eben«  erfolgt  burdj  eine  ©rfcbütterung, 
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eine  Bewegung  be«  üKittel«  jwifchen  bem  ©eftctct  unb  bem 
gefehencn  ©egenftanbe,  nicht  burch  ?lu«flüffe  au«  bem  ©egen« 
jtanbe  ober  bem  Sluge.  2Kit  bem  Sehen  wirb  ba«  ^)6ren 
»erglid;en,  ba  ber  Schall  ebenfatl«  eine  golge  ber  Suft* 
erfchütterung  ifi. 

2lrifiotele« , inbem  er  lehrt,  burd)  bie  Dtjätigfeit  bet 
benfenben  Vernunft  in  bem  öefonbern  ber  wahrnehmbaren 
(Sinjclljeiten  ba«  Allgemeine  ju  erforfcfoen,  umfaßt  immer 
ba«  ©anje  ber  9?atur,  unb  ben  inneren  3ufammenhang 
nicht  blofj  bet  Ätäfte,  fonbern  auch  ber  organischen  ©eflal» 
ten.  3n  bem  SPudje  über  bie  Steile  (Organe)  ber  Dh'er* 
Sprint  et  beutlicb  feinen  ©lauben  an  bie  «Stufenleiter  bet 
3Befen  au«,  in  ber  jte  »on  nieberen  ju  höheren  gormen 
auffleigen.  Die  9?atur  geht  in  ununterbrochenem,  fortfdjrei» 
tenbem  (Sntwidelung«gange  »on  bem  Unbelebten  ((Siemen» 
tarifchen)  burch  bie  ^flangen  ju  ben  $h‘eeen  über:  junächjl 
„ju  bem,  wa«  jwar  noch  fein  eigentliche«  Dh»«,  ober  fo 
nahe  mit  biefem  »erwanbt  ift , bafi  e«  {ich  int  ganjen  wenig 
»on  ihm  unterfcheibet." 19  3n  bem  Uebergange  bet  Silbun« 
gen  „ftnb  bie  SRittelflufen  faft  unmerflich." 30  Da«  grofe 
Problem  be«  Ao«mo«  ifi  bem  Stagiriten  bie  (Sinljeit  ber 
9?atur.  „3n  ihr",  fagt  er  21  mit  fonberbarer  hebenbigfeit 
be«  Au«brudö,  „ifi  nicht«  jufammenhang«lo«  (Singefchobene« 
wie  in  einer  Schlechten  Dragöbie". 

Da«  naturphilofophifche  ©treben  alle  (Srfcheinungen  be« 
einigen  Äo«mo«  (Sinem  Srflärung«»  principe  unterjuorb* 
nen  ifi  in  allen  phhftfalifchen  «Schriften  be«  tieffinnigen 
SBeltweifen  unb  genauen  Siaturbeobachter«  nicht  ju  »erfen« 
nen;  aber  ber  mangelhafte  3ufianb  be«  ÜJBiffen«,  bie  Utu 
befanntfchaft  mit  ber  ÜRetljobe  be«  (Srperimentiren«,  b.  h« 
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be«  .fr>en>orrufeii«  ber  ©rfcbeinungen  unter  befHimutcn  ©e» 
bingniffen,  btnberte  felbft  Heine  ©rupfen  pbbftftber  IfJroceffc 
in  ihrem  ©aufaljufamntenbange  ju  erfaffen.  ?HJe«  würbe 
rebucirt  auf  bie  immer  wieberfefjrcnben  ©fgenfäfce  »en  Ä Alte 
unb  SBiirme,  geudjtigfeit  unb  Dürre,  primitioer  Dicbtigfeit 
unb  Dünne;  ja  auf  ein  ©ewlrfen  non  ©eränberungen  in  ber 
Äörperwelt  bureb  eine  9lrt  innerer  ©ntjweiuitg  (2Intiperi< 
ftafe),  welche  an  unfere  jefcigen  .£>vpotbefcn  ber  entgegen* 
gefegten  Polarität,  an  bie  betttorgerufenen  ($0ntrafbe  oon 

+ unb  — erinnert.  22  Die  permeinten  föfungen  ber  IJJro* 
bleme  geben  bann  bie  Dhatfacben  felbft  »erbüllt  wieber,  unb 
ber  fonft  überall  fo  mächtig  ccncife  Stpl  bc«  Stagiriten 
gebt  in  ber  drflärung  meteorologifcber  ober  optifeber  Hkoceffe 
oft  in  felbftgcfällige  Breite  mtb  etwa«  beüenifebe  ©ielrebenbeit 
über.  Da  ber  9lrijlotelifcbe  Sinn  wenig  auf  Stoff*©er* 
febiebenbeit,  »ielmebr  ganj  auf  Bewegung  gerichtet  ift; 
fo  tritt  bie  ©runbibee,  alle  tellurifchrn  ©aturerfebeinungen 
bem  Smpul«  ber  ^>immel«bewegung,  bem  Umfcbwung  ber 
£immel«fpbäre  jujufebreiben , wieberbolt  berttor:  geabnbet, 
mit  ©orlicbc  gepflegt 23 , aber  nicht  in  abfoluter  Schärfe 
unb  SBefiimmtbeft  bargeflellt. 

Der  3mpul«,  welchen  ich  b^r  bejeiebne,  beutet  nur 
bie  Witt  bei  lung  ber  ©ewegung  al«  ben  ©runb  aller 
irbifeben  ©rfcheinungen  an.  ^antheiftifebe  9lnftcbten  ftnb 
auögefcbloffen.  Die  ©ottbeit  -ift  bie  böcbfte  „orbnenbe 
©inbeit,  welche  ftcb  in  allen  Greifen  ber  gefammten  2Belt 
offenbart,  jebem  einjelnen  9?aturwefen  bie  ©eftimmung  »er. 
leibt,  al«  abfolute  'Dfacbt  alle«  jufammenbält."  24  Der 
3wrcfbegriff  unb  bie  teleologiftben  9lnftc^ten  werben  nicht  auf 
bie  untergeorbneten  fRaturproceffe , bie  ber  anorganifeben, 
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elementarifd?en  Jiatur,  angewanbt,  fonbern  »otjug«wtife 
auf  bit  ^ö^eren  Drganifationen 25  ber  unb  ®flan* 

jenwelt.  Sluffallmb  ifl  e«,  bafi  in  biefen  Seljren  bit 
©ottljeit  ftdj  gleicbfam  einer  Slnjaljl  »on  §1  jlraigeiftern 
bebient,  weltbe  (wie  ber  SD?affent>crt^ciIung  unb  bet  $)3er* 
turbationen  funbig)  bie  Planeten  in  ben  ewigen  93aljnen 
ju  erhalten  wifien.  26  Die  ©ejiirne  offenbaren  babei  ba« 
®ilb  ber  ©öttlidjfeit  in  btt  ftnnlicfjcn  Sßelt.  De«  Keinen, 
®feubo*9lriftotclifd?en,  gewif»  fioifc^en  ®ud?c«  »om  Äo«* 
mo«  ifl  Ifier,  tro&  feine«  9iamen«,  nidjt  dtwälfnung  ge* 
fdjeljen.  d«  fleUt  jwat,  naturbefdjreibenb  unb  oft  mit 
rt>etorifd)er  Jebenbigfeit  unb  gdrbung,  jugleidi  Fimmel  unb 
drbe,  bie  Strömungen  be«  9)?eere«  unb  be«  i'uftfteife«  bar; 
aber  e«  offenbart  feine  Denbcnj  bie  Grfdjeinungen  be«  ffo«* 
mo«  auf  allgemeine  pbvfifalifdje , b.  b-  in  ben  digenfebaften 
ber  'Dfaterie  gegrünbete,  ®rincipien  jurtirfjuftiljren. 

3<b  f)abe  länger  bei  ber  glänjenbften  dpodje  ber  9?atur« 
anftefeten  be«  SUtertbum«  »erweilt,  um  ben  frü^efien  93er* 
fudjen  ber  93eraDgemtincrung  bie  93erfuc^e  ber  neueren  3fü 
gegenüberjujietlen.  3n  ber  ©ebanfenbewegung  ber  3<if>» 
fiunberte,  we(<be  in  ^infidjt  auf  bie  ßrweiterung  fo«mi* 
fdjer  Slnfdjauungen  in  einem  anbeten  Steile  biefe« 
®ucbe«27  gefcf?ilbert  worben  ijt,  jeic^nen  ftd)  ba«  dnbe  be« 
breije^nten  unb  ber  Anfang  be«  oierje^nten  3«br&unbert« 
au«;  aber  baö  Opus  majus  oon  SRoger  ®acon,  ber  91  a* 
turfpiegtl  be«  93inceuj  Von  ®eau»ai«,  bie  pbbftfd?e  ®eo* 
grapse  (Liber  cosmographicus)  oon  Sllbert  bem 
©rojjcn,  ba«  2Beltgemdlbe  (Imago  Mundi)  be«  dar* 
binal«  ®etru«  be  SlHiaco  (Pierre  b’2littp)  ftnb  9Bcrfe,  weitst, 
fo  mäefetig  fie  audb  auf  3eitgenoffen  gewirft  b^en«  burd? 
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üjrtn  3nljalt  ni<$t  bem  3,itel  entfpredjen,  ben  fte  führen. 
Unter  ben  italidnifctyen  ©egnern  ber  9lriftotelif$en  ißOpftf 
wirb  93ernarbino  Delefio  aub  Gofenja  alb  ber  ©rünber  einer 
rationellen  Staturwiffenfdjaft  bejeidjnet.  2lUc  ©rfc^einungen 
ber  fid>  paffio  oerljaltenben  üWaterie  werben  Bon  iljm  alb 
9Birfungen  jmeier  unförperlidien  Hkincipien  (Jljdtigfciten, 
flrdfte),  oon  933 arme  unb  Ädlte,  betrautet.  2ludj  bab 
ganje  organifdje  Heben,  bie  „befeeltcn"  fßflanjen  unb  Dljiere, 
ftnb  bab  l)kobuct  jener  ewig  entjmeitcn  Jfrdfte:  oon  benen 
oorjugbweife  bie  eine,  bie  933drme,  ber  f)imml(fdjen;  bie  an« 
bere,  bie  Jbdlte,  ber  irbifdjcn  Sphäre  jugcfjört. 

SRit  nod}  ungejügelterer  ifJljantafte,  aber  aucb  mit  tic 
fern  gorfcfyungbgeifte  begabt,  ocrfudjt  ©iorbano  Sruno  aub 
Stola  in  brei  SBerfen  28:  De  la  Causa.  Principio  <• 
Uno;  Conteniplationi  circa  Io  Infinito.  Uni- 
verso  e Mondi  inuinerabili;  unb  De  Minimo  et 
Mnximo.  bab  Sßeltganje  ju  umfaffen.  3n  ber  Statur» 
pljilofopljie  beb  Jelefio,  eincb  3citgenofKn  beb  Gopcrnicub, 
erfennt  man  wcnigfienb  bab  93ejtreben  bie  a3erdnbcrungen 
ber  ÜRaterie  auf  jtvei  iljrer  ©runbfrdfte  ju  rcbucircn,  „weldje 
jwar  alb  Bon  aufien  roirfcnb  gebaut  werben",  bod;  dtjulidj 
ftnb  ben  ©runbfrdften  ber  9Injieljung  unb  2lbßofiung  in  ber 
bpnamifdwn  Staturlebre  Bon  Sobcowidj  unb  itant.  Die 
fobmifc^en  2lnftcfytm  beb  Stolanerb  ftnb  rein  ntetaplwfifcty ; 
fte  fudjen  nic^t  bie  Urfadjen  ber  ftnnlicfcen  (STfdjeinuttgen  in 
ber  SJtaterie  felbft , fonbern  berühren  „bie  Unenblitbfeit  beb 
mit  felbfileud^tcnben  SBelten  gefüllten  Staumeb,  bie  Öefeelt* 
fjeit  biefer  933elten,  bie  93ejiebungcn  ber  l)öd)ften  3ntclligenj, 
©otteb,  ju  bern  Unioerfum."  SJtit  geringem  matl)ematifd)en 
ffiiffen  aubgerüftet,  mar  ©iorbano  93runo  bod)  bib  ju  feinem 
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furchtbaren  SRartertobe 29  ein  entl}uflajtif$er  sttewunberet 
»on  (Sopernicub,  Hpcfjo  unb  ifepler.  3eitgenoffe  beb  ©a« 
liiei,  erlebte  er  nicht  bie  ©rfinbung  beb  gernrofrb  »on 
.fjanb  ?ippetbljep  unb  3adjariab  3anfen,  unb  alfo  aud? 
nicht  bie  (Sntbetfung  ber  „Keinen  Sufiterbwelt" , ber  ffienub« 
^f>afen  unb  bet  SRebelflecfe.  ÜRit  füfner  3u»erftdjt  auf  bab, 
trab  er  nennt  lume  interno,  ragione  naturale,  altezza  dell’ 
intelleto,  überlief  er  fleh  glücflidjen  Slfnbungen  über  bie  ©e* 
tregung  ber  girftetne,  bie  planetenartige  9fatur  ber  Kometen 
unb  bie  »on  bet  Äugelform  abweidjeitbe  ©eftalt  ber  (Srbe. 90 
9lud)  bab  gtiedjifdje  Slltertfum  iji  »oll  »on  folgen  urano* 
logifdjen  SJerfeifungen , bie  fpäter  erfüllt  würben. 

3n  ber  ©ebanfenentwitfelung  über  fobmifd^e  SJerfült* 
nijfe , beren  hauptformen  unb  hauptepodjen  f)ier  aufgejäf (t 
»erben,  »ar  Äepler,  »olle  78  Sabre  »or  bem  ©rf<f>einen  »on 
9?e»ton’b  unjierblitfem  SBerfe  ber  Principia  philos o- 
pbiae  naturalis,  einer  matljematifdjen  9ln»enbung  ber 
©ra»itationb*8efre  am  nd^flen.  SBemt  ber  (SKeftifer  ©im« 
pliciub  blof  im  allgemeinen  ben  ©runbfaf  aubfptads,  „bab 
9lid?t » ^»erabfallen  ber  bimmlifdjen  Äörpet  »erbe  babureb 
bewirft,  baf  ber  Umfdjwung  (bie  (Sentrifugalfraft)  bie 
©berljanb  habe  übet  bie  eigene  gallfraft,  ben  3«8  «ach 
unten";  wenn  3«tnneb  *$f>iloponub , ein  «Schüler  beb  91m« 
moniub  hermeö,  bie  ^Bewegung  ber  SSBeltförper  „einem  pri« 
mitioen  Stofe  unb  bem  fortgefeften  Streben  jum  gelle" 
jufdjrieb;  wenn,  Wie  wir  fdjon  früher  bemerft,  (Fopetnicub 
nur  ben  allgemeinen  93egtiff  ber  ©ra»itation,  wie  fte  in 
ber  Sonne  alb  bem  ßentrum  ber  Ijllanetenwelt,  in  ber  (Srbe 
unb  bem  'Btonbe  »irfe,  mit  ben  benf»ürbigen  SEBorten  be« 
jeidjnet:  gravitatem  non  aliud  esse  quam  appetentiam 
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quandam  naturalem  partibus  inditam  a divina  providcntia 
opificis  universorum , ut  in  unitatem  integrilotemque  suam 
sese  conferant,  in  formani  globi  coeuntes:  fo  finden  wir 
bei  Ifeplet  in  ber  (Einleitung  ju  bem  Suche  de  Stella 
Mortis31  juerjl  numerifche  Angaben non  ben  3lnjiehung«< 
früftcn,  welche  nach  äkrhültnijj  ihrer  SRaffcn  (Erbe  unb 
ÜÄonb  gegen  einanber  auflüben.  (Er  führt  beftimmt  (Ebbe 
unb  gluth  31  als  einen  Seweiö  an,  bajj  bie  anjic^enbe  Ifraft 
bed  SJlonbe«  (virtus  traetoria)  ftcf>  bi«  jut  (Erbe  erfirerfe; 
ja  bafj  biefe  Äraft,  „ähnlich  ber,  welche  bet  SWagnet  auf 
ba«  (Eifen  airöübt" , bie  (Erbe  beö  äßajfer®  berauben  würbe, 
wenn  biefe  aufhörte  baffelbe  anjujie^en.  Seiber  gab  ber 
grofie  Üülann  jti)n  3ahtc  fpäter,  1619,  nielleicht  auö  9iach* 
giebigfeit  gegen  ©alilei,  welcher  (Ebbe  unb  gluth  ber  9to< 
tation  ber  (Erbe  jufc^rieb,  bie  richtige  (Srflürung  auf,  um 
in  bet  Harmonice  Mundi  ben  (Erbförper  al«  ein  leben* 
bige«  Untrer  ju  fdjilbern,  beffen  wallpfchartige  Diefpira* 
tion,  in  periobifcfyem , non  ber  ©onnenjeit  abhängigen 
©djlaf  unb  (Erwachen,  ba$  Slnfchweüen  unb  ©infen  beö 
Dcean«  nerurfacht.  Sei  bem  mathematif^en,  fcfyon  non 
Saplate  anerfannten  $iefpnne,  welcher  au«  einer  non  tfep* 
ler’0  ©epriften  f)er»orleud>tet  ^ ip  ju  bebauern,  baj?  ber 
(Entbccfer  non  ben  brei  gropen  ©efepen  aller  planetarifchen 
'Bewegung  nicht  auf  bem  SBegc  fortgefchritten  ip,  ju  wel< 
ehern  il>n  feine  Slnpchten  über  bie  Slaffen*  Slnjiehung  ber 
äßcltförper  geleitet  hatten. 

3Jfit  einer  größeren  Wannigfaltigfeit  non  Pfaturfennt- 
niften  al«  ffepler  begabt  unb  ©rünber  nicler  XfjtUt  einer 
mathematifchen  ^hV^i  unternahm  Deäcarte«  in  einem  SBerfe, 
ba«  er  Traitd  du  Monde,  auch  Summa  Philosophiac 
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nannte,  bie  ganje  ffielt  ber  (Srfcheinungen,  bir  ^imni> 
lifd^c  Spßdre  unb  alle«,  was  er  »on  ber  belebten  unb 
unbelebten  itbifdjen  9fatur  wußte,  p umfaßen.  Der  Or- 
ganismus bet  Spiere,  befonberS  ber  beS  Bfenfcßen , für 
welken  er  eilf  3af)re  lang 34  fef»r  ernfte  anatomifdje  Stu< 
bien  gemalt,  follte  baS  2Berf  befdjließen.  3n  ber  Gior* 
refponbenj  mit  bem  ^3ater  Bierfenne  finbet  man  puftge 
Klagen  über  baS  langfame  gortfdjreiten  ber  Slrbeit  unb  über 
bie  Stfjwierigfeit  fo  »iele  Biaterien  an  einanber  p reifen. 
Der  IfoSmoS,  ben  DcScarteS  immer  feine  SEBelt  (son 
Monde)  nannte,  follte  enblid)  am  Sd)luffe  beS  3al)teS  1633 
bem  Drud  übergeben  werben,  als  baS  ©erüdjt  »on  ber 
Beturtljeilung  ®alilei’S  in  ber  Snquifttion  p 9?om,  weites 
erß  »ier  Blonate  fv>Ater , im  Dctobcr  1633,  burd)  ®affenbi 
unb  BouiUaub  »erbreitet  würbe,  alles  rüdgdngig  machte 
unb  bie  Badjwelt  eines  großen,  mit  fo  »iel  BJüße  unb 
Sorgfalt  »ollenbcten  BJcrfeS  beraubte.  Die  B?oti»e  ber 
Bid)t  * Verausgabe  beS  ÜfoSmoS  waren  Siebe  p frieblidjcr 
SRulje  im  einfamen  Slufentljalte  p Deoenter,  wie  bie  fromme 
Beforgniß  uneßrerbietfg  gegen  bie  Decrete  be«  {»eiligen 
Stuhle«  wiber  bie  planetariföe  Bewegung  ber  (Srbe  p fein.35 
6rß  1664,  alfo  »ietjeßn  Sah«  nad)  bem  Dobe  beS  ^{»ilo* 
fopßen,  würben  einige  gragmente  unter  bem  fonberbarcn 
Ditel:  Le  Monde  ou  TrailS  de  la  Luini&re  gebrudt.31’ 
Die  brei  Kapitel,  welche  »om  Sichte  ßanbeln,  bilben  bod)  faum 
ein  Biertel  beS  ®anjen.  Dagegen  würben  bie  2lbfdjnitte, 
weldje  urfprünglid»  p bem  ÄoSntoS  beS  DeScarteS  gehörten 
unb  Betrachtungen  über  bie  Bewegung  unb  Sonnenferne 
ber  BUmeten,  über  ben  (SrbmagnetiSmuS,  bie  (5bbe  unb 
glutf»,  baS  (Srbbeben  unb  bie  Bulfane  enthalten,  in  ben 
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butten  unb  »irrten  Dljeil  be«  berühmten  iüerfe«  Princi- 
pes  de  la  Philosophie  »erfefct. 

Der  Kosmotheoros  »on  ^u»genö,  bet  erft  nad) 
feinem  lobe  etfcfytencn  ijl,  »erbient,  tro$  feine«  bebeutung«* 
»oßen  Flamen«,  in  biefer  2lufjäfjlung  fo«mologifd)er  Set* 
fudjte  faum  genannt  ju  werben,  d«  ftnb  Dtäume  unb 
2Ujnbungen  eine«  gtofkn  SRanneö  übet  bie  SffatW»1'  unb 
Dljierwelt  auf  ben  fernjlen  Sßellförpern , befonbet«  über  bie 
bort  abgednberte  ©efialt  beö  aRenfcfyengefdjlettyt«.  'JJtan 
glaubt  Jfeplrr’«  Somnium  astronomicum  ober  Äitdjet’« 
ecflatiföe  Seife  ju  lefen.  Da  «^upgen«  fdfon,  ganj  wie 
bie  äfhonomen  unferet  3«*,  bem  SDtonbe  afleö  SBaffet37 
unb  aBe  ?uft  »erfagte,  fo  ifi  et  über  bie  driffenj  be« 
ffltonbmenfdjen  no$  »erlegener  al«  über  bie  Sewofjntr 
ber  „bunfl*  unb  wolfenreidjen"  ferneren  Planeten.  < 

Dem  unfietblidjen  Setfaffer  be«  SBerfe«  Philosophiaff 
Naturalis  Principia  matbematica  gelang  e«  ben 
ganjen  uranologif^en  2f)eil  be«  £o«mo«  burdf  bie  2ln* 
nannte  einer  einigen  aBe«  betyerrfdjenben  ©runbfraft  ber  93e> 
wegung  in  bem  daufaljufammen^ange  feiner  Srfc^einungcn 
ju  erfaffen.  SRewton  juerft  f)at  bie  pf>yftf(be  Slftronomie  ju 
ber  Söfung  eint«  groften  Problem«  ber  ÜJfedfanif,  ju  einer 
mat^ematif^en  SBiffenföaft  erhoben.  Die  Quantität  ber 
'JRaterie  in  jeglidjetn  SEBeltförper  giebt  ba«  aRaaf?  feiner  an* 
jieljenben  Jtraft:  einer  Äraft,  bie  in  umgefeljrtem  Serffült* 
nift  be«  Ouabratö  ber  dntfernung  wirft  unb  bie  @rö|je 
ber  Störungen  bejiimmt,  welche  nicfyt  blofl  bie  Planeten, 
fonbetn  aBe  ©ejfirne  ber  ^>immel«rdume  auf  einanber  au«* 
üben.  2lber  ba«  newtonifdjc,  butdj  dinfa(§fyeit  unb  VlUge* 
meinheit  fo  bewunbern«würbige  Dljeorem  ber  ®ra»itation 
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(ft  in  feinet  foGmifcfcen  Slnwenbung  nicht  auf  bie  uranolo» 
gifdje  ®p$dre  befdjranft,  es  befjerrfdjt  aud?  bie  teflurifcfcen 
(Stfdjeinungen  in  jum  $ljeil  nodj  unerforfd?ten  IRidjtungen ; 
e«  giebt  ben  ©djlüjfel  ju  periobifdjen  Bewegungen  im  Dcean 
unb  in  bet  Sltmofpljdre  ^ ju  bet  ?öfung  »on  '-Problemen 
ber  @apißaritdt,  bet  ©nboämofe,  »ieler  djemifcfyer,  elettro* 
magnetifcfyer  unb  otganifdjer  ^roceffe.  Sfewton 39  felbfl 
unterfdjieb  f$on  bie  Blaffen*  91  njieljung,  wie  fte  fidj  in 
ben  Bewegungen  aßet  äßeltförper  unb  in  ben  ipijdnomentn 
bet  (Sbbe  unb  glutlj  dujjert,  »on  bet  ÜWolecular*9fnjie* 
f>ung,  bie  in  unenblicfy  Heiner  (Sntftmung  unb  bei  bet 
innigften  Berührung  wirffatn  wirb. 

Sluf  biefe  2Beife  jeigt  ftdj  unter  aßen  Betfudjen,  baö 
Betdnbttlidjc  in  bet  ©innenweit  auf  ein  einjige«  ®ranbptin* 
cif  jutütfjufüljten,  bie  Seifte  »on  bet  ®ra»itation  alb 
bet  umfajfenbjie  unb  foömifd)  »iel»er{jeifjenbjie.  Slflerbingb 
lajfen  fid),  tro&  ber  gldnjenben  gortfdjritte , welche  in  neueren 
3eiten  in  btt  ©töc^iometrie  (in  bet  SRedjenfunfi  mit  (fiemifcben 
(Slementen  unb  in  ben  Bolum*Bcrljdltniffen  ber  gemengten 
®a«*9lrten)  gemadtt  finb , nod)  nid)t  aße  pljpjtfnlifcffen 
Jfjeorien  bet  ©tofflefjre  auf  matßematifd)  befiimmbare  6r* 
lldrungbgrünbe  jurütffüören.  @mpirlfd)e  ©efefce  ftnb  aufge* 
funbeit , unb  nad)  ben  weitperbreiteten  9lnftd;ten  bet  9ItomifHf 
ober  @orpufcular*5-)3fjilofopl)ie  ijt  mandjeö  bet  Blatjjematif 
jugdnglidjer  geworben;  aber  bei  ber  grenjentofen  Hetero* 
geneitdt  ber  Stoffe  unb  ben  mannigfaltigen  SIggtegationö* 
3uftdnben  ber  fogenannten  SRaffentljeildjen  ftnb  bie  Beweife 
jener  entpirifdjen  ®efe&c  nodj  feineSwegeö  au6  ber  Sljeorie 
bet  <£ontact*9lnjief>ung  mit  ber  ©ewifijeit  ju  ent. 
wideln,  weldje  bie  Bcgrünbung  »on  Äepler’fl  brei  großen 
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eiupirifchen  ©efe|)en  au«  bet  5£t>eorie  bei  Waffen« Sl n» 
jieljung  ober  ©raoitation  barbietet. 

3u  berfclben  3eit  aber,  in  beT  Siewton  fcbon  erfannt 

batte,  ba|j  alle  Bewegungen  ber  S33eltförper  golgen  einer 
unb  berfclben  Äraft  feien,  hielt  er  bie  ©raoitation  felbft 
nid?!,  wie  Äant,  für  eine  ©runbfraft  bet  Waterie 40 ; fonbern 
entweber  für  abgeleitet  oon  einer,  ihm  noch  unbefanntfn, 
böseren  Äraft,  ober  für  golge  eine«  „Umfchwunge«  be« 
Sletljer«,  welcher  benSßeltraum  erfüllt,  unb  in  ben  3tt>*f^en' 
r&umen  ber  Waffentheilchen  bünner  ifi,  nach  aufjen  aber 
an  Dichtigfeit  junimmt."  Die  leptere  Slnficbt  ifl  uniflänb« 
lieh  in  einem  Briefe  an  SRobert  Bople  41  (oont  28  gebr. 
1678)  entwicfelt,  welcher  mit  ben  Sßorlen  enbigt:  „ich  fU£^< 
in  bein  Slet^er  bie  Urfach  ber  ©raoitation".  Sicht  3af)rc 
fpäter,  wie  man  au«  einem  Schreiben  an  fallet)  erfte^t , gab 
Newton  biefe  ^>ppot^efe  be«  bünneren  unb  bichteren  Sletljer« 
gänjlich  auf. 44  Befonber«  auffallettb  ifi  e«,  bafi  er  neun 
3ahre  oor  feinem  lobe,  1717,  in  ber  fo  überau«  furjen 
Borrebe  ju  ber  jweiten  Auflage  feiner  Cptif  e«  für  nöthig 
hielt  beftimmc  ju  erllären,  bafj  er  bie  ©raoitation  feine«» 
wege«  für  eine  ©runbfraf  t ber  Waterie  (ess«*ntial  property 
of  bodies)  halte43:  wäb«nb  ©ilbert  fchoit  1600  ben  Wag« 
neti«mu«  für  eine  aller  Watcrie  inmol)iicnbe  ffraft  aufah- 
@o  febwanfenb  war  ber  tieffmnigfte,  immer  ber  Erfahrung 
jugewanbte  Denfer,  9iewton  felbft,  über  bie  „le&te  niecho« 
nifche  Urfach"  aller  Bewegung. 

<$«  ift  «Uerbingfl  eine  glänjcnbe,  be«  ntenfc^lic^ett  ©eifte« 
würbige  Slufgabe,  bie  ganje  9?aturlef)re  oon  ben  ©efepen  ber 
Schwere  an  bi«  ju  bem  Bilbung«triebe  in  ben  belebten 
Äörpetn  al«  ein  organifche«  ©anje«  aufjuftellen t aber  ber 
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unoollfommene  3ußanb  fo  »ielet  Dh*tl*  unferee  'Jlaturroiffenö 
fe$t  ber  Söfung  jener  Stufgabe  imüberroinbliche  ©chwierigfeiten 
entgegen.  Die  Unsollenbbarfeit  aller  Smpirie,  bie  Unbegrenzt« 
peit  ber  Seobachtungöfpfjdre  macht  bie  Aufgabe,  ba«  93er« 
änberlicbe  ber  EDtaterie  au«  ben  ifrdften  ber  SJiaterie  felbjt  ju 
erfldren,  ju  einer  unbejlimmten.  Da«  903«hrgenommene 
effBjöpft  bei  weitem  nid)t  ba«  9Bahrnehmbate.  SEBenn  wir, 
um  nur  an  bie  gortfchritte  ber  un«  ndberen  3eit  ju  erinnern, 
ba«  umwllfommene  9iaturwiffen  »on  ©ilbert,  Stöbert  Gople 
unb  .fjale«  mit  bem  je&igen  »ergleidjen,  wir  baju  ber  mit 
jebem  3abrjebenb  junebmeitben  ©cbnelligfeit  be«  8ortfcf>ritte« 
gebenfen;  fo  erfaffen  wir  bie  petiobifcben,  enbiofen  Umwan» 
belungen,  welche  allen  pl>r>ftfalife^en  SBiffenfcbaften  noch 
beoorftehen.  9?eue  ©toffe  unb  neue  Ärdfte  werben  entbecft 
Serben.  SEBenn  auch  »iele  Staturproceffe,  wie  bie  be«  Sicht«, 
ber  SEBdrme  unb  be«  ®lectro«2J?agneti«muö,  auf  ^Bewegung 
(Schwingungen)  rebucirt,  einer  mathematifchen  ©ebanfen« 
entwicfelung  zugänglich  geworben  jinb;  fo  bleiben  übrig  bie 
oft  erwähnten,  »ielleicht  unbezwingbaren  2lufgaben  »on  ber 
Urfach  chemifcher  ©toff»erfchiebenheit,  wie  »on  ber  fcfjeinbar 
allen  ©efe&en  entzogenen  Sei^ung  in  ber  ©röjje,  bet  Di*« 
tigfeit,  SlchfenfteHung  unb  93ai)n«@rcentricitdt  ber  Planeten, 
in  ber  3a^I  unb  bem  Slbjtanbe  ifirer  ©ateDiten,  in  bet  ©e« 
ftalt  ber  Kontinente  unb  ber  Stellung  ihrer  höc^fien  Gerg* 
fetten.  Die  hier  beifpielöweife  genannten  räumlichen  Gerhält« 
niffe  fönnen  bi«ljer  nur  al«  etwa«  tljatfächlich  in  ber  9?atur 
Dafeienbe«  betrachtet  werben,  ©inb  bie  Urfachen  unb  bie 
SSerfettung  biefer  Gerljältniffe  noch  nicbt  ergrünbet,  fo  nenne 
ich  ft*  barum  aber  nicht  zufällig,  ©ie  ftnb  ba«  9iefu(tat 
»on  Gegebenheiten  in  ben  #immel«räumen  bei  Gilbung 
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unfereP  '4$lanftfnfyftcme,  oon  geognoftifchen  Borgängen  bei 
Per  (Srljebung  Per  äußerften  (Srbfchichten  alö  Kontinente  unb 
©ebirg$fetten.  Unfere  Äenntniß  t'on  Per  Urjeit  Per  phhfifa« 
lifchen  Sßeltgefchicbte  reicht  nic^t  hoch  genug  hinauf,  um  Paö 
jeßt  Dafeienbc  al$  ettoaö  Sßerbenbeö  ju  fchilbern. 44 

ffio  beinnach  Per  Saufaljufaramenhang  Per  (Srfdjeinuiu 
gen  noch  nicht  hat  »oUßänbig  erfannt  werben  fönncn,  ift 
bie  Se^re  oont  ÄoSmoö  ober  bie  2Beltbefchrei* 

bung  nicht  eine  abgefonberte  3)ifcipliti  au3  Pem  ®ebiet 
Per  9?aturmi|Tenfchaften.  ©ie  umfaßt  »ielmeljr  biefeö  ganje 
©ebiet,  bie  Phänomene  beiber  Sphären,  b«  h'mm*4föen 
unb  ber  teüurifcben;  aber  fte  umfaßt  fte  unter  bem  einigen 
©eftchtßpunfte  be$  ©trebenö  nach  ber  (Srfenntniß  eine« 
SBeltganjen.  45  9öie  „bei  bet  Darftedung  beö  ©«ffyhenen 
in  ber  moratifchen  unb  politifchen  Sphäre  per  ©efchicbt$« 
forfcher  46  nach  mcnfcblicber  2(nficht  Pen  fßlan  6«  SüeU- 
regierung  nicht  unmittelbar  erfpäfjen,  fonbern  nur  an  ben 
3been  erahnben  fann,  burch  bie  fte  ftcb  offenbaren";  fo 
burchbringt  auch  bnt  9faturforfcher  bei  ber  DarftcUung  ber 
foömifchen  Berhältniffe  ein  innigeö  Beroußtfein , baß  bie3«hl 
ber  roelttreibeitPen,  ber  geftaltenben  unb  fchaffenben  Äräfte 
feineöroegeö  burch  Paö  erfchöpft  iß,  ma6  fleh  bi$h«  auö 
ber  unmittelbaren  Beobachtung  unb  3«r9l<cberutig  ber  (Sr« 
fcheinungen  ergeben  hat. 
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ben  9bh.  ber  93erl.  9f f « b.  1839  ©.51.  liebet  bie  SKeinung 
beö  Gmpebodeä  »on  bet  Urfad)  betf  Untergangeg  bet  ältefieu  StfUer-- 
formen  f.  Riegel  ’6  ©efcbidjte  bet  fbilofophie  58b.  II.  ©.  344. 

* (©.  7.)  iBergl.  über  ben  20eltbaum  gjggbrafil  unb  ben 
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URpthologie  »on  3acob  ®rimm  1844  ®.  530  unb  756,  wie 
OTallet,  Northern  Antiquities  1847  p.  410  . 489  unb  492. 

7 (@.  9.)  .togmob  23b.  I.  ©.  30—33  unb  62—70. 

* (©.  10.)  21.  «.  £>.  23b.  II.  ©.  484. 

* (©.  10)  3n  ben  eiuleitenben  Befrachtungen  jum  .Äobmog 
9)b.  I.  ©.  32  hälfe  nicht  im  allgemeinen  gefagt  werben  fetten,  „bah 
in  ben  Grfabrunggwitfenfchaften  bie  ttlufftubung  »on  ©efefcen  ale 
baü  lehfepiel  menfchücher  Jorfchnng  erfcheine".  Die  Befchränfung: 
„in  vielen  ®rup»en  ber  Grfcheinungen"  wäre  nothwenbig  gewefeti. 
Die  Borficht,  mit  welcher  ich  mich  im  jweiten  93anbe  (©.  351 
unb  394)  über  b«8  Berbaltnifi  »on  9Iewton  jtt  .Repler  auhgebrüeft 
habe,  lann,  glaube  ich,  feinen  pweifel  barüber  (aßen,  bap  ich  ba6 
Ülufftnben  »on  9?«turgefef;en  unb  ihre  Deutung,  b.  h bie  Grflarung 
ber  Phänomene,  nicht  mit  einanber  »erweebde.  3<h  Tage  »onÄepler: 
„Gine  reiche  gütte  genauer  93eobachtungen,  »on  Stpcho  be  93rahe 
geliefert,  begrünbete  bie  Gntbecfung  ber  ewigen  ®efe?e  planet«: 
rifcher  93ewegung,  bie  Äepler’g  Manien  einen  unfter bliefjen  OJuhm 
bereiteten  unb,  »on  Bewton  gebeutet,  theoretifch  «16  notb= 
wenbig  erwiefen,  in  ba6  2ichtreich  be6  ©ebanfend  (eine8  benfeii: 
ben  Grfenneng  beriRatur)  übertragen  wnrben";  »on  «Rewton: 
„9Bir  enbigen  mit  ber  Grbgeflaltnng,  wie  fie  au®  theoretifchen 
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©rblüffeu  erfamir  in  erben  ift.  Celeron  erhob  fitb  ju  brr  (*r.- 
fldrung  beb  ffieltfpftemb , b«  eb  ihm  glürfte  bie  .Straft  ju 
finben,  »on  beren  ®irfung  bie  Äepter’frben  ©rfepe  bie  nothwenbige 
Jolge  finb."  SBergl.  über  biefen  ©egenftanb  (on  laws  and  causes) 
bie  »orfrrfflitbrn  SBemerfungen  in  ©ir  3ohn  ^erftbeTd  Ad- 
dress Tor  the  firtcenth  meeting  of  Ihe  Brit.  Assoc. 
at  Cambridge  1845  p.  XL11,  unb  Edinb.  Rev.  Vol.  87.  1848 
p.  180—183. 

10  (©.  11.)  3n  ber  benfroürbigen  ©teile  (Metaph.  XII,  8 
pag.  1074  Brffer),  in  weither  ärlfloteleb  »on  „ben  Strümmern 
einer  früher  einmal  gefunbenen  unb  bann  wleber  oerloreneii  ®eib; 
beit"  fprirbt,  beifir  eb  febr  bebeutnngbooü  unb  frei  »on  ber  ®rr= 
ebrnng  ber  Waturtrdfte  unb  menfcbenäbnlidjer  ©öfter:  „oieleb  ift 
mptbifrb  binjugefügt,  jur  Ueberrebung  ber  Wenge,  roie  and) 
ber  ©efepe  unb  anberer  nüplttfeer  gwerfe  ivegen." 

11  (©•  11.)  Bie  wirblige  SBerfrbiebenbeit  biefer  naturpbilofo-- 
Ppiftben  Otirbtungrn , rpöno«,  ifl  fiar  angebeutet  tnSriftot.  Phys. 
Ausculi.  I,  4 pag.  187  SBeff-  (iBrrgl.  Sranbib  im  SRbein.  Wu= 
feum  für  «Philologie  3abrg.  III.  ©.  105.) 

" (©.  12.)  .Slobmoa  93b.  I.  ©.  139  unb  403  «Hote  59,  ®b.  II. 
©.  348  unb  501  9?ote  27.  (Sine  merfwürbige  ©teile  beb  ©im; 
plitiub  p 491 k fept  bie  (Sentrfpctalfraft  beutllrbfi  bem  ltm- 
fdjwunge,  ber  gentrtfugalfraft,  entgegen,  ©ie  gebenrt  beb  „9]irbt= 
jfwrabfallenb  ber  bintmliftben  Äörper,  toenn  ber  Umfrbioung  bie 
Oberbanb  bot  über  bie  eigene  Jallfraft,  ben  £ug  narb  unten". 
Bebbalb  wirb  bei  tyHutard)  de  facie  in  orbc  I.uuae  p.  923 
her  nidjt  jur  <Srbe  faBettbe  Wonb  mit  „bem  ©tein  in  ber  ©rblem 
ber"  »erglirben.  lieber  bie  eigeutlirbe  Bebeutung  ber  s Tepi%dor)<Sic 
beb »naragorab  oergt.  ©tbaubacb  in  A n a x a g.  Clazom.  Fragm. 
1827  p.  107-109. 

(S.  12.)  ©rbaubarb  a.  a.  O.  p.  151  — 156  unb  185-189. 
ffür  oon  bem  ®ei(ie,  »oSj,  befreit  werben  aurb  bie  «pflanjen  gr= 
halten;  arifiot.  de  Plant.  I,  1 p.  815  Beff. 

“ (©.  13.)  SBergl.  über  biefen  £b«il  ber  matbematifrben  fbofil 
beb  ?>lato:  Birth  da  platonico  syst,  caelestium  globo- 
rum  1810  et  1811;  Wartin,  fctudes  sur  Ic  Timbe  T.  II. 
p. 234— 242  unb  99  r a n b i b in  ber  ©efrbirbte  ber  @rierbif(b= 
fHimifrben  «Pbilofopbie  £b.  II.  Wb.  1.  1844  ©.  375. 
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11 (©.  13.)  Aos mos  II.  ©.  520  *nm.  4.  iUetgl.  »r  u i»p  e 
Uber  b i e gragmente  beb  «rchptab  1840  ©.  33. 

“ (©.  13.)  ariffot.  Polit.  VII,  4 p.  1326  unb  Mclaph. 
XII,  7 pag.  1072,  10  «fff.  mit»  XII,  10  pag.  1074  , 5.  Dab 
ffeubo:«ri|totelifcbe  Surf»  de  Mundo,  weldieb  Ofann  bem  ßbtp: 
fippub  jufdjreibt  (Äobrnob  ab.  II.  @.  14  unb  106»,  enthalt  eben« 
r'aBb  (cap.  6 pag.  397)  eine  febr  berebte  ©feile  über  ben  2Beltorbner 
unb  SBelterbalter. 

17  (@.  13.)  Die  aewetbffeBen  fmb  gefammelr  in  (Ritter, 
©efcb.  ber  f bilofopbte  £b-  III.  @.  185-191. 

1,1  (©.  13.)  93ergl.  91  riflot.  de  animn  II,  7 pag.  419.  3u 
biefer  ©teile  ift  bie  äinalegie  mit  bem  ©<baBe  auf  bab  beutlicbfte 
aubgebrüctt;  aber  in  anberen  ©cbriften  bat  arifteteleb  feine  Ibeorie 
beb  ©ebenb  maunigfacb  mobiftcirt.  ©o  f)ei#t  es  de  Insomniis 
cap.  2 p.  469  aeffer:  „SS  ift  offenbar,  bafi  bab  ©eben,  wie  ein 
2eiben,  fo  aud»  eine  Dbatigfeit  ift,  unb  baji  bab  öeftcbt  triebt  allein 
»on  ber  2uft  (betn  Wittel)  etwab  erleibet,  fonbern  auch  in  bab 
Wittel  einwirft."  3um  Seioeife  toirb  angefübrr,  baff  ein  neuer, 
febr  reiner  Wetaflfpiegel  unter  getoiffen  Umftänben,  burd>  ben 
barauf  geworfenen  aiicf  einer  grau,  fdjwer  ju  »ertiigenbe  Diebel, 
ffecfen  erbalt.  (,9)ergl.  bamit  Wart  in,  fetudes  sor  le  Timee 
de  IMatou  T.  II.  p.  159 — 163.) 

'*  (©.  14.)  Slrtftot.  de  partibus  anim.  lib.  IV  cap.  5 
pag.  681  lin.  12  aeKer. 

x (©.  14.)  Dlriflot.  liist.  Anim.  lib.  IX  cap.  1 pag.  588 
lin.  10—24  aelfer.  BBenit  int  Ibierreicbe  unter  ben  (Repröfem 
tanten  ber  »irr  Elemente  auf  unferer  erbe  einige  fehlen,  j.  93.  bie, 
welche  bab  Element  beb  reinflen  geuerb  barffeBen,  fo  (innen  oiel 
leicht  biefe  Wittelflufen  im  Wonbe  oorfommen  (a  ief  e,  bie  f htl 
beb.frifloteleb  ab.  II.  ©.  186).  ©onberhar  genug,  bag  bet 
©tagirite  in  einem  anberen  flaueren  fucbt,  wab  wir  alb  Wittel: 
glieber  ber  Aette  in  ben  unfergegangenen  gormen  von  Ubier  = unb 
f ffanjenarten  finben! 

11  (©.  14.)  2lriftot.  Mctapb.  lib.  XIII  cap.  3 pag.  1090 
hn.  20  aeffer. 

17  (©.  15.)  Die  dvriatpltraöis  beb  «riffoteleb  fpielt  befoit 
herb  eine  grobe  (Rolle  in  aBen  Erdarungen  meteoroiogifcber  fro= 
ceffe;  fo  in  ben  »SJerfen:  de  generatiour  et  interitu  lib.  II 


Digitized  by  Google 


29 


ca|i.  3 p.  330,  ben  Meteorologicis  lib.  I cap.  12  unb  lib  III 
cap.  3 p.  372,  unb  ben  tyrobletnen  (lib.  XIV  cap.  3,  lib.  VIII 
no.  9 p.  888  unb  lib.  XIV  no.  3 p.  909),  bie  wenigftenb  na* 
ari|totelif*en  @runbfä&en  abgefafit  finb.  3n  ber  alten  ipolariratb 

Jpvpotbefe  xar’  üvrmtoiü raitiv  jieben  fob  aber  glei*artige  -Juftänbe 
an  unb  ungleichartige  (-(-  unb  — ) flogen  fi*  entgegengefebt  ab 
(vergl.  3 be l er , Meteorol  veterum  Graec.  cl  Rom.  1832 
p.  10).  Die  entgegengefe?ten  3u|tänbe,  flart  fi*  binbeitb  ju  oer- 
ni*ten,  erleben  vielmehr  bie  Spannung.  Dab  fteigert 

bab  »ipuii-:  fo  wie  umgefebrr  „bie  umgebenbe  ®drme  bei  ber  j)ageb 
bilbnng,  inbem  bab  @ewölf  fi*  in  wärmere  2nftf*i*ten  fenft, 
ben  falten  Kärper  no*  falter  ma*t".  2iri|toteleb  erflärt  bureb 
feinen  antiperiftatif *en  '})rocefi,  bur*  ®ärme=3)olarität,  wab 
bie  neuere  'PbPfif  bur*  Settung,  Strahlung,  SBerbampfung,  ®er= 
«nbernug  ber  'Bärme  = Sapacität  ju  erflären  weifi.  0.  bie  f*arf= 
finnigen  9)etra*tungen  von  'Paul  ßrmait  in  beu  31  b bau  bl.  ber 
9?erliner  2lfabemie  auf  bab  3.  1825  S.  128. 

“ (0.  15.)  „Dur*  bie  93ewegung  ber  jjmnmelbfpbare  wirb 
alleb  23eränberli*e  in  ben  ')?aturf6rpern,  werben  ane  irbif*e  ßr= 
Meinungen  bervorgerufen."  31  riftot.  Meteor.  I,  2 p.  339  unb 
de  gener.  et  corrupl.  II,  10  p.  336. 

J*  (0.  13.)  Slriftot.  de  Coelo  lib.  I cap.  9 pag.  279,  lib.  II 
cap.  3 pag.  286.  lib.  II  cap.  13  pag.  292  «effer  (»ergl.  !®iefe 
33b.  I.  0.  352  —357). 

“ (©.  16.)  31  riftot.  pbys.  au  sc  ult.  lib.  II  cap.  8 pag. 
199,  de  anirna  lib.  III  cap.  12  pag.  134,  de  Animal,  general, 
lib.  V cap.  I pag.  778  Sßeffer. 

» (©.  16.)  2triftot.  Meteor.  XII,  8 p.  1074,  ju  wel*er 
©teile  eine  benfwürbige  ßrlauterung  im  Sommentar  beb  3IIeranber 
3lpbrobiftenfib  enthalten  i|t  Die  ©eitirne  ftnb  ni*t  feelenlofe  K6rper, 
fte  finb  vielmehr  alb  banbelnbe  unb  lebenbige  'Befen  ju  betra*ten 
(3Iriftot.  de  Coelo  lib.  II  cap.  12  p.  292;.  0ie  finb  bab  ®ört= 
lubere  unter  bem  2rf*einenben,  rä  9-ninna  rov  <paveuäv  (3Iri|tor. 
de  Coelo  lib.  I cap.  9 p.  278  unb  lib.  II  cap.  1 p.  284).  3n 
ber  ((einen  pfeubo-3lriftoteli|'*en  ©*rift  de  Mundo,  in  wel*er 
oft  eine  religiöfe  ©timmung  vorf>errf*t  (von  ber  erhaltenben  3111= 
ma*t  ®otteb  cap.  6 pag.  400),  wirb  ber  hohe  Sletber  aueb  göttli* 
genannt  (cap.  2 pag.  392).  2f»ab  ber  rhantafiereiefre  .Kepler  im 
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Mysterium  cosmographicum  icap.  20  p.  71)  „bewegende 
©elfter , animae  motrices",  nennt,  ifi  feie  rerworrene  3bee  einer 
•Kraft  (virius),  welifee  in  brr  ©onne  (anima  mundi)  i^ren  jj>auptftb 
bat,  n«cb  ben  ©negen  bed  üitferd  in  brr  Entfernung  abuimint  uub 
bie  Planeten  tu  eüiptiiiben  SBabneu  umtreibt.  (93ergl.  91  p e 1 1, 
Spodjeu  brr  ®ef<b.  brr  W?enf<bbeit  10b.  i.  @.  274.) 

” (©.  16.)  Kodmod  10b.  II.  ©.  280  — 291. 

J*  (©.  17.)  ffirrgl.  bit  fcbarffinuige  uub  gelehrte  I0earbeitung  brr 
®erfe  bed  Pbilofopbrn  pon  Dlola  in  brr  ®<brift:  Jordano  Bruno 
par  Christian  Bartholmess  T.  II.  1817  p.  129,  149  uub  201. 

” (©.  18.)  iBerbraunt  ju  Ötom  am  17  gebruar  1600,  n ad) 
brr  ©rntrnj:  ut  quam  clementissime  et  citra  sanguinis  elTusio- 
nem  puniretur.  SBruito  war  6 3«b«  unter  bnt  2Jlribad?rrn  in 
SBenebig,  jwri  3«brr  in  brr  3ngniption  ju  9?om  gefangen  grmrfrn. 
9(16  bad  Hobedurtbeil  ihm  »rrfünbigt  warb,  fagtr  brr  nicbtgebeugtr 
9Rann  bir  fd)önen,  mutbigrn  Üöorte:  majori  forsitan  cum  timorr 
sentcntiam  in  me  fcrlis  quam  ego  accipiam.  Pud  3ratien  fTürtj- 
tig  (1580),  lehrte  er  in  ©enf,  in  2pon,  Stouloufe,  parid,  Orforb, 
fÜRarburg,  Höittenberg  (bad  er  ®rutfd>ianbd  Ptben  nrnnt), 
'Prag,  jjelmflebt,  wo  rr  1589  bie  wi(frnfd)aft(i<br  SMudbilbnng  bed 
jjwrjogd  jjrinrid)  3uliud  pon  IBraunfcbwrtg.-Sßolfenbüttel  poöenbete 
(SBartbolmeji  T.  I.  p.  167—178),  unb  feit  1592  in  pabua- 

" (©.  18)  10artbolmcji  T.  II.  p.  21 9,  232  unb  370-  Urbrr 
bir  grojie  jpimmeldbrgebenbeit  bed  pibbticb  (1572)  in  brr  Saö 
fiepra  auflobrrnbrit  neuen  ©trrnrd  bat  10runo  bir  etnjrlnen  föe-- 
obatbtungrn  forgfaltig  iufammrngrflrllt.  ©eine  naturpbilofopbif<ben 
93rjirbungrn  ju  jwritn  feiner  culabrejtf<bfn  2anbdirutr,  iBernarbino 
$ele(io  unb  Ibrniad  EampaneBa,  wir  ju  brm  platonifirrnben  6ar= 
binai  DJitolaud  Krebd  aud  Eufa  (f.  Kodmod  10b.  II.  ©.  503)  ftnb 
in  netteren  feiten  pielfadj  geprüft  worben. 

11  (©.  19.)  »Si  duo  lapides  in  aliquo  loco  Mundi  collocaren- 
tnr  propinqui  invicem,  extra  orbem  virtutis  tertii  cognati  cor- 
poris; illi  lapides  ad  similitudinem  duorum  Magneticorum  cor- 
porum  coirent  loco  intermedio,  quilibet  accodens  ad  allrrum 
tanto  intervallo,  quanta  cst  alterius  moles  in  comparationc.  Si 
luna  et  terra  non  retincrentur  vi  animali  (!)  aut  alia  aliqua  aequi- 
pollente,  quaclibet  in  suocircuitu,  Terra  adscendcret  ad  I.unam 
quinquagcsima  quarta  parle  intervalli.  Luna  descendcret  ad  Terram 
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quinquaginta  tribus  circitcr  partibus  intervalli;  ibi  jüngeren- 
tur,  posito  tarnen  quod  subslantia  utriusquc  sit  unius  ct  cjusdeni 
densitalis.«  Kepler,  Astronomia  nova,  se  u Ph y s ica  coc- 
lestis  de  Motibus  Stellac  Martis  1609  Inlrod.  fol  V.  lieber 
bie  alteren  «nfiebten  von  ber  Gravitation  f.  dtodmod  3<b.  II. 
@.  348,  501  unb  502. 

**  (©.  19.)  »Si  Terra  cessaret  attraherv  ad  sc  aquas  suas, 
aquae  marinae  omnes  elevarentur  et  in  Corpus  l.unae  inducrent. 
Orbis  virtutis  tracloriae,  quac  rst  in  Luna,  porrigilur  usque  ad 
lerras,  et  prolectat  aquas  quacunque  in  verlicem  loci  incidit  suh 
Zonam  torridam , quippe  in  occursum  suum  quacunque  in  ver- 
ticem  loci  incidit,  insensi biliter  in  maribus  inclusis,  seusibililer 
ibi  ubi  sunt  lalissimi  alvei  Ocrani  propinqui,  aquisque  spaciosn 
reciprocationis  libertas.ee  (.Kepler  I.  c.)  »Undas  a Luna  trahi 
ul  ferrum  a Magnete....«  Kcplcri  llarmonices  Mundi 
libri  quinque  1619  lib.  IV  cap.  7 p.  162.  ®iefelbe  ©djrift,  tveltbe 
fo  viel  berrlidied  barbietet,  ja  bie SBegrünbung  bed  wichtigen  brit= 
ten  @efe$ed  (nach  bem  bie  Ouabrate  ber  Umlaufdjeiten  jtt'eier 
Planeten  (ich  verbalten  tvie  bie  2ßürfel  ber  mittleren  Gntfernungen), 
tvirb  burch  bie  mntbwilligften  'Pbantafiefpiele  über  bie  Wefpira= 
tion,  bie  (Wahrung  unb  bie  2Bdrme  bed  Grbtbiered,  über  bed 
Tbiered  Seele,  fein  Gebdcbtntfi  (memoria  animae  Terrae),  ja  feine 
fdjaffenbe  Giubilbuugdfraft  (animae  Telluris  imaginatio)  perum 
flaltet.  Ser  große  (Wann  hielt  fo  ftft  an  biefen  Träumereien,  baß 
er  mit  bem  mvfiifdjen  (Berfaffer  bed  Macrocosmos,  (Robert  Jlubb 
aud  Orforb  (ber  an  ber  Srfinbttng  bed  Tbermometerd  Tbeil  haben 
foU),  über  bad  'Prioritätdrecbt  ber  Wnfidjten  vom  Grbtbiere 
ernflbaft  baberte  (Ilarm.  Mundi  p 252).  — (Waffen « lünjfebung 
wirb  in  Kepler’d  Schriften  oft  mit  magnetifeber  Slnjiebung  ver 
mecbfelt.  »Corpus  Solis  esse  magncticum.  Virtutem.  quae  Plane- 
tas  movet,  rcsidere  in  corpore  Solis.«  (Stella  Martis  Pars  III 
cap.  32  unb  3t.)  3ebem  'Planeten  würbe  eine  9Ragnet=91cbfe  juge= 
f 4 rieben,  welche  (letd  na<b  einer  unb  berfelben  ©eltgegenb  gerichtet 
ifl.  (’ll  p e 1 1,  3 ob-  Aeppler’d  aflron.  2Be  l tauf  ich  t 1849 ©.  73 ; 

“ (©.  19.)  ffiergl.  Äodntod  93b.  II.  ©.  364  unb  512  sBnm.  55. 

*'  (©.  20.)  I.a  Vie  de  Mr.  Dcs-Cartes  (par  Bail I et) 
1691  P.  I.  p.  197  unb  Oeuvres  de  Descarles  puhlices  par 
Victor  Cousin  T.  I.  182t  p.  101. 
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51  (©.  20.)  Le  11  res  de  Des  ca  ries  au  I*.  Merse  nur 
du  19  Nov.  1633  cl  du  5 Janvier  1634  (Slailiet  P.  I.  p.  244 — 247). 

“ (©.  20-)  2>te  lateiniftbe  ttebrrfe?ung  ftrfrrr  brn  2ttrt:  Mu  n- 
d us  sive  Disscrtatio  deLumine  ul  el  de  a 1 i is  Se nsu u m 
Objeclis  primariis.  ©.  Sä.  &edc«rte9,  Opuscula  posl- 
huma  physica  et  mathematica  Amst.  1704. 

*’  (®.  21.)  >.Lunam  aquis  carere  et  aere:  Marium  simililu- 
dinem  in  Luna  nullam  reperio.  Nam  regiones  planas  quae  mon- 
(osis  multo  obscuriores  sunt,  quasque  vulgo  pro  maribus  haberi 
video  et  oceanorum  nominibus  insigniri,  in  bis  ipsis,  longiore 
telescopio  inspectis,  cavitates  exiguas  inessc  comperio  rolundas, 
umbris  intus  cadentibus;  quod  maris superliciri  convenire  nequil: 
tum  ipsi  campi  illi  latiores  non  prorsus  aequabilem  superficiem 
praeferunt,  cum  diligenlius  eas  intuemur.  Quodcirca  maria  esse 
non  possuni,  sed  maleria  constare  debeut  minus  candicanle, 
quam  quae  est  partibus  asperioribus,  in  quibus  rursus  quaedam 
viridiori  lumine  caeteras  praeccilunl.«  Hugenii  Cosmotheo- 
ros  ed.  alt.  1699  lib.  II  p.  114.  'Huf  bem  3upiter  rermutbet 
aber  jjuogend  viel  ©türm  unb  Siegen,  beim:  ventorum  ilalus  ex 
illa  nubium  Jovialium  mulabili  lacic  cognoscitur  (lib.  I p.  69).  Sie 
trdurne  von  jpupgend  über  bie  Skroobner  ferner  Planeten,  eined  ftren-- 
gen  SÄatbemattferd  eben  niebt  tuürbig,  ftnb  leiber  non  3mmanuel  Ä«  n t 
in  feinem  »ortrefflieben  SBerfe:  allgemeine  9i«turgefcbid)te 
unbü;be»i*<bed^immeldl755(©.l  73—192)  erneuert  roorben. 

“ (@.  22.)  gaplacr  (des  oscillations  de  l’atmosphdre,  du 
Uux  solaire  et  lunaire)  in  brr  Mecanique  cdleslc  livre  IV 
unb  in  ber  Exposition  du  Syst,  du  Monde  1824  p.  291—296. 

*’  (©.  22.)  Adjicere  jam  licet  de  spiritu  quodam  subtilissimo 
corpora  crassa  pervadente  et  in  iisdem  latente,  cujus  vi  et 
actionibus  particulae  corporum  ad  minimas  distantius  se  muluo 
attrahunt  et  contiguae  factae  cobaerent.  92ctVton,  Principia 
Phil.  nat.  (ed.  Le  Seur  el  Jacquier  1760)  Schol.  gen.  T.  111. 
p.  676.  33ergl.  audj  92en>ton,  Opticks  (ed.  1718)  Query  3t 
p.  305  unb  353,  367  unb  372.  (Saplace,  Syst,  du  Monde 
p.  384;  «odrnod  93b.  I.  ©.  56  unb  74.) 

40  (@,  23.)  Hactenus  phaenomena  caelorum  et  maris  nostri 
per  vim  gravitatis  exposui,  sed  causam  gravitatis  nondum  assig. 
navi.  Oritur  utique  haec  vis  a causa  aliqtia,  quae  penetrat  ad 
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usquc  ccnlra  soiis  cl  planclarum,  sine  viriulis  diininutionr ; 
quaeqiic  agil  non  pro  quanlitalc  superlicicruni  parlicularuir , in 
quas  agil  (ul  solcnt  causac  mechanicac),  sed  pro  quanlitalc  ma- 
icriac  solidac.  — Halioncm  harum  gr.aviialis  proprielalum  cs 
phacnoineuis  nondum  polui  dcducerc  el  hypotheses  nun  lingo. 
Salis  csl  quod  gravilas  revcra  exislat  cl  agal  secundum  legcs  a 
nobis  expositas.  9?en>ton,  l’rincipia  Phil.  nal.  p.  676.  — 
Io  teil  us  tbal  cvcry  spccics  of  lliings  is  endow’d  with  an  occult 
ipccilick  quality  by  which  il  acls  and  produces  manifesl  efTccIs. 
is  lo  teil  us  nolhing:  bul  lo  dcrive  lwo  or  thrcc  general  prin- 
eiples  ol  molion  Crom  phacnomcna,  and  afterwards  lo  teil  us  how 
the  properlies  and  actions  uf  all  corporeal  Ihings  follow  from 
lliose  mauifesl  principlcs,  would  be  a very  grcal  slep  in  Philo- 
soph)-, Ihougli  llie  causes  of  ihosc  principlcs  were  nul  yel  dis- 
covered : and  therefore  I scruplc  nol  lo  propose  the  principlcs  ol 
molion  and  leave  Ihcir  causes  lo  be  lound  oul.  92 CU) ton, 
Opticks  p.  377.  $rübrr,  Qticry  31  p.  351,  brt#r  ed:  Bodies 
acl  onc  upon  anolhcr  by  ihc  allraclion  ol  gravily,  inagnclism 
and  elcclricily,  and  il  is  nol  improbable  Ihal  liiere  may  be  more 
atlraclivc  powers  ihan  Ihcse.  How  ihese  atlraclions  may  bc  per- 
formed,  Ido  not  höre  consider.  Whal  I call  allraclion,  may  be 
performed  by  impulie  or  by  somc  other  mcans  unknown  lo  me. 
I use  tbal  word  herc  lo  signify  ouly  in  general  any  force  by  which 
bodies  lend  lowards  onc  anolhcr,  whalsoevcr  bc  Ihe  cause. 

" (®.  23.)  I supposc  Ihe  rarer  aelhcr  wilhin  bodies  and 
the  denser  wilhout  Ihem.  Opcrum  Newloni  Tomtis  IV.  (cd. 
1782  «am.  jpordlep)  p.  386,  mit  Slurornbung  auf  bir  Crflarung 
brr  von  ©rimalbi  rntbrcf trn  Diifractieu  obrr  2id)tbrugung.  *m 
©(bluffe  brd  iPrtrfed  von  92e»ton  an  SHobert  QJoole  »om  Jebr.  1678 
p.  391  bflpt  ed:  I sliall  sei  down  onc  coojeclure  more  which  camo 

inlo  mv  mind:  il  is  abont  the  cause  of  gravily 21  n cl)  bir 

©orrefponbenj  mit  Olbenburg  vom  £>rceraber  1675  brrorift,  baji 
brr  grofie  9)2ann  baniald  brn  Melber : jpppotbefen  niebt  abgeneigt 
mar.  92acb  birfnt  feilte  brr  ©top  bei  materiellen  2id>trd  ben 
'Ärtbrr  in  ©ebroingung  fr&en;  bir  ©(bwingungrn  brd  Mrtberd  allein, 
weither  9)erroanbt|cbaft  mit  einem  92rr»rn  = 3Uiibiim  bat,  erjeugren 
nicht  bad  2icbt.  ©.  über  brn  ©treit  mit  jjoofe  #ordlep  T.  IV 
p.  378  - 380. 

71  t.  (umtflli.  Äclmol  III  3 
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“ (©.  23.)  ®re»|7er,  Life  of  Sir  Isaac  Newton 

p.  303  - 305. 

**  (@.  23.)  $ie  Grfldrtmg  not  to  take  gravity  for  an  essen- 
tial properly  of  bodies,  »elcbe  9ir»ton  im  Sccond  Advertisement 
giebt,  contraflirt  mit  ben  attraetiond-  ttitb  SXepulfiond  = £raften, 
»eldje  er  allen  OTiaffentbrilcbeu  (molccules)  jufebreibt,  um  na<b 
ber  <SmiffioHd  = $beorte  bie  fbaitomene  ber  Sredjung  unb  £urücr-- 
»erfuttg  ber  Südjtftrablen  »on  fpiegelnbrn  gldcben  „t,or  ber  wirf« 
lieben  3)erübrung"  ju  er  Hären.  (9?e»ton,  Opticks  Book  II 
Prop.  8 p.  241  unb  93re»flet  «.  «.  0.  p.  301.)  9?aeb  5t«nt  (f.  ble 
9J?etapbbfifeben  anfangdgrünbe  ber  9?aturroiffenfebaft 
1800  ©.  28)  fanu  bie  Griflenj  ber  SWaterie  ntebr  gebaefet  »erben  ohne 
biefe  .Kräfte  ber  Bujiebung  unb  abflofjung.  alle  pboflfeben  Grfebet= 
nungen  ftttb  bedbalb  uacb  i&m  »ie  nad)  bem  früheren  ©oobrein 
jtnigbt  (l’hilos.  Transact.  1748  p.  264)  auf  ben  Gonflict  ber 
jraei  ©rnnbfrdfte  jurüefjnfübren.  3n  ben  atomiflifeben  ©oflemen, 
bie  Äant’d  bmiamifcpen  anfiebten  biametral  entgegengefe(}t  finb, 
»würbe  nad)  einer  annabme,  »welchr  befonberd  bureb  Saooifier  (leb 
»ett  oerbreitete,  bie  anjiebungdfraft  ben  bidereten  flarren  ®ruttb= 
fbrpertpen  (moldcules),  aud  beiten  alle  .Körper  befteben  feilen;  bie 
atfloßuugdfraft  aber  ben  2Bdrmr(loff=atmofpbdren,  »elcbe  bie 
©runbförpereben  umgeben,  jugefdjrifbcu.  3n  biefer  j>ppotbefe, 
»e!<be  ben  fogenannten  üöarmefioff  ald  eine  ftetig  audgebebnte 
OTaterie  betrachtet,  »erben  bemnacb  jweierlei  99faterien,  b.  i.  si»eier= 
lei  Glementarfloffe,  »te  in  ber  SKotbe  »on  jreei  aetber- arten 
(91  e»  ton,  Opt  Query  28  p.  339),  angenommen.  9J?an  fragt  bann, 
»ad  »ieberum  jene  ffidrme: Materie  andbebnt?  9?rtr«ebtuugen 
über  bie  UMdnigfeit  ber  molecules  in  9?ergleidj  mit  ber  ©iebtigfeit 
ihrer  aggregate  (ber  ganjen  Aörper)  letten  nach  atomifiifcben 
potbefen  ju  bem  IHefultate:  bafi  ber  abflanb  ber  ©runbförperdjen 
oon  einanber  »eit  größer  «Id  ibr  Surcbmeffer  tfl. 

“ (©.  25.)  Äodmod  58b.  1.  ©.  98-102. 

“ (©.  25.)  a a.  0.  Sb.  I.  @.  39  unb  50—56. 

44  (©.  25.)  ®übelm  »on  #umbolbt,  gefammelte 
fflerfe  2ib.  I.  ©.  23. 
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Crgebniljit  brr  Beobachtung 
au«  bem 

iiranptugtfdicit  Ibcilc  Ber  vfotiftfcboit 
Sßcltbrfdnctbuitß. 

2Bir  beginnen  miebet  mit  ben  Hiefcn  beö  SBeltraumeb 
unb  ben  fernen  Sporaben  ber  Sternfcbmärme,  melcbe  bem 
telefcopifcben  Seiten  ald  febmaeb  anfglimmenbe  9febelf(ecfe 
erfebeitun.  <Stufenmeife  fteigen  mir  f)erab  ju  ben  um  einen 
gemeinfcbaftlicben  Scbmcrpunft  freifenben,  oft  jmeifarbigen 
Do  pp eisernen;  ju  ben  näheren  Sternftfjicbten , bereu 
eine  unfer  ‘fJlanetenfpflem  ju  umftyliefjen  fcf;eint;  burd?  biefetf 
ffJlanctenfpfiem  ju  bem  luft » unb  meerumflofTenen  (5rb> 
fpbäroib,  ba«  mir  bemobnen.  @6  ifi  febon  in  bem  Cfin= 
gange  beö  allgemeinen  9?aturgemälbe6  1 angebeutet 
morben,  bafj  biefer  Steengang  bem  eigentlichen  Gbarafter 
eineö  ÜBerfeö  über  ben  Äoömoö  allein  angemeffen  ift:  ba 
hier  nicht,  ben  ®ebütfniffen  unmittelbarer  finnlicber  2ln» 
fcbauuttg  entfprecbenb , »on  bem  beimifeben,  bureb  organifebe 
Kräfte  auf  feiner  Oberfläche  belebten,  irbifdjen  ©obnftje 
begonnen  unb  »on  ben  febeinbaren  Semegungen  ber  SBelt< 
förper  ju  ben  mirflicben  übergegangen  merben  fann. 
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Da«  uranolog ifche  ©ebiet,  bern  tellurifchen  ent. 
gegengefefct,  jerfüllt  bequem  in  jwei  Abteilungen,  bon  benen 
bie  eine  bie  Aftrognofie  ober  ben  girßernfyimmel, 
bie  anbere  unfer  Sonnen/  unb  Blanetenfpflem  um* 
fa#t.  ffiic  unboflfomnien  unb  ungenügenb  eine  foldje  No> 
menclatur,  bie  Bcjeichnung  folget  Abteilungen  ift , braucht 
hier  nicht  »überholt  entwirfelt  ju  »erben.  @«  ftnb  in  ben 
Naturwiffenfcbaften  Namen  eingeführt  »orben , ehe  man  bie 
SSerfchiebenartigfeit  ber  Objecte  unb  ihre  flrengere  Begren« 
jung  hinlänglich  fannte.  * Da«  Sßichtigfte  bleibt  bie  Ber« 
fettung  ber  3been  unb  bie  Anreihung,  nach  ber  bie  Objecte 
behnnbelt  werben  foBen.  Neuerungen  in  ben  Namen  ber 
©ruppen,  Ablenfuitg  vielgebrauchter  Namen  bon  ihrer  bi«« 
herigen  Bebeutung  »irfen  entfrembeitb  unb  jugleid)  Berwir« 
rung  erregenb. 

a.  SljfrogttofTc  (Ststfcrnbititmel). 

Nicht«  ift  ruljenb  im  SBeltraum;  auch  Me  girfieme  ftnb 
e«  nicht:  »ie  juerfl  4?aBep 3 an  Siriu«,  Arcturu«  unb 
Albebaran  barjuthun  berfud)te,  unb  bie  neuere  3«»t  unwi* 
berfpredjlich  bei  vielen  erwiefen  hat.  ©er  hfHe  Stern  im 
Dchfenhüter  Arcturu«  hat  in  ben  2100  3ahren  (feit  Ari« 
fliflu«  unb  -fpippard?),  bie  er  beobachtet  wirb,  um  brittehalb 
BoBmonb«  Breiten  feinen  Ort  beränbert  gegen  bie  benot« 
barten  ftwädjeren  Sterne.  ®nde  bemerft,  „bafj  ber  Stern 
fjL  in  ber  (Jaffiopeja  um  3%,  ber  Stern  61  be«  Schwand 
um  6 BoBmonb  * Breiten  bon  ihrer  SteBe  gerüdt  erfchienen 
fein  würben,  wenn  bie  alten  Beobachtungen  genau  genug 
gewefen  wären,  um  e«  anjujeigen".  Schlüffe,  auf  Analogien 
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gegründet,  berechtigen  ju  ber  Sermuihung,  bajj  überall 
jortfchreitenbe  unb  auch  rotirente  9?ctrcgung  ift.  Der 
9?ante  girftern  leite!  auf  irrige  äoraußfefcungen:  man 
mag  ihn  in  feiner  erften  Deutung  bei  bcn  ©rieten  auf 
baß  (Singeheftet»  Sein  in  ben  fnjftallenen -£>imnul,  ober 
nach  fiterer,  mehr  römifcher  Deutung  auf  baß  Sefte, 
9t  uh  cnbc  bejietjen.  (Sine  biefer  3bcen  inufite  ju  ber  am 
beten  führen.  3m  griec^ift^en  SUterthum,  menigftenß  h>n' 
aufreic^cnb  biß  Slnariinencß  auß  ber  ionifchen  Staute  ober 
biß  ju  bem  fßythagoreer  Sllanäon,  mürben  alle  ©eftirne 
eingekeilt  in  manbelnbe  (aVrpa  n\uvu>fitva  ober  nXa- 
vijtcc)  unb  in  nicht  manbelnbe,  feftc  Sterne  (änlui’tiq 
äaxtütq  ober  änXavtj  aargce). 4 9teben  biefer  allgemein 
gebrauchten  Benennung  ber  girfterne,  welche  Macrobiuß 
im  Somnium  Scipionis  burch  Sphaera  aplaues  latini* 
firt 3 , finbet  fich  bei  2Irifloteleß  mehrfach  (alß  molleereinen 
neuen  terminus  technicus  burchführen)  für  girfterne  ber 
9tamc  eingehefteter  ©eftirne,  ivMe/xipa  uar^u,  ftatt 
dnXuvrj. 6 21  uß  biefer  Sßortfonn  ftnb  cnlftanben:  bei  (Sicero 
sidera  infixa  cucio;  bei  Ißliniuß  slcllas.  quas  putnmus  af- 
lixas;  ja  bei  Maniliuß  astra  lixa,  ganj  mie  unfere  gir* 
fternc.7  Die  3bee  beß  (Singeheftet»Seinß  leitete  auf 
ben  9f  ebenbegriff  ber  Unbcmeglichfeit,  beß  feft  an  einer 
Stelle  Sleibenß;  unb  fo  mürbe  baß  ganje  Mittelalter 
hinburch,  in  lateinifchen  Ueberfe£ungen , bie  urfprüngliche 
Vebeutung  beß  9Bortß  infixum  ober  nflixuiu  sidus  nach  unb 
nach  »erbrängt,  unb  bie  3bee  ber  Unbcmeglichfeit  allein 
feftgehalten.  Den  2lnflofi  baju  finben  mir  fetwn  in  ber  fehr 
rhetorifchcn  Stelle  beß  Seneca  (Nat.  (juaest.  VII.  Üi) 
über  bie  Möglichfeit  neue  Planeten  ui  entbeefen:  credis 
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autem  iu  hoc  maiimo  et  pulcherrimo  corpore  inter  innu- 
merabiles  stellas.  quac  noclem  decore  vario  distinguunt, 
quae  aöra  minime  vacuum  et  inertem  esse  patiuntur,  quin- 
que  solas  esse,  quibus  cxercere  se  iiceat;  cetera»  etart, 
fix  um  et  immobilem  populum?  2)ieS  ftille,  unbewegliche 
©olf  ijl  nirgenbß  ju  finbeit. 

Um  bie  Hauptrcfultate  wirtlicher  ©eobachtung  unb  bie 
Schlüffe  ober  ©ermuthungen , ju  welchen  biefe  ©eobadjtungen 
führen,  bequem  in  ©ruppen  ju  »erteilen , fonbere  ich  in 
ber  aflrognoftifchen  Sphäre  ber  Söeltbefchreibung  von 
einanbet  ab: 

1)  bie  ©etradjtunqen  über  ben  SBeltraum  unb  wa« 
ihn  ju  erfüllen  fdjeint; 

2)  baö  natürliche  unb  telefcopifch  e Sehen, 
ba«  gunfein  ber  ©eftirne,  bie  ©efchwinbigf  eit 
be«  Sichte  unb  bie  pf)oto metrifchen  ©erfudje 
über  bie  Sntenfität  bee  Sternenlichtes; 

3)  bie  3ahl,  ©ertheiluitg  unb  garbe  ber  Sterne; 
bie  Sternhaufen  (Sternfchwärme)  unb  bie  ÜJtilch« 
ftrafie,  bie  mit  wenigen  ©ebelflecfen  gemengt  ift; 

4)  bie  neuerfchienetten  unb  bie  »erfcbwunbeiten 
©terne,  bie  periobifch  veränberlicheit; 

5)  bie  eigene  ©ewegung  ber  girfterne,  bie  prcble« 
matifche  Eriftenj  bunfeler  Sßeltförper,  bie  ©aral» 
lare  unb  gemeffene  Entfernung  einiger  girfterne; 

6)  bie  2>oppelfterne  unb  bie  3<i*  *hr^  Umlauf« 
um  einen  gemeinfchaftlicben  Schwerpunft; 

7)  bie  9febelflccfe,  welche  in  ben  ©tagellanifchen 
SB olfen  mit  vielen  Sternhaufen  »ermifebt  fmb,  bie 
fchwarjen  glecfe  (ffohlenfäcfe)  am  Himmelsgewölbe. 
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©« t Weltraum,  unti  t>triiiutl)uugrn  über  ba»,  ma»  brn  Welt- 
raum ju>ifd)tu  brn  ©rfürucn  ju  erfüllen  fc^eint. 

'Dian  ift  geneigt  bie  SEBeltbefchreibung , wenn 

jte  »on  bem  arthebt,  t»aö  bie  fern  fielt  Himmeldräume  jwi» 
fdien  ben  geballten  ©eltförbern  autffüllt  unb  unferen  Dr< 
galten  unerreichbar  bleibt,  mit  ben  nitythifchen  Slnfangen 
bet  SBeltgefdjichte  ju  »ergleidheit.  3it  ber  unenblidjen  3*i* 
wie  im  unenblidjen  ÜRaume  erfetjeint  alle«  in  ungewiffent, 
oft  täufchenbem  Dämmerlichte.  Die  ipfjantafte  ift  bann 
jwiefach  angeregt,  auö  eigener  gälte  ju  fc^öpfen  unb  ben 
unbeflimmten,  wechfelnben  ©eflalten  Umriß  unb  Dauer  pi 
geben. 8 (Sin  folcheS  ©cjlänbniß  tarnt  genügen,  benfe  ich, 
um  »or  bem  ©orrourf  ju  bewahren,  ba«,  waö  burdj  un» 
mittelbare  Beobachtung  ober  SReffung  ju  einer  mathematü 
fchen  ©ewißheit  erhoben  worben,  mit  bem  ju  »ermifeben,  waö 
auf  feffr  uiwollftänbige  3nbuctionen  gegrünbet  ift.  SBilbe 
Dräume  gehören  in  bie  SRomantif  ber  p^pftfc^cn  Sljlronomie. 
(Sin  burd?  wiffenfchaftliche  Arbeiten  geübter  Sinn  »erweilt 
aber  gern  bei  folchen  fragen,  welche,  in  genauem  3«fam» 
utenhange  mit  bem  bermaligen  3uflanbe  unfereö  2Biff<n6, 
wie  mit  ben  Hoffnungen,  welche  biefer  3ufUmb  erregt, 
fchon  »01t  ben  aiWgcjeichnetften  Sljironomen  unferer  3e>* 
einer  ernfien  Erörterung  werth  gehalten  worben  ftnb. 

Durch  ben  Einfluß  ber  ©raoitation  ober  allgemeinen 
Schwere,  bttreh  Sicht  unb  ftrahleitbe  SBärnte“  flehen  wir, 
wie  man  mit  großer  SSBahrfcheinlichfeit  annehmen  faitn,  in 
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Rktlepr  nicpt  Moy  mit  unferer  Sonne,  jonbern  auep  mit 
allen  anbeten  leueptenben  Sonnen  be$  girmament«.  Die 
mistige  Entberfung  oon  bem  Söibcrftanbe,  melden  ein,  ben 
SBeltraum  füllenbeS  gluibum  einem  Kometen  oon  fünfjdp» 
riger  Umlaufgjeit  mepbar  entgegenfept,  pat  fiep  butep  bie 
ginaue  Uebereinftimmung  bet  numerifepen  SBerpdltniffe  »oll< 
ftdnbig  bewdprt.  Stuf  Analogien  gegrünbetc  Scplüffe  fönnen 
einen  Dpeil  ber  weiten  flluft  au^füQrn , welepe  bie  fttp?» 
ren  SRefultate  einer  matpematifepen  SRaturppilofoppic  oon 
ben  Slpnbungen  trennt,  bie  auf  bie  fiuperften,  unb  batum 
fept  nebeligen  unb  oben  ©renjen  aller  wiffenfcpaftliepen  ®e* 
banfenentwiefelung  gerieptet  jtnb. 

Slu«  ber  Uncnblicpfeit  be*  Sßeltraunt«,  bie  freilitp  oon 
Striftotclcö  bejtoeifeit  warb 10,  folgt  feine  Unrrmeplicpfeit. 
9htr  einjelne  Dpeile  ftnb  mepbar  geworben;  unb  bie,  alle 
unfere  gaffungbfraft  überfepreitenben  SRefultate  ber  SDtcffung 
werben  gern  oon  benen  jufammengejlellt,  welepe  an  gropen 
3aplen  eine  finblicpe  greube  paben,  ja  wopl  gar  wdpnett 
butip  ftauntn*  unb  fepreefenerregenbe  Silber  pppftfeper  ©rope 
ben  Einbruef  ber  Erpabenpeit  aftronomifeper  Stubien  oor» 
jugflweife  ju  erpöpen.  Die  Entfernung  beö  6iten  Sternö 
beö  Sepwanfl  oon  ber  Sonne  ift  657000  ^»albmeffer  ber 
Erbbapn;  unb  baS  Piept  brauept  etwa«  über  10  3apre,  um 
biefe  Entfernung  ju  bureplaufen,  wüprenb  e$  in  8'  17", 78 
oon  ber  Sonne  jur  Erbe  gelangt.  Sir  3opn  §erfepel  ocr. 
niutpet  naep  einer  ftnnreiepen  Eombination  ppotontetrifeper 
Sepdpungen",  bap  Sterne  be«  gropen  SRingcö  ber  ®til<p» 
flrape,  bie  er  im  20füpigen  Delefcop  aufglimmcn  fap,  wd* 
ren  cö  neu  cntflanbene  (eutptenbe  SBeltförpcr,  an2000  3‘ipve 
gebrauept  paben  würben,  um  ttn$  ben  erften  Vieptflrapl 
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jujufenben.  91Ue  ©erfudje  folc^e  nuincrifcben  ©erhältniffc 
anfchaulich  ju  machen  feheitern  entweber  an  tcr  ©röpe  ber 
Einheit,  woburch  fte  gemeffen  »erben  follen,  ober  an  brr 
©röpe  brr  3ahl  «uö  btn  ©Überholungen  biefer  Einheit. 

©effel  fagte  fef)r  wapr  12,  bap  „bie  Entfernung , welche  baö 
Vic^t  in  einem  3<>hrc  burd^Iäufl , nicht  anfchaulicher  für  unö 
ifl  alö  bie  Entfernung,  bie  eö  in  jeljn  3a^rcn  jurüdlegt. 
Daju  oerfehlt  ihren  3>r'etf  jebe  ©emüljung  eine  ©röpe  ju 
»erfmnlichen,  welche  alle  auf  ber  Erbe  jugäuglidjeu  weit 
überfdjreitet."  Die  unfere  gaffungöfraft  bebrängenbe  ©ad)t 
ber  3ah*cn  bittet  ftd?  unö  *n  ben  flcinften  Crganiömen  beö 
Üljterlebenö  wie  in  ber  ©ilchftrape  ber  felbftleuchtenben 
Sonnen  bar,  bie  wir  girfterne  nennen,  ©eiche  ©affe  oon 
©olpthalamien  fdjliept  nicht  nach  Ehrenberg  eine  bünne  tfreibe* 
(chiebt  ein!  ©on  ber  microfcopifd^en  Galionella  distans  enthält 
ein  Subifjoll  nach  biefem  gropen  9?aturforfcher  in  ber  40  gup 
hohen  ©ergfuppc  beö  ©iliner  ©olirfchieferö  41000  ©illionen 
Einjelthiere.  ©on  Galionella  farruginea  enthält  ber  Eubif* 
toll  über  1 ©illion  750000  ©illionen  3nbioibuen.  13  Solche 
Schälungen  erinnern  an  ben  Slrenariuö  (ya/ifu'rt/e)  beö 
Slrdjimebeö,  an  bie  Sanbförner,  welche  ben  ©eltraum  auö* 
füllen  fönnten!  ©ahnen  am  Sternenhimmel  bie  Einbrücfe 
oon  nicht  auöjufprechenben  3<>hl(n  unb  räumlicher  ©röpe, 
oon  Dauer  unb  langen  3ettperioben  ben  ©cnfdjen  an  feine 
ifleinheit,  an  feine  phpfifche  Schwäche , an  baö  Ephemere 
feiner  Eriftenj;  fo  erhebt  ihn  freubig  unb  fräftigenb  wieber 
baö  ©ewuptfein,  burch  Slnwenbung  unb  glücfliche  Selbft« 
cntwidelung  ber  3nte0igen)  febon  fo  ©ieleö  unb  fo  ©id;< 
tigeö  oon  ber  ©efepmäpigfeit  ber  9?atnr,  oon  ber  fiberifchen 
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SQBenn  bie  SBeltrüume,  welche  bie  ©eftirne  »on  einan* 
ber  trennen,  nicht  leer14,  fonbern  mit  irgenb  einer  SRaterie 
gefüllt  jtnb,  wie  nicht  blop  bie  gortpflanjung  beö  Sichte«, 
fonbern  aud)  eine  befonbere  Slrt  feiner  Schwächung,  ba« 
auf  bie  Umlauf«jeit  be«  Entfifchen  Kometen  wirfenbe  wiber* 
ficljenbe  (henimenbe)  ÜRittel,  unb  bie  IBerbunjiung  aafjl* 
reifer  unb  mächtiger  Eometenfchweife  ju  beroeifen  fcheinen; 
fo  muffen  wir  au«  morftefft  gleich  ^ier  in  Erinnerung  briit* 
gen,  baß  unter  ben  unbeftimmten  jeßt  gebrauchten  Senen* 
nungeu:  £immel«luft,  fo«mifche  (nicht  felbßleudjtenbe) 
®?aterie,  unb  ffieltätljet,  bie  leßtere,  un«  au«  bem 
früheren  füb*  unb  wefi*aftatifchen  Sllterthume  überfommen, 
im  Sauf  ber  3ahrljunberte  nicht  ganj  biefelben  3bcen  be* 
jeidjnet  h«t*  ©ei  ben  inbifdjen  9laturj)hilofoph«n  8e^rl  ^ 
2letl)et  (äkä'sa)  jum  günfthum  (pantschatA);  b.  f)-  ct  iß 
ein«  »on  ben  fünf  Elementen:  ein  gluibum  unenblicher 
geinheit,  welche«  ba«  Uni»etfum,  ba«  ganje  SßeltaH,  burch* 
bringt,  fowoljl  bet  Slnreger  be«  Seben«  al«  ba«  gortpflan* 
jung«mittel  be«  Schalle«. 15  Ettymologifch  bebeutet  AkA’sa 
nach  SBopp  „leuchtenb,  glänjenb,  unb  fleht  bernnad)  in 
feiner  ©runbbebeutung  bem  Sletfjer  ber  ©riechen  fo  nahe, 
al«  leuchten  bem  brennen  fte^t." 

Diefer  Sletljer  {alü-i/g)  war  nach  ben  Dogmen  ber  ioni* 
fchen  9?aturf>hilofo})hif»  nach  Slnaragora«  unb  Empebocle«, 
»on  ber  eigentlichen,  gröberen  (bicfjteren),  mit  Dünften  ge* 
füllten  Suft  [at'ig) , bie  ben  Erbfreia  umgiebt  „unb  »ielleicht 
bi«  jurn  SKonbe  reicht",  ganj  »erfchitben.  Er  mar  „feuriger 
9?atur,  eine  reine  geuerluft,  ^ellfira^(cnt> ,6,  »on  großer 
geinheit  (Dünne)  unb  ewiger  ^eiterfeit."  3Rit  biefer  De* 
nnition  ftimmt  »cllfommrn  bie  ettymologifcbe  Slbleitung  »on 
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breit wen  [citö-ttv):  bie  fpäter  fonbetbar  genug  au«  (Bot* 
liebe  für  mecbanifcbe  Slnficbten,  wegen  be«  befitänbigen  Um» 
fdjwunge«  unb  tfrei«laufe«,  pon  ^lato  unb  9lriflotelefl 
wortfpielenb  in  eine  anbere  ( äti  i'/eiv)  umgewanbelt  würbe. 17 
Der  begriff  ber  geinbeit  unb  Dünne  be«  b°&tn  Slctber« 
fcbeiitt  nicht  etwa  golge  ber  Jtenntnip  reiner,  »on  ferneren 
(Srbbünften  mehr  befreiter  öergluft,  ober  gar  ber  mit  ber 
£ö(;e  abnebmcnbcn  Dichte  ber  fiuftfcbicbten  gewefen  ju  fein. 
3n  fo  fern  bie  Elemente  ber  Sllten  weniger  Stoffperfcbieben» 
beiten  ober  gar  (Sinfacbbeit  (Unjcrlegbarfeit)  pott  Stoffen 
al«  3uf<'*nbe  ber  iDfaterie  au«brücfen,  wurjelt  bet 
Segriff  be«  b°()(n  2letf>crö  (ber  feurigen  $immef«tuft)  in 
bem  erften  unb  normalen  ©egenfapc  pon  ftbwer  unb 
leidet,  pon  unten  unb  oben,  pon  (Srbe  unb  geuer. 
3wifcbett  biefen  (Srtremen  liegen  jwei  mittlere  (Siemen* 
tar»3uftänbe:  SBaffet,  ber  ftbweren  (Srbe;  Suft,  bem 
leichten  geuer  näher.  ,H 

Der  Jletber  be«  Gntpebode«  b‘d  al«  ein  beit  äßeltrauni 
füUenbe«  Mittel  nur  burcb  geinbeit  unb  Dünne  Slnalogte  mit 
bem  Sletber,  burcb  beffen  Dran«ocrfal»Scbwingungen  bie 
neuere  ^bbftf  bie  gortpflanjung  be«  ?icbte«  unb  alle  (Sigen* 
febaften  beffelben  (hoppelte  (Brechung,  Ißolarifation,  Snterferenj) 
fo  glüeflieb  nach  rein  matbematifeber  ©ebanfcnentwicfelung 
erflärt.  3n  ber  Waturpbilofopbie  be«  9lriftotele«  wirb  baju 
noch  gelehrt,  bap  ber  ätberifebe  Stoff  alle  lebenbigen  Drgani«* 
men  ber  (Srbe,  'jtflanjen  unb  Db'erf/  burebbringe;  bap  er 
in  ihnen  ba«  IfJrincip  ber  l!eben«wärme,  ja  ber  £eim  eine« 
feelifcben  Ifhincipc«  werbe,  welche«  unpermifebt  mit  bem 
Äörpcr  bic  Wcnfcben  jur  Selbfttbätigfeit  anfacbe.  ,a  Diefe 
s4-^eintaficn  jieben  beit  9(ctber  au«  bem  b<>bftfii  ©eltraum 
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in  bie  irbiföe  ©pljdre  Ijerab;  fie  jeigen  il>n  al«  ein« 
überaus  fein«,  ben  Buftfrei«  unb  fiarre  Äörper  continuirlid/ 
burdjbringenbe  ©ubflanj:  ganj  wie  ben  ftfywfngenben 
BidjUäetljer  bei  .gmpgen«,  $oofe  unb  ben  jefcigen  ©Ijpftfem. 
SSBa«  aber  junädjfi  beibe  ^ppotljefen  be«  Bletljer«,  bie 
dltere  ionifcbe  unb  bie  neuere,  »on  einanber  unterfäeibet, 
iß  bie  urfprünglid)e,  wenn  aud?  sott  Srifioteled  nid>t  ganj 
geteilte,  Blnnafyme  be«  ©elbjileuctyten«.  Die  Ijobe  geuerluft 
be«  Gmpebocle«  wirb  aubbvütflicb  IjeUftrafylcnb  (na/x- 
(fuvico p)  genanni,  unb  bei  gewiffen  (Srfdjeinungen  »on 
ben  GrbbewoQnern  burdj  ©palten  unb  Miffe  (xdo/iura), 
bie  in  bem  girmamente  fid?  bilben,  in  geuerglanj  gefeljen.20 

©ei  bem  je&t  fo  »ielfadj  erforfdjten  innigen  ©erfelfr 
jwifäen  Bidjt,  SBdrme,  ©lectricitdt  unb  3Ragneti«mu«  wirb 
e«  für  waljrfdjeinlidj  gehalten,  bafj,  wie  bie  Dran«t>erfa(» 
©djwingungen  be«  ben  SBeltraum  erfütlenben  Stet^crö  bie 
©rfdjeinungcn  be«  Bid't«  erjeugen,  bie  tl)ermif<ben  unb 
electro*magnetifd?en  ©rfdjeinungen  auf  analogen  ©ewegung«* 
arten  (©trömungen)  berufen,  ©rojte  ©ntbetfungen  über 
biefe  ©egenfidnbe  bleiben  ber  3ufunft  »orbeljalten.  Da« 
fiidft  unb  bie,  »on  biefem  unjertrennlidje,  firafflenbe 
SBärme  fmb  für  bie  nid>t  fefbfiteudftenben  SBeltförper,  für 
bie  Oberfläche  unfere«  Planeten  eine  $aupturfad)  aller  ©e» 
wegung  unb  alle«  organifdjen  Beben«. 21  ©elbft  fern  »on 
ber  überflädje,  im  Snncren  ber  (Srbrinbe,  ruft  bie  ein» 
bringenbe  SEBdrme  electro»magnetifd>e  ©trömungen 
f>er»or,  welche  auf  ©toff«©erbinbungen  unb  ©toff * 3er» 
fe&ungen,  auf  alle  geftaltcnbe  S^dtigfeit  im  SRineralreidje, 
auf  bie  Störung  be«  ©leicfygewidjt«  in  ber  Sltmofp^dre, 
wie  auf  bie  gunctionen  »egetabilifcber  unb  animaHföer 
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Organiemcn  ihren  anregenben  ßinflup  audüben.  4Benn  in 
Strömungen  benagte  (Sledricftät  magnetifche  Ärdfte  ent» 
wicfelt,  wenn  nach  ein«  früheren  $ppothefe  »on  Sir  SBil* 
liara  ^»erfchci 22  bie  Senne  felbji  ftcb  in  bem  ßußanbe  „eined 
perpetuirlichen  Sforblichtd"  (ich  würbe  fagen  eine«  electro« 
magnetifchen  ©ewitterd)  befänbe;  fo  wäre  ed  nicht 
ungeeignet,  ju  »ermuthcn,  bafj  auch  in  bem  SBeltrauine 
bad  burd)  9leth«  rfcbwingungen  fortgepflanjte  Sonnen« 
lidjt  »on  eledro«magnetifchen  Strömungen  begleitet  fei. 

Unmittelbare  Beobachtung  ber  periobifdjen  Beränberung 
in  ber  3)edination,  Jndination  unb  3ntenfität  h^  frei» 
lid?  biö^er  in  bem  ©rbmagnetidmud  bei  ben  »erfchiebenen 
Stellungen  ber  Sonne  ober  bed  und  nahen  Bionbcd  feinen 
(Jinflup  mit  Sicherheit  offenbart.  2)ie  magnetifche  iftola« 
rität  ber  6rbe  jeigt  nicht  ©egenfäfce,  welche  ftd?  auf  bie 
Sonne  bejietyen  unb  welche  bie  Borrüdung  ber  9?a(fytglcicf)en 
bemerfbar23  afficirt.  9fur  bie  mcrfwürbige  brcfjenbc  ober 
fdfwingenbe  Bewegung  bed  audftrömenben  Üidjtfegeld  bed 
•fpaUep’fcben  Kometen,  welche  ©effel  »om  12  junt  22  Dcto« 
ber  1835  beobachtete  unb  ju  beuten  »crfud>te , fjatte  biefen 
grofjen  9Ifkonomen  »on  bem  5)afein  einer  ^olarfraft, 
,,»on  ber  BMrfung  einer  Äraft  überjeugt,  welche  »on  ber 
©ra»itation  ober  gewöhnlichen  anjiehenben  ifraft  ber  Sonne 
bebeutenb  »erfchieben  fei:  weil  biejenigen  £hc'(f  bed  (Fönte« 
ten,  welche  ben  Schweif  bilben,  bie  9ßirfung  einer  ab» 
jlofjenben  ibraft  bed  Sonnenförperd 21  erfahren." 
Sluch  ber  prachtvolle  Goniet  »on  1744,  ben  ^»einfiud  be» 
fchtieben,  tfatte  bei  meinem  »erewigten  greunbe  ju  ähnlichen 
Bermuthungen  9ln(afj  gegeben. 

gür  minber  problematifch  a(d  bie  eledro » magnetifchen 


Dlgitized  by  Google 


46 


‘4$f)änomene  im  SBeltraum  »erben  bie  äBirfungen  bet  ftrafy 
lenben  äBÄrrne  gehalten.  2>ie  Temperatur  beb  5Belt< 
raum«  ifi  nach  Courier  unb  ^oiffott  bab  SSefultat  bet 
SBärmefiraljlung  ber  Sonne  unb  aller  ©eftirne,  »er« 
minbcrt  burdft  bie  Slbforption,  »eldje  bie  SBärmc  erleibet, 
inbem  fte  ben  „mit  Sletljet"  gefüllten  9iaum  burdjläuft.  “ 
SDiefer  Sternen»ärme  gefd)ief)t  fcbon  bei  ben  Sllten  (bei 
©rieten  unb  Oiömern26)  me^rfac^  Gt»ä|)mmg:  nit^t  Mo#  »eil 
nach  einer  allgemein  Ijetrfdjenben  3ioraubfe|}ung  bie  ©eftirne 
ber  9iegion  beb  feurigen  Jletljerb  angeboren,  fonbem  »eil 
jie  felbfi  feuriger  9?atur2T,  ja  nad)  ber  Seljre  beb  Slri^ard) 
»on  Samob  girfterne  unb  Sonne  Güter  9iatur  ftnb.  3n 
ber  neueren  3«t  »ft  burefy  bie  j»ei  großen  franjöftfdjen 
3Jiatf)ematifer,  »elt$e  »ir  eben  genannt,  bab  3nterejfe  für 
bie  uljngefdljre  Sefiimmung  ber  Temperatur  bet  üBelträume 
um  fo  lebhafter  angeregt  »otben,  alb  man  enblid)  eingefeljen 
$at,  »ie  »i$tig  biefe  ©efiimmung  »egen  Sffiärmefiraljlung  ber 
Grbobetflädje  gegen  bab  4?immelbge»ölbe  für  alle  tljermifcfyen 
ffierljSttniffe,  ja  man  barf  fagen  für  bie  ganje  93e»of>nbarfeit 
unfereb  Planeten  ifi.  9?acf>  ber  analptifdjen  Theorie  ber 
SBdrme  uon  gourier  ifi  bie  Temperatur  beb  Sikltraumb 
(des  espaces  planblaircs  ou  celestes)  et»ab  unter  ber  mitt« 
leren  Temperatur  ber  ^ole,  »ielleidjt  felbfi  nod?  unter  bem 
größten  Äältegrabe,  »eichen  man  bibljet  in  ben  ^olargegett« 
ben  beobat^tet  fjat.  gourier  fdjdfct  fte  bemnad)  auf  — 50° 
bib  — 60°  Gent.  (40 u bib  48°  SRbaum.  unter  bem  ®e< 
frierpunfte).  2)er  Gibpol  (pble  glaeial),  ijJunft  ber  gröfh 
ten  ÄdUc,  fällt  eberi  fo  »enig  mit  bem  Grbpole  jufammen 
alb  ber  SBärme*Slequator  (bquateur  thermal),  ber  bie 
»drmjien  fünfte  aller  üWeribiane  »erbinbet,  mit  bem 
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geographifchni  Slequator.  Ter  nörblicf)«  Grbpol  ift,  au«  btt 
allinäligen  Abnahme  ber  ÜRittel*  Temperaturen  gefchloffrn, 
nach  Sirago  — 25°,  trenn  ba«  SRarimum  ber  im  3anuar 
1834  im  gort  (Reliance  (Br.  62 11  46')  »cn  Kapitän  Bart 
geineffenen  Jbälte  — 56°, 6 ( — 45", 3 (Räaunt.)  mar.  28  Tie 
niebrigfie  un«  befannte  Temperatur,  welche  man  bi«her  auf 
bet  (Srbe  überhaupt  mahrgenommen  h«t,  iji  wof)l  bie  ju 
Safutff  (Br.  62u  2')  am  21  Sanuar  1838  oon  9iet*eroff 
beobachtete.  Ter  in  allen  feinen  Arbeiten  fo  genaue  sDiib« 
benborff  f)atte  bie  Snftruinente  be«  Beobachter«  mit  ben 
(einigen  oerglichen.  (Reoeroff  fanb  bie  Äälte  be«  genannten 
läge«  —60°  Sent.  ( — 48°  5R.) 

3u  ben  oielen  ®rünben  ber  Unftcherheit  eine«  numeri» 
fchen  (Refultatfl  für  ben  therniifchen  3uflanb  be«  SBeltraum« 
gehört  auch  ber,  bafj  man  bi«her  nicht  »erntag  ba«  (Kittel 
au«  ben  Temperatur*  Angaben  ber  Gi«poIe  beiber  .fpemi* 
fphären  ju  gieren,  ba  wir  mit  ber  (Meteorologie  be«  Süb» 
pol«,  welche  bie  mittleren  3ahre«* Temperaturen  entfdjeibcn 
foll,  noch  fo  wenig  befannt  ftnb.  Tic  Behauptung  (ßoiffon’tf, 
bafi  wegen  ber  ungleichen  Bertheilung  ber  wärmcjhahlenben 
Sterne  bie  »etfdjiebenen  Legionen  be«  SBeltraum«  eine  fef)r 
»erfchiebene  Temperatur  h°öen,  unb  bafj  ber  Grbförpev 
währenb  bet  Bewegung  be«  ganjen  Sonnenfpfiem«,  warme 
unb  falte  (Regionen  burdjwanbernb,  oon  aufjen  feine  innere 
SBärme  erhalten  hoöe19;  hat  für  mich  eine  f*h*  Beringe 
phpftfalifche  SBahrfcheinlichfeit. 

Db  ber  Temperatur*3uflanb  be«  ÜBeltraume«,  ob  bie 
Älintate  ber  einjelnen  (Regionen  beffelbcn  in  bem  ?auf  ber 
3ahrtaufenbe  großen  Beränberungen  au«gefefct  finb,  hängt 
oorjüglich  »on  ber  Söfung  eine«  oon  Sir  SBfUiam  £erfchcl 
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lebhaft  angeregten  *J3roblemeS  ab:  ftnb  bie  9?ebeffletfe  fort» 
fdjreitenben  ©eftaltungSproceffen  unterworfen,  inbcm  fich  in 
ihnen  ber  SBeltbunft  um  einen  ober  um  mehrere  iferne, 
nad)  9lttractionS*®efehen,  »erbittet?  3)urch  eine  foldje  93er* 
bidjtung  be$  foSmifchen  9? e b e 16  nämlich  muß,  wie  bei 
jebem  Uebergange  beS  ©aSförntigen  unb  glüjfigen  jum  Star* 
ren,  SBärnte  entbunben  »erben. 30  ffienn  nach  ben  neueren 
Sinfttfiten,  nach  ben  widrigen  ^Beobachtungen  r>on  ?orb  SRoffe 
unb  SBonb,  eS  wahrfcheinlich  wirb,  baß  aOe  S?ebelflerfe, 
felbft  bie,  welche  burd>  bie  größte  tfraft  ber  optift^m  3n* 
firumente  nodj  nidjt  ganj  aufgclöfi  »urben,  bic^t  jufam* 
mengebrängte  Sternfd;  wärme  ftnb j fo  »irb  ber  @(aube 
an  biefe  perpetuirlich  «nwadjfenbe  9Bänne * ©rjeugung  aller* 
bingS  etwas  erfdjüttert.  SIber  auch  flcine  ftarrc  ÜBeltförper, 
bie  in  gernröhren  als  unterfdjeibbare  leudjienbe  ißunftc  auf* 
glimmen,  fönneti  juglcid?  ihre  2>ichte  »eränbern,  inbem  fie 
fid)  ju  größeren  Waffen  »erbinben;  ja  piele  (Srfcheinungen, 
welche  unfer  eigene«  Panctenfpfiem  barbietet,  leiten  ju  ber 
Annahme,  baß  bie  Planeten  auS  einem  bunftförmigen 
jianbe  erftarrt  ftnb,  baß  ihre  innere  SBärnte  bem  ®eftal* 
tungSproceffe  ber  gebaBten  Wateric  ihren  Urfprung  perbanft. 

(£S  muß  auf  ben  erften  Sinblicf  gewagt  erfcheinen,  eine 
fo  graufenoofl  niebrige  Temperatur  bcS  SBeltraumS, 
welche  jwifchen  beut  ®efrierpunft  be«  OuedjilberS  unb  bem 
beS  BBeingeifteS  liegt,  ben  bewohnbaren  älimaten  be« 
ßrbförperö,  bem  93flnnjen*  unb  Th*«^«/  wenn  auch  nur 
mittelbar,  wohltätig  ju  nennen;  aber  um  bie  Süchtig* 
feit  beS  2luSbrurfS  ju  begrünben,  braucht  man  nur  an  bie 
SBirfung  ber  5Bärme*2luSjlrahlung  ju  benfen.  Unfere  burch 
ben  Somtenförper  erwärmte  ßrboberfläche  unb  ber  9uftfrelS 
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felbft  bis  ju  feinen  oberften  Schichten  ftrahlen  frei  gegen 
ben  JgnnimelSraum.  Der  28ärnie*2}erluft,  ben  fie  erleiben, 
entfte^t  aus  Dem  thcrmifdKit  Unterfchiebe  beS  CjjimmelS* 
raumS  unb  bet  Suftfchichten,  nuS  ber  Schwäche  ber  ©egen* 
ftraf)lung.  äßie  ungeheuer31  würbe  biefer  Ukrluft  fei«,  wenn 
ber  SBeltraum,  ftatt  ber  SBärme,  welche  wir  burd) — <jO" 
eines  Dued|ilber«2^ernwmeterö  nach  Gent  eftmal  »®ra  ben  be* 
jcichncn,  eine  »iel  niebrigere,  j.  33.  — 800“,  ober  gar  eine 
mehrere  taufenbnial  geringere  Demperatur  hätte! 

GS  bleibt  unS  übrig  noch  jwei  Betrachtungen  über  baS 
Dafein  eines  ben  üßeltraum  füllenben  gluibumS  $u  ent* 
wideln,  »on  benen  bic  eine,  fchwächer  begrünbete,  auf  eine 
befd>rdnfte  DurchfidMigfeit  beS  SßeltraumeS;  bie 
anbere,  auf  unmittelbare  ‘-Beobachtung  geftüfct  unb  nume- 
rifefje  SHefultate  liefernb,  ftd?  auf  bie  regelmüfjig  »erfürjte 
UmlaufSjeit  beS  Gncftfcfjcn  Sonic  teil  bejicf)t.  OlberS 
in  Bremen  unb,  wie  ©tru»e  bemerft,  adjtjig  3al)re  früher 
SopS  be  Gfjefeaur  >n  ©fufM  machten  auf  baS  Eilemma 
aufmetffam:  eS  müffe,  ba  man  ftd)  in  bem  unenblichen 
9Beltraume  feinen  *ßunft  benfen  fönite,  ber  nicht  einen  gir- 
ftern,  b.  i.  eine  ©onne,  barböte,  entweber  baS  ganje  .£)im* 
melSgewölbe,  wenn  baS  Sicht  »ollftänbig  ungefchwüdjt  ju 
uns  gelangte,  fo  leuchtenb  als  nufere  ©onne  erfcheinen; 
ober,  wenn  bem  nicht  fo  fei,  eine  Sichtfdiwächung  im 
■Durchgang  burd)  ben  SBeltraum  angenommen  werben,  eine 
Abnahme  ber  Sicht  *3ntenfttät  in  ftürferem  Öfaafie  als  in 
bem  umgefehrten  Berhältni|j  beS  CuabratS  ber  Entfernung. 
3nbem  wir  nun  einen  folchen  ben  ganjen  äjimitiel  faft 
gleichförmig  bebedenben  Sichtglan),  beffen  auch  Jpallep w 

nach  einer  »on  ihm  »erworfenen  4?Ppotl)efe  gebenft,  nicht 
JI  «.  enmWIll  Jli'imrl  lll  4 
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bemerfen;  fo  muß,  nach  Sßefeaur,  DlberS  unb  Struoe, 
ber  SBeltraum  feine  sollfommene  unb  abfolute  Durebjtdftig» 
feit  f)aben.  9iefultate,  bie  Sir  SBiifliam  ^erfdjel  aus  Stern» 
Slicßungen 34  unb  auS  ftnnreidjen  Unterfudßungen  übet  bie 
taumburcfjbnngenbe  Äraft  feiner  großen  gernrößre  gejogen, 
fdjeinen  ju  begrünben:  baß,  »enn  baS  Sid?t  beS  Sirius  auf 
feinem  Sßege  ju  unS  burdj  ein  gasförmiges  ober  ätßerifcßeS 
giuibum  aud)  nur  um  Vsoo  gefd)»ädft  mürbe;  biefe  Slnnaßme, 
»eld)e  baS  9Kaaß  ber  Didßtigfeit  eines  lidjtfcß»äd>enben 
giitibumS  gäbe,  fc^on  ßinreidjen  fönnte  bie  ©rfdjeinungen,  »ie 
fie  ftc^>  barbieten,  ju  erflären.  Unter  ben  3»beifeln,  »tltße  ber 
berühmte  Sßerfaffer  ber  neuen  Oullines  of  Astronom y 
gegen  DlberS  unb  Strube  aufftellt,  ifi  einer  ber  wi^tigfien, 
baß  fein  jmanjigfüßigcS  Jelefcop  in  bem  größten  JßeÜe 
ber  SWildjftraßc,  in  beiben  -fjemifpßären , iljm  bie  fleinjien 
Sterne  auf  feßmarjem  ©runbe  projicirt33  jeigt. 

©inen  befferen  unb,  »ie  fdjon  oben  gefagt,  burd)  un» 
mittelbare  ^Beobachtung  begrünbeten  33e»eiS  bon  bem  Da» 
fein  eines  »iberftanbleifienben,  ßemmenben  gluibumS3* 
liefern  ber  @nrfifd;e  ©omet  unb  bie  fd)arffmnigen,  fo 
mistigen  Schußfolgen,  auf  »elcße  berfelbe  meinen  greunb 
geleitet  ßal.  2)«$  bemuienbe  Sföittel  muß  aber  bon  bem 
alles  burebbringenben  ?id)tät()et  »erfe^icben  gebaut  »er» 
ben:  »eil  baffelbe  nur  SBiberftanb  leijien  fann,  inbent  eS  baS 
Starre  nic^t  burd)bringt.  Die  ^Beobachtungen  erforbern  jur 
©tflärung  ber  oerminberten  UmlaufSjeit  (ber  »errainberten 
großen  Sire  ber  ©Uipfe)  eint  Jangentialfraft,  unb  bie 
Sfanaljmt  beS  »ibtrfleßenben  gluibumS  gewährt  biefe  am 
birectejien. 37  Die  größte  SBirfung  äußert  ftch  in  ben  nädjjlen 
25  Jagen  bor  bem  Durchgänge  beS  ©ometen  burch  baS  ^erißel, 
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unD  in  Den  25  Hagen,  welche  auf  ben  Burcbgang  folgen. 
Bet  Sffiertf  bet  Konftante  ifl  aifo  etwa«  »ergeben,  weil  nabe 
am  ©onnenförper  bie  fo  bünnen,  aber  bodj  graoitirenben 
Schichten  be«  l)cmmcnben  Stuitumd  bitter  finb.  Dlber«3* 
behauptete , baf  ba«  gluibum  nicht  in  Stufe  fein  fönne, 
fonbetn  recbtläufig  um  bie  ©onne  rotire;  unb  beSfalb  ntüffe 
bet  Söiberftanb  gegen  rücfläufige  Kometen,  wie  ber  .£>al* 
lep’f<bf»  ganj  anber«  fein  als  gegen  ben  re djt läufigen 
Kncfifcben  Kometen.  Bie  *}krturbation0*9tecbnungen  bei 
Kometen  oon  langem  Umlaufe  unb  bie  93erfcbiebenfeit  bet 
Kaffen  unb  ©röfen  bet  Kometen  »erwicfeln  bie  Stefultate,  unb 
»erfüllen,  wa«  einzelnen  Prüften  jujuf(t)reiben  fein  fönnte. 

Bie  bunftattige  Katerie,  welche  ben  Sting  bed  Bfier* 
freiölichtee  bilbet,  ifl,  wie  ©ir  3<>fit  «fterfcbel 39  ftd;  aus* 
brüeft,  »ielleidjt  nur  bet  biestere  Bfeil  be«  coincten*fem» 
menben  gluibum«  felbft.  Kenn  auch  fcf>on  erwiefen  wäre, 
baf  alle  Stcbelflecfe  nur  unbeutlich  gefefene,  jufammenge* 
brängte  ©ternfefwärme  finb;  fo  fleft  boch  wofl  bie  Hfatfache 
fefl,  baf  eine  Unjafl  oon  Kometen  burch  ba«  ®erbunflen 
ifjrer  bi«  14  üJJiltionen  Keilen  langen  Schweife  ben  Kelt* 
raum  mit  Katerie  erfüllen.  2lrago  fat  au«  cptifchen  ©tun- 
ben  finnreitb  gegeigt 40,  wie  bie  oeräitberlichen  ©terne, 
welche  immer  weife«  ?icht  unb  in  ihren  periobifeben  IJlfafen 
nie  eine  gärbung  geigen , ein  'Kittel  barbieten  fönnten  bie 
obere  ©renje  ber  Bidftigfeit  ju  beflimmen , welche  bem 
SBeltütfcr  jujufebreiben  ifl,  wenn  man  benfelben  in  feinem 
39recbung«oermögen  ben  gasförmigen  irbifeben  glüffigfeiten 
gleich  feft. 

Kit  ber  grage  »on  ber  Krifienj  eine«  ätberifeben  glui. 
bunt«,  welche«  bie  Keltrüume  füllt,  fängt  auch  bie,  oon 
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SBoUafton  41  fo  lebhaft  angeregte,  über  bie  Segrenjung  Der 
Sltmofpljdre  jufammen:  eine  33egrenjung,  welche  in  Der 
^>ö^e  ftatt  ftnDen  mujj,  wo  Die  fpeciftf$e  ©lafticitdt  Der 
Cuft  mit  Der  Schwere  (n$  ©leichgewicht  fommt.  garabap’$ 
fchatfftnnige  SJcrfuche  über  bie  ©renje  einer  Ouecfitlber* 
9ltmofp()dre  (über  Die  ^»ö^e,  welche  an  ©olbbldttchen  nie» 
bergefdjlagene  Duedfilberbdmpfe  in  lufttwdem  9iaume  faum 
jit  erreichen  fcheinen)  fyaben  Der  Sinnahme  einer  beftintmten 
Dberflddje  De«  Cuftfreifed , „gleich  Der  Dberflöche  Der  'Uieere", 
ein  größere^  ©ewicht  gegeben.  Äann  au$  Dem  SBeltraum  {tcb 
eiwa3  gaöartige$  unferem  Suftfreife  beimifd>en  unb  meteo* 
rologifdje  93erdnberungen  ^eroorbringen?  9?ewton  42  h«t  Die 
grage  meift  bejaf)enD  berührt.  SBenn  man  Sternfchnuppen 
unb  SWeteorfleine  für  planetarifche  Slfleroiben  i)d(t,  fo  barf 
man  wot)l  bie  SSermut^ung  wagen:  ba|?  mit  ben  Strömen 
beö  fogenannten  9?o»ember»^^dnomenö  43,  wo  1799,  1833 
unb  1834  'Dtpriaben  »on  Sternfchnuppen  Da«  ^imntelSge« 
wölbe  burd)freujten,  ja  9iorblidjt»6rfd?einungen  gleich* 
jeitig  beobachtet  würben,  ber  ?uftfreiö  etwaö  au$  bem  2Belt* 
raum  empfangen  bat  / bafl  ihm  freinb  war  unb  electro« 
magnetifche  l|3roce|fe  anregen  fonnte. 
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' (©.  35.)  Rodmod  Bb.  I.  @.  80  unb  84. 

* (©.  36.)  H.  «.  C.  ©.  51. 

* (©.  36.)  jpalltp  in  ben  Philos.  Transact.  for  1717 
Vol.  XXX.  p.  736. 

* (©.  37.)  93ffubo  = *piut.  de  plac.  Philos.  II,  15—16; 
©tob.  Eclog.  phys.  p.  582;  <piato  im  Tim.  p.  40. 

* (©.  37.)  ®?acrob.  Somn.  Scip.  1,  9—10;  stellae  iner- 
rantes  bri  Stcero  de  nat.  deorurn  Hl,  20. 

* (©.  37.)  Bie  j)auptflelle  für  ben  tetbniftben  äudbrmf  <>- 
StStuiva  äiirpa  ift-  91ri(tot.  de  Coclo  II,  8 p.  289  lin.  34. 
p.  290 lin.  19  Beffer.  £6  hatte  bfrfe  Berdnberung  brr  iftomeuclatur 
fdjon  frfibrr  bri  meinen  Unterfutbungen  über  bie  ßptif  bed  ftole-- 
nwiud  unb  feine  Brrfutbe  über  bie  ©trablenbretbung  meine  3uf-- 
merffamfrit  lebhaft  auf  fi(b  gejogen.  j)rrr  fProfe(for  ftranj,  beffen 
pbilologiftbe  ©elehrfamfrit  i(b  oft  unb  gern  brnube,  erinnert, 
bafj  auch  ^Jtolemdud  (Syntax.  VII,  1)  von  ben  Jirfternen  fagt: 
agrreo  n 00^(Tt<pvyär iz . 10  if  angebeftet.  lieber  beit  SfUdbrUCf  dpatpa 
anXa rjg  (orbis  inerrans)  bemerft  $tolem4ud  tabelnb:  „in  fo 
fern  bie  ©ferne  ihre  Slbflänbe  (tetd  ju  einanber  bewahren,  fbnnen 
wir  fte  mit  9?ecf>t  d^axtg  nennen;  in  fo  fern  aber  bie  ganje 
Sphäre,  in  weither  fie  gleidjfam  angewatbfen  ihren  2auf  »oüenben, 
eine  eigentümliche  Bewegung  hat,  ifl  bie  Benennung  anianfe  für 
bie  ©phäre  wenig  paffenb." 

7 (©.  37.)  (Jtcero  de  nat.  deor.  I,  13;  %>l f n.  II,  6 unb 
24;  Wantliud  II,  35. 

* (©.  39.)  Redmod  Bb.  I.  ©.91.  (Bergt.  bie  »ortteffütben 
Betratbtungen  oon  Sntfe  über  bie  SHnotbnung  bed  ©fern* 
foflemd  1844  ©.  7.) 

* (©.  39.)  Rodmod  Bb.  1.  @.  162. 

••  (©.  40.)  «riflof.  de  Coclo  I,  7 p.  276  Beffer. 
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" l®.  40.)  ®ir  3obn  jperfcbel,  Outiincs  ol  Astronom] 
1819  S 803  p.  »11. 

'*  (©.  41.)  58  e f f c l in  ©cbumacber’d  3abrbucb  für  1839 
©.  50. 

'*  (©•  41.)  (Sbrenberg  in  ben  «bfjanbl.  ber  93erl. 
Mfab.  1838  ®.  59,  in  ben  3nfufiondtbiereu  ©.  170. 

“ (©.  42.)  @<bon  airifietele«  (Phys.  Auscult.  IV,  6 
bid  10  pag.  213  — 217  SBeffer)  ben>ei|t  gegen  2eucipp  unb  ®emo= 
ent,  baji  ti  in  ber  aöelt  feinen  nicht  erfüllten  Raum,  fein 
«eerrd  giebt. 

“ (©.  42.)  »Äkl’sa  t|i  nacb  2Bilfon’6  ©anbfrit-2B6rterbu(&: 
tbe  subtle  and  aelbcrial  fluid,  supposed  to  All  and  pervade  the 
Universe,  and  lo  be  tbe  peculiar  vehicle  ol  life  and  sound. 
Dttd  2Dort  äki’sa  (leuebtenb,  glanjenb)  fommt  »du  ber  fflurjel 
kl's,  leuchten,  in  ÜJerbinbung  mit  ber  iprapofition  ä.  2>ao  Jüuf= 
tbum  aller  demente  beifit  pantschatä  ober  pantsebatra,  unb  ber 
lobte  wirb  fonberbar  genug  erlangtet  Sünftbum  babenb 
(prüpta-panlschatra ),  b.  t.  in  bie  fünf  demente  aufgelift,  ge= 
naunt.  ©o  im  Stert  bei  Amarakoscha,  iämarafinba’s 
SIDJrterbucbtl."  (93opp.)  — SBon  ben  fünf  dementen  bonbeit  So  le- 
hr oofe’d  oortreffliebr  «bbonblung  über  bie  ©4ufbpa  = *pbili>fopbir 
in  ben  Transact.  of  tbe  Asiat.  Soc.  Vol.  1.  Lond.  1827  p.  31. 
SHucb  ©trabo  erwähnt  febon  nacb  SERegajibeiieö  (XV  5 59  pag.  713 
Saf.)  bei  all ed  gefialtenben  fünften  demente  ber  3 »ber,  ohne  ei 
jeboeb  su  nennen. 

" (©.  42.)  empebocled  v.  216  nennt  ben  Sletber  aatipa- 
vio v,  brlltirablenb,  alfo  felbflleucbtenb. 

17  (©.  43.)  ?)lato,  Cratyl.  410  ß,  ipo  a«^eijp  oorfommt. 
»rifiot.  de  Coelo  I,  3 pag.  270  ®ef(.  gegen  äuaragorab:  a<- 

\Hoa  npoquvofiaöav  tAv  aioraro  rarrov , atro  rov  \}eiv  äti  rov 
ötSiov  %pivov  d-i/utvoi  t r(v  izomftlav  ai-rp.  ’Ava^ayupai  Si  xara- 
xi%ptfrat  xtjt  ovAfian  rovrip  ov  xaXog'  ovotta'ti  ydp  ald-ipa  avri 

nvpA s.  Umftänblicber  ßeift  eä  in  Mriftot.  Meteor.  I,  3 pag.  339 
lin.  21  — 34  <8eff.:  „®er  fogenannte  Selber  b«t  eine  uralte  58e- 
nennung,  welche  Snaragorad  mit  bem  geuer  ju  ibentificiren  febeint; 
benn  bie  obere  SXegion  fei  ooüfteuer;  unb  jener  hielt  ed  mit  biefer 
IRegion  fo,  bafi  er  fie  für  Selber  anfab;  barin  b«t  er  auch  SBecbr. 
Denn  ben  ewig  im  ?auf  begriffenen  dtbrper  febeinen  bie 
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«Ittn  für  etwab  oon  9?«tur  ©Jttlicbeb  «ngefeben  unb  beebalt 
'JCetbcr  genannt  ju  haben:  alb  eine  ©ubftan»,  weiche  bei  unb  nichtb 
oergleichbareb  bat.  Diejenigen  abrr,  welche  ben  umgebenben  fflanm, 
nid)t  btop  bir  barin  fi<b  bewegenben  Äirper,  für  Jeu«  unb,  wab 
jwifeben  Crbr  unb  ben  ©effirnen  iff,  für  2uft  halten,  würben  oon 
biefem  finbifeben  ffiabn  wohl  «blaffen,  wenn  fte  bie  Kefultate  bet 
neueren  gorfebungen  ber  «Ofatbematiter  genau  betrachten  wollten." 
(gben  biefe  Ctpmologie  beb  2Borteb  oont  febneflen  Umlaufe  wieber= 
holt  ber  «riflotelifcbe  ober  jtoifebe  fflrrfaif«  beb  »udjeb  de  Mundo 
cap.  2 pag.  392  SBeff  ) HJrefeffor  granj  b«t  mit  Wecbt  bemerft : 
b«S  bab  ffiortfpiel  oon  bem  im  ewigen  2a uf  begriffenen  Äörper 
\iSua  ä.l  Mw)  unb  oom  Sittlichen  (M,  beffen  bie  Meteo- 
rologica  erwähnen,  «uffolenb  bejeldjnenb  fei  für  bie  grtedjifcbe 
Vbantafie,  unb  ein  ^eugniß  mehr  gebe  für  bie  fo  wenig  gluctltcbe 
«ebanblung  ber  etomologif  bei  ben  Hilten."  - <Prof.  SBuWm.n« 
macht  auf  ein  ©anbfritwort  ischtra  für  Hletber,  Huftfreib  auf- 
merffam,  bab  bem  grieebifeben  aid-ijo  febr  ähnlich  fwbt  unb  febon 
oon  fOanb  Sennebp  mit  ihm  sufammengefleUt  worben  tff  (f.  bef= 
fen  Researches  inlo  the  origin  and  affimty  of  the 
Principal  languages  of  Asia  and  Europc  1828  p.  279); 
eb  la#r  ficb  «ueb  für  biefeb  2ßort  eine  üöurjel  (as,  asch)  «nfubren, 
weicher  oon  ben  3nbern  bie  »ebeutung  oon  glänjen,  leuchten 

beigelegt  wirb.  k _ 

ii  43.)  SHriffot.  de  Coelo  IV  , 1 unb  3 — 4 pag.  308 

unb  311  - 312  »eff.  ÜBeiin  ber  ©tagirite  bem  Hletber  ben  «Hamen 
eineb  fünften  ßlementb  oerfagt,  wab  freilich  Kitter  (Qefcbicbte 
ber  «ßbilofoPbie  lb-  "i-  ®-  259)  unb  TOartin  (ttudes  sur 
le  limee  de  Platon  T.  II.  P-  ISO)  läuguen;  fo  tfl  eb  nur, 
weil  nach  ihm  bem  Hletber,  alb  jSuffanb  ber  Materie,  ein  ®egen= 
fab  fehlt.  (»ergl.  93 i « f «/  fbilofopbte  b«b  flriffoteleb 
»b  II  © 66.)  »ei  ben  'Potbagoreern  warb  ber  Hletber  alb  ein 
fünfteb  (Element  bureb  ben  fünften  ber  regelmäßigen  Äirper,  bab 
aub  12  «Pentagonen  jufammengefe&te  »obecatber,  oorgefleüt  (War-- 
tin  T.  II.  p.  245  — 230). 

'•(©.43.)  Siebe  bie  »eweibftrllen  gefammelt  bei  »lefe 
$b  II.  ©.  93. 

» (©  44.)  & Ob  tu  ob  »b.  I.  ©.  159  unb  416  nl.  88. 

..  (®.  44.)  »ergl.  bie  fdjöne  ©teile  über  ben  Sinfluß  ber 
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©onnenflrablen  in  3of)n  jjterfcfee  l,  Outline«  of  Astr.  p.  237: 
»ßy  the  vivifying  aclion  of  the  suu’s  rays  vegeiables  arc  ena- 
blcd  to  draw  Support  from  inorganic  matter  and  become.  in 

their  turn,  the  Support  of  animals  and  of  man,  and  the  sources 
ol  those  great  deposits  of  dynamicat  efficiency  uh  ich  are  laut 
up  for  human  use  in  onr  coat  strata.  ßy  them  the  waters  of 
Ibe  sca  are  madc  to  circulale  in  vapour  Ihrough  the  air,  and 
irrigale  the  latid,  prodiicing  springs  and  rivers.  ßy  (hem  arc 
produccd  all  disturhances  of  the  Chemical  equitibrium  of  the 
elemcnts  of  nature,  which , by  a scrics  of  compositions  and 
dccompositions,  give  risc  to  new  products,  and  originale  a 
transfer  ol  malerials 

” (®.  45.)  Philos.  Transact.  for  1795  Vol.  I.XXXV. 
p.  318;  3®hn  #erfd?el,  Outlincs  of  Astr.  p.  238;  Aodrnod 
'?b.  1.  ©.  195  unb  436  nt.  33. 

”(©.45.)  Steffel  in  ©djumatbrr’d  aftr.  9? « rt> r. 
2<b.  XIII.  1836  9lo.  300  ©.  201. 

•*  (©.  45)  SBeffrl  «.  a.  O.  186—  192  unb  229. 

14  (©.  46.)  {yourirr,  Thboric  analytique  de  la  f.ha- 
leur  1822  p.  IX  (Annalcs  de  Chimic  et  de  Physiquc 
T.  III.  1816  p.  350,  T.  IV.  1817  p.  128.  T.  VI.  1817  p.  259, 
T.  XIII.  1820  p.  418).  — 9!uinfrifd'f  ©dia&ungen  bed  ®cr(u|ted, 
weldten  burd)  Slbfprption  bic  ©fernen  2ö*rme  (chalcur  stellairc) 
im  ülftber  bed  SBeltranmed  erleidet,  »rrfuebt  <|)oiffon,  Theorie 
mnthemnlique  de  In  Chaleur  $ 196  p.  436,  $ 200  p.  447 
unb  5 228  p.  521. 

” (©.  46.)  lieber  bir  tpärmenbe  Araft  brr  ©ferne  f.  ülrifiot. 
Meteor.  I,  3 pag.  340  lin.  28;  unb  ©rnrea  über  bie  jjbbe  ber 
©tbitbtrn  bed  guftfreifed , irelcbe  bad  Minimum  ber  28ärme  haben, 
in  Nat.  Quaesl.  II,  10:  »superiora  enim  acris  calorcm  vicinu- 
rum  siderum  sentiunt . . .« 

17  (©.  46.)  <pint.  de  plac.  Philos.  II,  13. 

" (©.  47.)  Sfrago  sur  la  temperature  du  Pole  et 
des  espaccs  cclestes  im  Annuaire  du  ßurcati  des  l.ong. 
pour  1825  p.  189  unb  pour  1834  p 192;  ©aigep,  Physiquc 
du  Globe  1832  p.  60  — 78.  ©wanberg  finbet  aud  Sidcnfftenen 
über  bie  Strahlenbrechung  für  bie  Üfinperatur  bed  ®eltraumd 
— 50°, 3 (SPerjelind,  3 «bred  bericht  für  1830  ©.  54); 
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örogo  aug  $olar ; Skobadftungfn  — 56“,7;  2)cckt  —60“;  ©atgrp 
burtfc  bie  9S3ärme  = 'Abnahme  in  ber  »tmofpbäre  aug  367  meiner 
33eobacbtungen  in  bet  iHnbegfette  unb  in  9Xerico  — 65°,  butdj 
£i)ennometer  = StReffungen  am  SKontblanc  unb  bei  ber  aeroftarifcben 
Weife  »on  @ap  = 2uffac  —77°;  @ir  3o&n  ^erfcbel  Edinburgh 
Review  Vol.  87.  1848  p.  223)  - 132°  ?.,  alfo  —91°  Senf, 
ffiie  qjoijfbn,  ba  bie  Mittel  Temperatur  »on  OTel»ille  = 3nfel  (23r. 
74° 47')  fcbon  — J8“,7  ifb,  für  ben  Sörltrauni  aug  rein  tbeoreti- 
ft&en  ®rünben,  na<b  benen  ber  SBeltraum  wärmer  alb  bie  äußere 
@renje  ber  iStmofpbäre  fein  foli  (J  227  p.  520),  nur  — 13“,  unb 
bagegen  fpoutUet  natf)  actinometrifdjen  SSerfutben  (Comptes  ren- 
dus  de  l’Acad.  des  Sc.  T.  VII.  1838  p.  25  — 65)  gar  — 142“ 
finben;  niug  Söunber  nebmen  unb  in  biefeit  intereifanten  ©pecu-- 
lattonen  bag  Vertrauen  ju  ben  big})«  eingefdjlagenen  iffiegen 
minbern. 

J>  (©.  47.)  (poiffon,  Theorie  mathem.  de  iaCbaleur 
p.  438.  9iatb  ihm  bat  bie  (Erhärtung  ber  £rbf<bi<bten  »on  bem 
(I entrinn  angefangen,  unb  ift  »on  biefem  jur  Öbcrfläctje  allmälig 
fortgefdjritten ; 5 193  p.  429.  (iüergl.  au<b  Äogmog  23b.  I. 
©.  184.) 

M (©.  48.)  Sogmog  93b.  I.  ©.  86  unb  149. 

1,1  (©.  49.)  »Werc  no  atmosphcre,  a ihcrmomelcr,  Ircely 
exposed  (at  sunset)  lo  the  heatiog  influence  of  ihe  carlh’s  radia- 
lion,  aud  the  cooling  power  of  ils  own  into  space,  would  indi- 
cate  a medium  temperaturc  between  (hat  of  the  ccleslial  spaces 
(—  132“  Fahr.  = — 91“  Cent.)  and  thal  of  the  earlh's  surface 
below  it  (82°  K.  — 27“, 7 Cent,  at  tbe  equator,  — 3“, 5 F.  — 
— 19“,5  Cent,  in  the  Polar  Sea).  Linder  the  equator,  then,  it 
would  stand,  on  the  average,  at  —23“  F.  = — 31“, 9 Cent., 
and  iu  the  Polar  Sea  at  — 68“  F.  = — 55“, 5 Cent.  The  pre- 
scncc  of  tbe  atmospberc  tends  to  prevent  the  iherraometer  so 
exposed  from  attaining  these  extreme  low  lerapcratures:  First, 
by  imparting  heat  by  conduction;  secoudly  by  impeding  radia- 
lion  outwards.«  ©ir  3obn  $erf«bel  itn  Edinburgh  Review 
Vol.  87.  1848  p.  223,  — »Si  la  chaleur  des  cspaces  plauelaircs 
n’existait  point,  notre  atmosphcre  eprouverail  un  refroidisse- 
menl,  donl  on  nc  peut  fixer  la  limitc.  Probablcment  la  vie 
des  plantes  et  des  animaux  serail  impossiblc  a la  surfacc  du 
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globe  ou  relcguee  dans  unc  etroite  tone  de  celte  surface.« 
©aige»,  Physique  du  Globe  p.  77. 

“ (®.  49.)  Traite  de  )a  CoraAte  de  1743,  avec  une 
Addition  aur  la  force  de  la  Lumiöre  et  sa  Propagation  dans  l'6- 
thcr,  et  sur  la  distance  des  ütoiles  fixes;  parLoys  deCheseaux 
(1744).  Ueter  bie  $urch|itbttgfeit  bed  SSJeltraumd  »on  £>  l b ( r ä 
in  23obe’d  3«brb«(b  für  1826  @.  110  — 121;  ©truce,  fctu- 
des  d'Astr.  stellaire  1847  p.  83  — 93  unb  9fofe  95.  93ergl. 
auch  @lr  3<>bn  -§( rfchel,  Outlines  of  Astr.  5 798  unb  5tod* 
mod  93b.  1.  ©.  158. 

" (©.  49.)  #alle»  on  the  infinity  of  the  Sphere  of 
Fix'd  Stars  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  XXXI.  for  tbc 
Year  1720  p.  22  - 26. 

*•  (©.  50.)  & odm ob  93b.  I.  ©.  92. 

“ (©.  50.)  »Tbrougbout  by  far  Ihe  larger  portion  of  the 
extent  of  the  Milky  Way  in  both  hcmispheres,  the  general 
blackness  of  the  ground  of  tbc  heavens,  on  which  its  slars  are 

projected,  etc. ln  those  regions  where  that  xone  is 

clcarly  rcsolved  into  stars  well  separated  and  seen  projected  on 
a black  ground , and  where  we  look  out  beyond  them  into 
spacc « ©ir  3®&n  ^erfchel,  Outlines  p.  537  unb  539. 

*•  (®.  50.)  flodmod  93b.  L @.  89,  113  unb  392  9fnm.  23; 
Saplace,  Essai  philosopbique  sur  les  Probabilites 
1825  p.  133;  (Hrago  im  Annuaire  du  Bnreau  des  Long. 
pour  1832  p.  188,  pour  1836  p.  216;  3»bn  #erfchel,  Outlines 
of  Astr.  5 577. 

v (©.  50.)  3)ie  febroingenbe  93ewegnng  ber  9fudftrömungen  am 
Stopf  einiger  Someten,  wie  birfrlbt  an  bem  Kometen  »on  1744  unb 
burd)  93(|Td  am  ijallep’fcben  Cometen  jwifeben  bem  12  unb  22  Oetober 
1835  b«ba(bt(t  worben  t(l  (©cbumacber,  affron.  «Racbr. 
9?o.  300—  302  ®.  185  — 232),  „fann  bei  einjelnen  3nbi»ibuen  bie= 
fer  eiaffe  »on  ®dtfirpern  allerbingd  auf  bie  trandlatorifdje  93ewe= 
gung  unb  (Rotation  gtnffuß  haben,  ja  auf  folarfräfte  fcbließen 
[offen  (©.  201  unb  229),  welche  »on  ber  gewbbnltcben  anjiebenben 
Äraft  ber  Sonne  »«f<bteben  finb“;  aber  bie  f<bon  feit  63  3abren 
fo  regelmäßig  ftcb  offenbarenbe  93ef*!ennigung  ber  37, jährigen  Um- 
laufdjeit  bed  Sntftfcben  Someten  barf  hoch  wohl  nicht  ald  »on  einer 
©umme  )ufä(Hgrr  (Äudftrbmungen  abhängig  gebacht  werben.  fflergl. 
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über  biefen  (obrntfd)  toidjtigeu  ©egenftanb  SBeffe  1 in  ©cbum. 
aftron.  Wadjr.  Wo.  289  ©.  6 unb  Wo.  310  ©.  345  — 350  mit 
Sncfr’d  2tbbanblung  über  bie  £opotbffe  fce«  niiber(lfbfnbtn  «Dfit- 
reld  in  ©(bum.  Wo.  305  ©.  265-274. 

"(©.51.)  Olbrrt)  in  ©djum.  a|lr.  Watfcr.  Wo.  268 
©.  58. 

•»  (©.  51.)  Outl.  of  Astr.  $ 556  unb  597. 

" (©.  51.)  »En  assimilant  la  matiere  tris  rare  qui  remplit 

les  espaces  Celestes  quant  ä scs  proprielcs  rcfringenles  aux  gas 
terrcstres,  la  densile  de  cetle  inatiörc  ne  saurail  dcpasser  unc 
cerlaine  limite  dont  les  observations  des  6loiles  changeantes, 
p.  e.  celles  d’Algol  ou  de  ß de  Persöe,  peuvent  assigner  la  va- 
leur.«  Slrago  im  Annuaire  pour  1842  p.  336  — 345. 

" (©.  52.)  ÜBollaflon  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1822  p.  89;  ©ir  3ot»n  J?rrf<bel,  Outl.  $ 34  unb  36. 

u (©.  52.)  Wetoton,  Princ.  matheni.  T.  III.  (1760) 
p.  671.  »Vapores,  qui  ex  sole  et  stellis  lixis  et  c au  dis  cometarum 

oriuntur,  incidcre  possunt  in  atmosphaeras  planelarum a 

“ (©.  52.)  Äodmed  93b.  I.  ©.  129  tmb  141. 
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Katürlidje»  uni)  UUfcopifd)«  £rt)fn.  — /nnkeln  feer  «Jeflirnc.  — 
tfrf4)u>inl)t(jiuil  br»  fidjte»,  — (tErgtbniffe  au»  ber  ybatpmrine. 

Dem  äuge,  Drgan  ber  SBeltanfäauung,  ift  erft  feil 
britteßalb  3af>rf)unbcrten , burdj  htnfUidje , telefcopifdje 
Steigerung  feiner  Seljfraft,  bab  großartigfie  .fpülfbmittel 
jut  Jfennlnij?  beb  3ni)altb  ber  ffielträume,  jur  Grforfdjung 
ber  ©efialtung,  i>^fifdf)en  ©efäaffenljeit  unb  ÜRaffen  ber 
Planeten  fammt  iijren  SJionbcn  geworben.  Dab  erjle  gern» 
rof)t  würbe  1608,  fteben  3a§re  nadj  bem  Jobe  beb  großen 
93cobadjterb  Jpcbo,  conftruirt.  Scfjon  waren  nad>  einanber 
burd?  bab  gernrofjr  bie  3upiterbtrabanten,  bie  Sonnen» 
jierfen,  bie  fidjeiförmige  ©cßait  ber  SBeitub,  ber  Saturnb» 
ring  alb  Dreigefialtung  eineb  Planeten,  telefcopifdje 
Sternfdjwärme  unb  ber  9febelflctf  ber  Slnbromcba  1 entbecff: 
aib  fid}  crft  1634  bem  um  bie  Sängen » 93cobad)tungen  fo 
oerbienten  franjöftfd)cn  Sijtronomen  Sflorin  ber  ©ebanfe  bat» 
bot,  ein  getnrofyr  an  bie  Slijjibabc  eineb  SReßinfkumentb  ju 
befejtigen  unb  ben  Slrcturub  bei  Jage  aufjufudjen. 3 Die 
HJerooilfommnung  ber  Jßeilung  beb  9?ogenb  würbe  ifjren 
^»auptäwctf,  größere  Sd?ärfe  ber  Scobadjtung,  gänjiidj  ober 
bod?  großentfjeilb  oerfeljit  ßaben,  wenn  man  nidft  optifdße 
SBerfjeuge  mit  ajlronomifdjen  3nfirumenten  in  Serbinbung 
gebracht,  bie  Schärfe  beb  ©tfennenb  mit  ber  beb  'JOieffenb 
in  SBerßdltniß  gefeßt  ßätte.  Die  Siicrometer » ißorricfytung 
»on  feinen  gäben,  im  SPrennpunft  beb  getnroßrb  aub» 
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gefpanut,  reelle  ber  Slnweitbung  beb  (elften  erfi  ihren  ei» 
gentlichen  uitb  jwar  einen  unfehlbaren  SBertlj  gab,  würbe 
noch  fe<hb  3ahre  fv^tcr , erft  1640,  »on  beni  jungen,  ta* 
lentvollen  ©abcoigne3  erfunben. 

Umfaßt,  wie  ich  eben  erinnert  habe,  bab  telefco» 
pifche  Sehen,  (Srfennen  unb  ÜReffen  nur  240  3af)re  un* 
fereb  afhononiifchen  SÖiffenb;  fo  ji^Ien  wir,  ohne  ber 
(^halbier,  ber  Slegppter  unb  ber  (Sfjinefen  ju  gebenfen, 
bloß  »on  Dimochareb  unb  Slriftpllub  an  4 bib  ju  ben  (Ent* 
bedungen  »on  ©alilei,  meljr  alb  neunjehn  3af)c^unberte, 
in  benen  fage  unb  häuf  ber  ©eflirne  mit  un  bewaffne» 
tem  ?luge  beobachtet  worben  ift.  Bei  ben  »ielen  Stö* 
rungen,  welche  in  biefer  langen  44?eriobe,  unter  ben  Bölfern, 
bie  bah  Beden  beb  Bfittelnieerb  umwohnen,  ber  gortfchritt 
ber  (Eultur  unb  bie  (Erweiterung  beb  3beenfreifeb  erlitten 
hat,  muß  man  über  bab  erfiaunen,  wab  ^ipparcb  unb  ^to» 
lemäub  »on  bem  3urüdweichen  ber  Slegtiinoctial» fünfte, 
ben  »erwideltcn  Bewegungen  ber  Planeten,  ben  jwei  »or* 
netymfien  Ungleichheiten  beb  SRonbeb  unb  »on  ben  Stern* 
örtern;  wab  (Eopevnicub  »on  bem  wahren  äßeltfpftemc,  Dpcho 
»on  ber  Ber»olifommnung  ber  practifchen  Slftronomie  unb 
ihren  Bfethoben  »or  Grfinbung  beb  telefcopifchen 
Sehen b erfannt  haben,  hange  IHöhren,  beren  fehr  wahr* 
fcheinlich  fich  fchon  bie  hllten,  mit  ©ewißheit  bie  arabif^en 
Slfhonomen  bebienten,  jum  hlbfehen  an  Dioptern  ober  Spalt* 
Öffnungen,  tonnten  allerbingb  bie  Schürfe  ber  Beobachtung 
etwab  vermehren.  ?lbul*^)affan  fpricbt  fehr  beftimmt  »on 
ber  JRöhre,  an  beren  (Srtremitätcn  bie  Ccular*  unb  Cb* 
jecti»* Dioptern  befeftigt  waren;  auch  würbe  biefe  Bor» 
ricbtung  auf  ber,  »on  Jjpulagu  gegrünbeten  Sternwarte  ju 
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SXetagha  beniest.  ÜBenn  bab  Sehen  burd)  Söhren  bie 
Sluffudjung  »on  Sternen  in  bet  Slbenbbämmerung  erleid)« 
terte,  wenn  bie  Sterne  bem  bloßen  2luge  burd)  bit  SRötyre 
früher  fic^tbar  würben  alb  offne  bicfelbe ; fo  liegt,  wie  fd)on 
Slrago  bemerft  h«l,  bie  Urfad)  barin,  baß  bie  SRößte  einen 
großen  J^eil  beb  ßötenben  biffufen  Sidftb  (bie  rayons 
perturbateurs)  ber  Suftfchichten  abhält,  Welche  jwifd)tn  bem 
an  bie  9tö£>re  angebrüdten  Sluge  unb  bem  Sterne  liegen. 
Gben  fo  flinbert  bie  9iöf)re  aud)  bei  Stacht  ben  Seiten« 
(Sinbtud  beb  fchwadfen  Siebte«,  weltbeb  bie  Sufttheildjen 
»on  ben  gefammten  Sternen  beb  girmamentb  empfangen. 
$>ie  3ntenßtät  beb  ?id)tbilbeb  unb  bie  ©röße  beb  Sterneb 
nehmen  fdjeinbar  ju.  9?ad)  einer  »iel  emenbirten  unb  »iel 
beßrittenen  Stelle  beb  Strabo,  in  welcher  beb  Sebenb  burd) 
Stöbten  ©rwähnung  gedieht,  wirb  aubbrürflich  „ber  er* 
weiterten  ©eßalt  ber  ©eßime",  irrig  genug  alb  SBirfung 
ber  Strahlenbrechung3,  gebacht. 

Sidft,  aub  welcher  jQueHe  eb  fommen  mag:  aub  bet 
Sonne,  alb  Sonnenlicht,  ober  »on  ben  Planeten  reßectirt, 
aub  ben  girßernen,  aub  faulem  ^)olje,  ober  alb  ißrobuct  ber 
8ebenbtl)ätigfeit  ber  Seudjtwürmer ; jeigt  biefelben  öredfungb* 
93erl)ältniffe. 6 Slbcr  bie  pribmatißhen  garbenbilber  (Spec* 
tra)  aub  »erfchiebenen  Sichtquellen  (aub  bet  Sonne  unb 
girßernen)  geigen  eine  ÜBerfchiebenheit  ber  Sage  in  ben 
bunfeln  Sinien  (roies  du  spectre).  welche  SEBollaßon  1808 
juerß  entbedt  unb  beren  Sage  graunljofer  12  3aßre  fpäter 
mit  fo  großer  ©enauigfeit  beßimrat  hot.  SBenn  biefer  fthon 
600  bunfele  Sinien  (eigentliche  Süden,  Unterbrechungen, 
fefßenbe  Steile  beb  Sarbenbilbeb)  jählte,  fo  ßieg  in  bet 
Arbeit  »on  Sir  2>a»ib  ®rewßer  (1833)  bie  3°h*  bei 
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tfinien  bei  ben  fdjönen  4krfud?m  mit  Sticfßoff«Ortyb  auf 
me^r  ald  2000.  Stan  ijatte  bemerft,  baß  ju  geroiffen  3aty« 
redjeitett  beßimmte  Linien  im  garbenbilbe  fehlten;  aber 

©rewfter  f)at  gejeigt,  baß  bie  (frfdjcinung  golge  ber  »er« 

fcfyiebenen  Sonnende  unb  ber  »erfd)iebenen  Slbforption  ber 

SMdjtßrafßen  beim  Durchgang  burd)  bie  Sltmofpljäre  ift.  3n 

beit  garbenbilbern , welche  bad  jurürfgeworfene  Sicht 

bed  ©ionbed,  ber  iüenud,  bed  SDiard  unb  ber  SBolfen  giebt, 

erfennt  man,  wie  woßl  ju  »crmutßen  ftanb,  alle  ßigen« 

tf)ümlid?feiten  bed  Sonnenfpectrumd.  Dagegen  fmb  bie 

buntein  Sinien  beö  Spectrumd  bed  Siriud  »on  benen  bed  • 

(Saßor  ober  anberer  girßerne  »erfchieben.  daßor  jeigt  felbß 

anbere  Sinien  ald  ^ollur  unb  *f?roct;on.  Slmici  ^at  biefe, 

fchon  »on  graunl)ofer  angebeuteten  Untcrf^iebe  beßätigt, 

unb  ftyatfftnnig  barauf  aufmerffam  gemalt,  baß  bei  gir« 

fternen  »on  jeßt  gleichem,  »öüig  weißen  Siebte  bie  bunt« 

len  Sinien  nicht  biefelben  ftnb.  dd  bleibt  hier  noch  ein 
* __ 
weited  unb  wichtiged  gelb  tünftigen  Unterfudjungen  geöff» 

net 7,  um  bad  ftt^ev  Slufgcfunbene  »on  bem  mef)r  3ufäUigen, 

»on  ber  abforbirenben  ÜBirfung  ber  Suftfchichten,  ju  trennen. 

(Siner  anberen  ßrfdjeinung  iß  l)ier  ju  erwähnen,  in 
weither  bie  fpccißfdje  digenthümlichfeit  ber  SiidjtqueUe  einen 
mächtigen  dinßuß  äußert.  Dad  Siebt  glühenber  feßer  itör» 
per  unb  bad  Siebt  bed  electrifd?en  gunfend  geigen  große 
'Diannigfaltigfeit  in  ber  3<»hl  unb  Sage  ber  buntein  SEBoUaßon’* 
fchett  Sinien.  9iacß  ben  nierfwürbigen  SBerfudjen  »on  SBbeat« 
ftone  mit  Drehriegeln  foll  auch  bad  Siebt  ber  JReibungd« 
Glcctricität  eine  minbeßend  im  SBerljältniß  »on  3 ju  2 
(bad  iß  um  »olle  20980  geograpf)ifdje  «Dieilen  in  diner  3e*t' 
fecuttbe)  größere  ©efehwinbigfeit  haben  ald  bad  Sonnenlicht. 
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$>aö  neue  heben,  »on  bem  alle  Steile  ber  Dptif  burd)< 
brungen  worben  fmb,  al«  jufäliig  baß  »on  ben  genftern 
be$  Palais  du  Luxembourg  jurütfftrahlenbe  hid)t  ber  unter» 
gehenben  Sonne  ben  fcfjarffinnigen  SJfaluö  (1808)  ju  feiner 
wichtigen  Gntberfung  8 ber  v43olarifaticn  leitete,  ^at,  burcf)  bie 
tiefer  ergrünbeten  Grfdjeinungcn  ber  hoppelten  93red)ung  , ber 
gewöhnlichen  (§upgenfchen)  uub  ber  farbigen  HJoIarifation, 
ber  3nterferenj  unb  ber  Diffraction,  bem  gorfc^er  unerwar* 
tete  Mittel  bargeboten:  birecteb  unb  reflectirteö  ?id)l  ju 
unterfcheiben  9,  in  bie  Gonftitution  beö  Sonncnförperö  unb 
feiner  leuchtenbcn  füllen  10  einjubringen,  ben  35rucf  unb 
ben  fleinftcn  SBajfergeljalt  ber  4?uftfc^icf>tcn  ju  meffen , ben 
SDteercäboben  unb  feine  Älippen  mittelft  einer  Surmalin- 
^latte 11  ju  erfpähen,  ja  nach  9?ewton’$  Vorgänge  bie  ehe» 
mifche 11  3?efchaffenheit  (SWifchung)  mehrerer  Subftanjen  13 
mit  ihren  optifchen  Söirfungen  ju  »ergleid)en.  G$  ift  hm= 
länglich  bie  Dfamen  ?(irp,  9lrago,  93iot,  3)rewfter,  Gauchp, 
garabap,  greönel,  3ol)n  Jg>erfchel,  hlopb,  Staluö,  Reumann, 

Plateau,  Seeberf ju  nennen,  um  eine  9ieif)e  glänjenber 

Gntbetfungen  unb  bie  glücflichften  Slnwenbungen  beö  neu 
Gntbecften  bem  wiffenfchaftlichenhefer  in6  ©ebächtnif?  ju  rufen. 

2>ie  großen  unb  genialen  Arbeiten  »on  $f)oma6  §)oung  haben 
biefe  wichtigen  ©eftrebungen  mehr  alö  »orbereitet.  9lrago’$ 
j^olarifcop  unb  bie  beobachtete  Stellung  farbiger  Diffrat» 
tionö*granfcn  (golgen  ber  Snterferenj)  fmb  »iclfach  ge» 
brauchte  ^ülfömittel  ber  Grforfd;ung  geworben.  2>ic  Öie» 
teorologie  h«t  auf  bem  neu  gebahnten  9Bcgc  nicht  niinber 
gewonnen  alö  bie  phpfifdje  Slfironomie. 

So  »erfchieben  auch  bie  Seljfraft  unter  ben  SRenfdjen 
iji,  fo  giebt  cö  hoch  auch  h<«  für  baö  unbewaffnete  9luge  * 
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eine  gewiffe  Diittelflufe  organifcber  8übig(eit,  bie  bei  bern 
älteren  ©efebfecble  (bei  ©riechen  unb  Römern)  biefelbe  wie 
l)eut  ju  Sage  war.  Die  ^lejaben  geben  ben  ©eweiö  ba« 
für,  baj»  »or  mehreren  taufenb  3obten  wie  jefet  Sterne, 
welche  bie  9ifhonomen  7ter  ®röjje  nennen,  bein  blofjen 
2luge  bei  mittlerer  Sef)(raft  unftebtbar  blieben.  Die  ‘-Ulf' 
jabengruppe  beftefjt : au«  einem  Stern  3ter  ©röfje,  Sllcpcne; 
au«  jweien  4ter,  Glectra  unb  2Jtla«;  breien  5ter:  Dierope, 
Dia  ja  unb  Sapgeta;  jweien  6ter  bi«  7ter,  ifjlejone  unb 
Gelaeno;  einem  7ter  bi«  8ter,  2ljlerope;  unb  »ielen  fe^r 
(leinen  tclefcopifcben  Sternen.  3<b  bebiene  mich  ber  jefeigen 
Benennung  unb  Deibung,  benn  bei  ben  Jllten  würben  bie« 
felben  Damen  tbeilweife  anberen  Sternen  beigelegt.  Dur 
bie  erjigenannten  fedj«  Sterne  3ter,  4ter  unb  5tcr  ®röfee 
würben  mit  Seicbtigleit  gefeben.  u Quae  septem  dici,  sex 
tarnen  esse  solcnt;  fagt  Oeibiu«  (Fast.  IV,  170).  Dian 
hielt  eine  ber  Sltla«*  Jodler,  Dierope,  bie  einjige,  bie  ftcb 
mit  einem  Sterblichen  »ermdblt,  für  fcbaanwoll  »erfüllt, 
auch  wo()l  für  ganj  »erfebwunben.  Sie  ift  wabrfcbeinlicb 
ber  Stern  faft  7ter  @röfee,  welchen  wir  Gelaenu  nennen; 
benn  .fpippard?  im  Gommentar  ju  Silratu«  bemerft,  baj?  bei 
heiterer  monblecrer  Dacht  man  wirflicb  fteben  Sterne  er« 
(ennc.  Dian  fab  bann  Gelaeno;  benn  ^lejone,  bei  gleicher 
.fjetligfeit,  jieht  bem  9Itla«,  einem  Stern  4tcr  @röfk, 
ju  nahe. 

Der  (leine  Stern  Slltor,  unfer  Deutereben,  wel- 
cher nach  2rie«neder  jn  it'  48"  Gntfernung  »on  Diijar 
im  Scbwanj  be«  großen  Sären  fleht,  ifl  nach  Slrgelanber 
5ter  ©röfk,  aber  burd?  bie  Strahlen  oott  Diijar  überglänjt. 
Gr  würbe  oon  ben  Arabern  Saidak.  ber  Prüfer,  genannt: 
91.  ».  ^umbrltt,  Sdmcl  III  5 


Digitized  by  Google 


66 


weil,  wir  6er  perftfe^e  Slffronom  jfajwini 15  fagt , „man  an 
iljm  bie  Sefyfvnft  ju  prüfen  pflegte".  3dj  Ijabe  SUcor  mit 
unbewaffnetem  Sluge,  trof  ber  niebrigen  Stellung  bc«  gre* 
feit  SPüren  unter  ben  SEropen,  jeben  Slbenb  an  ber  regen-' 
lofen  Äüffe  »an  Humana  unb  auf  ben  12000  guf 
Sbenen  ber  Sorbilleten  in  graf  er  SDeutlidjfeit,  nur  feiten 
unb  ungewiffer  in  Huropa  unb  in  ben  troefenen  Suftföid?« 
ten  ber  norb  * affatifefjen  Steppen  erfannt.  S)ie  @renje, 
innerhalb  beren  e«  bem  unbewaffneten  Sluge  nidjt  meljr 
möglich  iff  jwei  fuf>  fef)t  nalje  ffefjenbe  Objecte  am  $fmmel 
»on  einanber  ju  trennen,  Ijüngt,  wie  SKüblcr  feljt  richtig 
bemerft,  »on  bem  relatioen  ®lanje  ber  Sterne  ab.  3)ie 
beiben  mit  « Capricorni  bejeidjneten  Sterne  3ter  unb  4tcr 
©röfe  werben  in  gegenfeitiger  (Sntfernung  »on  6‘/2  SWi» 
nute  ofyne  SDfülje  al«  getrennt  erfannt.  ©alle  glaubt  nod? 
bei  feljr  Weiterer  8uft  « unb  5 Lyrae  in  3%  Ginnte  Diffanj 
mit  blofem  Sluge  au  fonbetn,  weil  beibe  4ter  ©röfe  fmb. 

3>a6  Ueberglänaen  burd?  bie  Strahlen  be«  naljen 
Planeten  iff  aud?  bie  ^aupturfaeff,  warum  bie  3upiter«* 
trabanten,  welche  aber  nidff  alle,  wie  man  oft  behauptet, 
einen  2ic$tg[anj  »on  Sternen  5ter  ©röfe  faben,  bem  unbe« 
waffneten  Sluge  unftefffbar  bleiben.  Sfatff  neueren  S^äfuiu 
gen  unb  Sergleidjung  meine«  greunbe«,  be«  Dr.  ©alle, 
mit  nal>e  ffe^enben  Sternen  iff  bet  britte  Trabant,  bet 
beHffe,  »ielleidjt  5ter  bi«  6ter  ©röfe,  wüfrenb  bie  anberen 
bei  wedffelnber  $elligfeit  6ter  bi«  7ter  ©röfe  ftnb.  9?ur 
emaelne  SBeifpiele  werben  angeführt,  wo  Sßerfonen  »on  aufer* 
orbentliffier  Sdf>arfFid)tigfeit,  b.  Ij.  foltfje,  weldje  mit  blofen 
Slugen  fäwücffere  Sterne  al«  bie  6ter  ©röfe  beutli$  er« 
fennen,  einjelne  3upiter«trabanten  ofne  gernrofr  gefefen 
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l^abcn.  Die  Singular « Entfernung  be«  brüten,  überaus 
gellen  Trabanten  ift  rem  Entmint  be«  Planeten  4'  42"; 
bie  beö  eierten,  welcher  nur  ys  Heiner  al«  ber  größte  ift, 
8'  16":  unb  alle  3uf>iter6inonbe  ^nben , wie  Slrago  be« 
hauptet ,6,  juwcilcn  auf  gleicher  Cberfläche  ein  intenfivere« 
£icßt  af«  ber  planet;  juweilen  erfebeinen  fte  bagegen  auf 
bem  3upiter  al«  graue  glccfen,  wie  neuere  ©eobaeßtungen 
gelehrt  hoben.  Die  überbccfcnben  Strahlen  unb  Schwänjc, 
welche  unferem  Sluge  al«  eon  ben  Planeten  unb  girfternen 
au$gebcnb  erfeßeinen,  unb  feit  ben  früheren  ßeiten  ber  SKenfcß« 
heit  in  bilblicbcn  Darficllungen , befonber«  bei  ben  Slegpptcrn, 
bie  glänjenben  ^immclbförpcr  bejeichnen  («fjaffenfraß  erflärt 
fte  für  Trennlinien,  intersections  dp  deux  enusliques,  auf 
ber  ibrpftallinfe),  hoben  ntinbeften«  5 bi«  6 sD?inutcn  Sänge. 

„Da«  ©ilb  ber  Sterne,  bie  wir  mit  bloßen  Singen 
feben,  ift  burch  bivergirenbe  Strahlen  vergrößert;  e«  nimmt 
burefa  biefe  3lii«bebnung  auf  ber  9?e$haut  einen  größeren 
»Raum  ein,  al«  wenn  e«  in  einem  einzelnen  fünfte  Con- 
centrin wäre.  Der  9?erveneinbrucf  ifi  fchwächer.  Ein  feßr 
bichter  Sternfchwarnt , in  welchem  bie  einjclnen  Sterne  alle 
faum  7ter  ©röße  ftnb,  fann  bagegen  bem  unbewaffneten 
Sluge  fühlbar  werben,  weil  bie  ©ilber  ber  vielen  einjclnen 
Sterne  ftch  auf  ber  SRebßaut  über  einanber  legen  unb  baßer 
jeber  fettftble  Ijfunft  berfelben,  wie  bei  einem  concentrirten 
©ilbe , verftärft  angeregt  wirb."  17 

gernröhre  unb  Delefcope  geben  leiber!  wenn  gleich  in 
einem  weit  geringeren  ©rabe,  ben  Sternen  einen  unwaß« 
ren,  facti cen  Durchmcffer.  9?acß  ben  feßönen  Unter« 
fueßungen  von  SBilliant  .fperfcßel 18  nehmen  aber  biefe  Durch« 
mejfer  ab  mit  juneßmenber  Stärfe  ber  ©ergrößerung.  Der 


Digitized  by  Google 


08 

l 

fcharfftnnige  2?cobac^tcr  fdjAjjto  ben  fcheinbaren  Durchmeffei 
»on  5Bega  ber  üeier  bei  bet  ungeheuren  Vergrößerung  »on 
6500  SWaf  nod)  ä“  0",36.  Sei  terreßrifchcn  ©egenftänben 
beßimmt  außer  ber  Seleudßtung  audj  bie  gönn  be«  ®egen* 
ßanbe«  bie  ©röße  be«  fleinfiten  ©ehwinfel«  für  ba«  unbe« 
waffnele  ?iuge.  ©cbon  Slbam«  hat  febr  tintig  bewerft, 
baß  eine  bünne  lange  ©tange  »iel  weiter  ftcljtbar  iß  al« 
ein  Ouabrat,  beffen  ©eite  bem  Dutchnteffer  berfelbcn  gleich 
iß.  ©inen  ©tritf  ßeht  man  weiter  al«  einen  $unft,  aud) 
wenn  beibe  gleiten  Duvchmeffer  h«l>tn.  Slrago  h«t  burd) 
SBinfelmeffung  ber  »on  ber  *J?arifer  ©ternwarte  au«  ftd)t« 
baren  fernen  Sligableiter  ben  (Sinßuß  ber  ©eßaltung 
(bcö  Umriße«  bet  Silber)  vielfältigen  Sfeffungen  unterwor» 
fen.  3n  ber  Seßimmung  beö  fleinftmöglicßen  ovtifdjen 
©efjwinfel«,  unter  welchem  irbifeße  Objecte  bem  bloßen  Sfuge 
erfcnntlicb  ftnb,  iß  man  feit  Diobert  ^>oofe,  ber  noch  ßreng 
eine  »olle  SDiinute  feftfeßte,  bi«  Dobia«  3J?ai;er , welcher 
34"  für  einen  fcfjwarjen  glecf  auf  weißem  Rapiere  forberte, 
ja  bi«  ju  heeuwenfjoef’«  ©pinnfäben  (unter  einem  SBinfel  »on 
4",  7 bei  feßr  gewöhnlicher  ©e^fraft  ßchtbar),  immer  »er* 
minbernb  fortgefchvitten.  3n  ben  tteueften,  feßr  genauen 
Serfudjen  ^»uecf’e  über  ba«  Problem  »on  ber  Sewegung  ber 
Jfr^ftallinfe  würben  weiße  ©triebe  auf  fchwarjem  ©runbe 
unter  einem  SBinfel  »on  1",2;  ein  ©pinnenfaben  bei  0",6; 
ein  feiner  glänjenber  Dratß  bei  faurn  0",2  gefefjen.  Da« 
Problem  iß  gar  nicht  im  allgemeinen  numerifcb  su  löfen , ba 
alle«  »on  ben  Sebingungen  ber  ©eßalt  ber  Objecte,  ißrer 
(Erleuchtung,  ißre«  (Jontraßeö  mit  bem  .fpintergrunbe,  »on 
bem  ße  fich  abheben,  ber  Bewegung  ober  «Ruße  unb  ber 
9iatur  ber  huftfdjichten,  in  benen  manftch  beßnbet,  abhangt. 
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Einen  lebhaften  Einbrud  machte  ed  mir  einft,  ald 
auf  einem  reijenben  ^antfi^c  bed  SOtarqued  be  Selnalegre,  ju 
(l^iUo  (unfern  Cuito),  wo  man  ben  langgeftretflcn  Siüden 
bed  Slulfand  s4Jidjin(^a  in  einer,  trigonometrifcb  gemeffenen, 
borijontalen  Entfernung  non  85ÜOO  ^arifer  guß  nor  fub 
audgeflredt  fietjt , bie  3nbiancr,  welche  neben  mir  fianben, 
meinen  SJeifebegieiter  SBonplanb,  ber  eben  allein  in  einer 
Erpebition  nad)  bem  ißulfan  begriffen  war,  ald  einen 
weiften,  ftd?  nor  fd>warjen  bafaltifdjen  geldwänbcn  fort« 
bewegenben  ^unft  früher  erfannten,  ald  wir  i^ti  in  ben 
aufgejlcL’ten  gernröf)rcn  auffanben.  Slud)  mir  uitb  bem  un» 
glüdliefycn  Sol)tt  bed  3Rarqued , Earlcö  2)(ontufar  (fpäter 
im  Sürgerfriege  Ijingeopfcrt) , ti'urbe  halb  bad  weifte  fid)  be« 
wegenbe  SBilb  bei  unbewaffnetem  Slugc  ftc^tbar.  93onv>Ianb 
war  in  einen  weißen  baumwollenen  9J?antel  (ben  lanbed« 
üblichen  l’oncho)  gefüllt.  23ei  ber  2lnnaljme  ber  Schulter» 
breite  non  3 bid  5 guß,  ba  ber  ÜDfantel  balb  feft  anlag,  halb 
weit  ju  flattern  fcfyien,  unb  bei  ber  befannten  Entfernung 
ergaben  ficb  7"  bid  12"  für  ben  SBittfel,  unter  welkem  ber 
bewegte  ©egenftanb  beutlid?  gefe^en  würbe.  SBeiße  Cb« 
jecte  auf  fdtwarjem  ©runb  werben  nad)  ,£>ued’d  wiebertyol« 
ten  $erfud)cn  weiter  gefeßen  ald  fd)Warjc  Cbjecte  auf 
weißem  E'runbe.  35er  Sidjtjlraf)!  fam  bei  Weiterem  Sßetter 
burd)  bünne  Suftfd)id)tcn  non  14412  guß  «jjölje  über  ber 
SWeeredflädje,  ju  unfercr  Station  in  Ef»i(Io,  bad  felbfl  nod) 
8046  guß  f)od)  liegt.  £>ic  anfteigenbe  Entfernung  war 
85596  guß  ober  37/la  geograpljifdje  ©(eilen;  ber  Stanb  non 
Barometer  unb  J^ermomcter  in  beiben  Stationen  \ttyc  nerfdjie» 
ben,  oben  wafyrfdjeinlidj  194  Sin.  unb  8°  E.,  unten  naeb 
genauer  ^Beobachtung  250,2  Sin.  unb  18°,  7 E.  3>ad 
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©außifche,  für  unfete  beutfdjen  trigonomettifchen  ©teffungeu 
fo  wichtig  geworbene  heliotrop* Sicht  würbe,  oom  ©roden 
au«  auf  ben  Hohenhagen  reflectirt,  bort  mit  bloßem  ?luge  in 
einer  Entfernung  Don  213000  ©ar.  guß  (mehr  al«  9 geogr. 
©feilen)  gefe^en:  oft  an  ©unften,  in  weiten  bie  ft^ein» 
bare  ©reite  eine«  breijölligen  Spiegel«  nur  0",43  betrug. 

Die  Slbforpticit  ber  8idjtjlrai)len,  welche  Don  bem  irbi» 
fdjen  ©egenftanbe  auSgehen  unb  in  ungleichen  Sntfernun» 
gen  burdj  bid^tere  ober  bünnere,  mit  äöafferbunft  mehr  ober 
minber  gefchwangerte  Suftfchichten  ju  bem  unbewaffneten 
äuge  gelangen;  ber  hinbernbe  3ntenfität«grab  beö  biffu* 
fen  Sichte«,  welche«  bie  Sufttheilchen  au«firahlen,  unb 
Diele  noch  nicht  ganj  aufgefldrte  meteorologifche  ©roceffe 
mobificiten  bie  Sichtbarfeit  ferner  ©egenftänbe.  Ein  Unter» 
fchieb  ber  Sichtftdrfe  uoit  V«,  ift  nach  alten  ©erfuchcn  be« 
immer  fo  genauen  ©ouguet  jur  Sicfctbarfeit  nöthig.  ©tan 
jteht,  wie  er  jtch  auöbrütft,  nur  auf  negatioe  SEBeife 
wenig  lichtftrahlcnbe  Serggipfel,  bie  fich  al«  bunfle  ©taffen 
oon  bem  Himmelsgewölbe  abheben,  ©tan  fie^t  fte  bloß 
burch  bie  Differenj  ber  Dirfc  ber  Suftfchichten,  welche  ftd) 
bi«  ju  bem  Objecte  ober  bi«  jum  äußerfien  Horijont  er« 
ftreden.  Dagegen  werben  auf  pofitioe  Sffieife  flatf  leuch« 
tenbe  ©egenftdnbe , wie  Schneeberge,  weiße  Jtalffelfen  unb 
©im«ftein*Äegel,  gefehen.  Die  Entfernung,  in  weicherauf 
bem  ©teere  hohe  ©erggipfel  erfannt  werben  fönneit,  iß  nicht 
ohne  Sntereffe  für  bie  praftifche  ©autif,  wenn  genaue  afiro« 
nomifche  DrtSbcfliinmungen  für  bie  Sage  be«  Schiffe«  fehlen. 
3<h  habe  tiefen  ©egenftaitb  an  einem  anberen  Orte 1U  bei 
©elcgenheit  ber  Sichtbarfeit  be«  ©ic«  ron  Dcneriffa  um* 
ftänblich  bebanbelt. 
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Da«  Sehen  bet  ©terne  bei  Ja  »je  mit  blofiem  Slugc 
in  ben  ©dachten  ber  S erg  werfe  unb  auf  fc^r  heben 
(Gebirgen  ifl  feit  früher  3«flenb  ein  (Segenftanb  meinet 
'Jiacbforfcbung  gewefen.  6«  mar  mir  nicht  unbefannt,  bajj 
febon  ftrißotele« » behaupte,  ©lerne  werben  bi«weilen  au« 
(Srbgewölben  unb  Eifternen  wie  bureb  Stohren  gefeben 
2lu<b  Qlliniu«  ermähnt  biefer  ©age,  unb  erinnert  babei  an 
bie  ©terne,  bie  man  bei  ©onnenfinfterniffen  beutlicbft  am 
Jjimmel«gen)6Ibe  erfenne.  3<b  ba^e  'n  8»lge  meine«  Seruf« 
altf  praftifeber  Bergmann  mehrere  3«brt  lang  einen  großen 
Jbcil  be«  Jage«  in  ben  @ruben  jugebratbl  unb  bureb  tiefe 
Schächte  ba«  .£>immel«gcwölbe  im  3enitb  betrachtet,  aber 
nie  einen  ©tern  gefeben;  auch  in  mericanifcben,  peruani» 
feben  unb  ftbirifeben  Sergwerfen  nie  ein  3nbi»ibuunt  auf» 
gefunben,  ba«  »om  ©ternfehen  bei  Jage  hätte  reben  hören: 
obgleich  unter  fo  »erfebiebenen  ® reitengraben,  unter  beneit 
ich  in  beiben  Jpemifpbären  unter  ber  Erbe  mar,  ficb  boeb 
3enithal  * ©lerne  genug  hätten  »ortheilhaft  bem  ?luge  bar» 
bieten  fönnen.  Sei  biefen  ganj  negatioen  Erfahrungen  ift 
mir  um  fo  auffallenbcr  ba«  fehr  glaubmürbige  3«ugnip 
eine«  berühmten  Dptifer«  gewefen,  ber  in  früher  3»genb 
©terne  bei  hellem  Jage  bureb  einen  Staucbfang  erblicfte.  Jl 
gtfebeinungen,  beren  ©icbtbarfeit  »on  bem  jufäUigen  3«' 
fammentrefen  begünftigenber  Umfiänbe  abhängt,  müffen  nicht 
barum  geläugnet  werben,  weil  fie  fo  feiten  ftnb. 

Diefer  @runbfa$  finbet,  glaube  ich,  feine  9lnmen» 
bung  auch  auf  ba«  »on  bem  immer  fo  grünblicben  ©auffure 
behauptete  Sehen  ber  ©terne  mit  blofien  9lugen  bei  b«Hem 
Jage  am  ?lbfall  be«  Montblanc,  auf  ber  J£>6^e  »on 
11970  8ufj.  «Quelques -uns  des  guides  m’ont  assurä«. 
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faßt  Cer  berühmte  Sllpenforfdier , »avoir  vu  des  öloiles  cu 
pleiiijour;  pour  moi  je  n’y  soogeois  pas.  vn  sorte  que  je 
n’ai  point  et  6 le  töinoin  de  cc  pbdnomöne;  mais  i unser- 
Hon  uniforme  des  guides  ne  me  hisse  aucun  doule  sin 
In  realite. 12  II  laut  d’nilleurs  Ctre  enlicrcment  ä l'ombre. 

et  avoir  mbine  au-dessus  de  la  t«te  une  masse  d’otnbre 

d’une  epaisseur  considörable , saus  quoi  l'air  trop  fortc- 
inent  6clair6  fait  dvanouir  la  foible  dartö  des  dtoiles.« 
£>ie  ©ebingungen  jinC  alfo  faft  ganj  biefelben,  rocldje  bie 
(lifterneit  Cer  Sillen  unb  Cer  eben  erwähnte  9taud)fang  Car« 
geboten  (jaben.  3d)  finbe  biefe  merftpiitbige  ©efyauptung 
(Pom  ©Jorgen  Ce«  2 Slugufl  1787)  in  feiner  anberen  fReife 
Curd?  Cie  förneijer  ©ebirge  roieberljolt.  3«>ei  fenntn^PoDe, 
oortrefflidje  ©eobadjter,  Cie  ©ebrüber  ^»ermann  unb  Slbolpf) 
®cf)lagintn>cit,  welche  neuerlich  bie  öftlicf>en  Sllpen  bi« 
jum  ©ipfel  Ce«  ©rojtglocfner«  (12213  gu|j)  bur$forfd)t 
(jaben,  fonnten  nie  ©lerne  bei  $age  fetten,  nod)  Ijaben  fie 

bie  ©age  unter  ben  £irten  unb  ©emöjägern  gefunben.  3$ 

Ijabe  mehrere  3aljre  in  ben  ©orbißeren  pon  ©lerico,  Outto 
unb  Iflcru  jugebrad)t  unb  bin  fo  oft  mit  ©onplanb  bet  f)  e i* 
t erem  SBetter  auf  §öl)en  pon  meljr  al«  pierjeljn«  ober 
funfjef)n«taufenb  guf  geipefen,  unb  nie  §abe  id)  ober  fpätet 
mein  greunb  ©ouffingault  Sterne  am  Sage  etfennen  fön« 
nen:  obgleich  bie  §immelebläue  fo  tief  unb  bunfel  mar, 
ba|j  fte  an  beinfelben  (Spanometer  pon  IfJaul  in  ©enf,  an 
meinem  ©auffure  auf  bcm©Jontblanc39°abla«,  ponmir  unter 
ben  Sropen  (jtpifepen  16000  unb  18000  guf  ,£>öl)e)  im  3c« 
nitt)  auf  46"  gefdjäfct  würbe.  a Unter  bem  fjerrlic^cn , ätljer« 
reinen  $immel  »on  (Sumana,  in  ber  ©bene  bc«  Sittorale, 
habe  id)  aber  inef)rmal«  unb  leid)t,  nad)  ©eobadjtung  Pon 
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3.rabameiu©erfinfterungen,  Supiter  mit  bloßen  Slugen  wieber 
aufgefunben  unb  beutliebfl  gefeben,  wenn  bie  ©onnenfebeibe 
febon  18°  bi«  20u  üb«  bem  Jporijont  ftanb. 

@«  ift  ^ier  b«  Ort  meitigfien«  beiläufig  ein«  anberen 
optifeben  (Srf^einung  ju  ermähnen,  bie  ich,  auf  allen  meinen 
©ergbefieigungcit , nur  einmal,  unb  jwar  »or  bem  Sluf* 
gang  ber  ©omte,  ben  22  3uniu«  1799  am  Slbfyange  be« 
©ic«  »on  Jeneriffa,  beobachtete.  3m  'Ulalpav«,  obngefäbv 
in  einer  .fjwbe  »on  10700  gujj  über  bem  ÜReere,  fab  icb 
mit  unbewaffnetem  Sluge  tief  fiefyenbc  ©terne  in  einer  wun* 
berbar  febmanfenben  ©ewegung.  Seucbtenbe  ©unftc  fliegen 
aufmärt«,  bewegten  ftd?  feitmärt«  unb  fielen  an  bie 
»orige  Stelle  jurüef.  3)a«  ©bänomett  bauerte  nur  7 bi« 
8 SWinuten  unb  börte  auf  lange  »or  bem  erfdjeinen  ber 
©onnenfebeibe  am  ©leerborijont.  Diefelbe  ©ewegung  war 
in  einem  gernrobr  fiebtbar ; unb  e«  blieb  fein  3'»eifel,  baf? 
e«  bie  ©terne  felbft  waren,  bie  fub  bewegten. 24  ©c£>örte 
biefe  Drt«»eränberung  ju  ber  fo  »iel  beftrittenen  lateralen 
Strahlenbrechung  ? ©ietet  bie  wellenförmige  Unbulation  bei 
aufgebenben  ©onnenfebeibe,  fo  gering  fte  aueb  bureb  üReffung 
gefunben  wirb,  in  ber  lateralen  ©eränberung  be«  bewegten 
©omtenranbe«  einige  Sinologie  bar?  9iabe  bem  £orijont 
wirb  obttebie«  jene  ©ewegung  febeinbar  »ergröftert.  gaft  nach 
einem  halben  3«brbunbert  »fl  biefelbe  Srfcbeinung  be«  ©tern« 
febwanfentf,  unb  genau  an  bentfelben  Orte  im  ©falpaty«, 
wieber  »or  Sonnenaufgang,  »on  einem  unterrichteten  unb 
febr  nufmerffamen  ©eobaebter,  bem  ©rinjen  Slbalbert  »on 
©reuftett,  jugleicb  mit  blofjen  Slugen  unb  im  gernrobr  beob* 
aebtet  worben!  3<b  fanb  bie  ©eobacbtuitg  in  feinem  banb» 
fcbriftliebi'H  Sagebttcbej  er  batte  fte  eingetragen,  ohne,  »or 
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feiner  föücffunft  von  bei«  Mmnjonenftrome,  erfahren  ju 
haben,  baß  id>  etwa«  ganj  ähnliche«  gefehen. 25  SCuf  bem 
dürfen  ber  ?lnbe«fette  ober  bei  ber  häufigen  ?uftfpiegelung 
(Äimmung,  mirage)  in  ben  Reißen  Gbenen  (Llanos)  »on 
©übamerifa  habe  ich,  troß  bet  fo  »erfchiebenartigen  3Wi« 
fchung  ungleich  erwärmter  Suftfdjidjten,  feine  ©pur  late« 
raler  SRefraction  je  finben  fönnett.  Da  ber  ©ic  »on  De« 
neriffa  un«  fo  nahe  ifl  unb  oft  »on  miffenfdjaftlidjen,  mit 
3nftrumenten  »erfefyencn  IReifenben  furj  »or  ©onnenauf« 
gang  befugt  wirb,  fo  barf  man  hoffen,  baß  bie  ^ter  »on 
mir  erneuerte  Qlufforberung  jur  ^Beobachtung  De«  ©fern» 
fchwanfen«  nicht  wieber  ganj  »erhallen  werbe. 

3ch  habe  bereit«  barauf  aufmerffam  gemacht,  wie  lange 
»or  ber  großen  ©poche  ber  ©rfinbung  be«  tclefcopifchcn 
Sehen«  unb  feiner  Sinwenbung  auf  ©eobadjtung  be« 
£imme(«,  alfo  »or  ben  benfwürbigen  3af)ren  1608  unb 
1610,  ein  überau«  Wichtiger  Dljcil  ber  2lftronomie  unferc« 
©lanetenfpftem«  bereit«  begrünbet  war.  Den  ererbten  ©chaß 
be«  griechifchen  unb  arabifchen  SBiffen«  haben  ©eorg  ©urbach, 
tRegiomontanu«  (3obann  SRüller)  unb  ©ernharb  2Baltf)er 
in  Nürnberg  burdj  mühesolle,  forgfältige  Slrbeiten  »ermehrt. 
Siuf  ihr  ©eftreben  folgt  eine  fühne  unb  großartige  ®eban* 
fenentwicfelung,  ba«  ©pjtcm  be«  ©opernicu«;  e«  folgen  ber 
fRcichthum  genauer  ©eobachtungen  be«  Dpcfw,  ber  combi» 
nireube  ©djarffinn  unb  ber  beharrliche  5Rechnung«trieb  »on 
Äepler.  3'oei  große  ©Jänner , ffepler  unb  ©aliiei , fiebert  an 
bem  wichtigften  SEBcnbepunft,  ben  bie  @ef<hichte  ber  meffenben 
©ternfunbe  barbietet ; beibe  bcjeichnen  bie  ©poche,  wo  ba« 
©eobachten  mit  unbewaffnetem  ?luge,  boch  mit  fehr 
»erbefferten  ©Jeßinfirumenten,  ftch  »on  bem  telefcopifcfjen 


Digitized  by  Google 


75 


Sei) eil  fcheibet.  ©alilei  war  bamalö  fchon  44,  Jfepler 
37  3af)rt  alt;  Dpcho,  Per  genauefte  meffenbe  Slftronom 
tiefer  großen  3«** » feit  ftc^en  3al)ren  tobt.  3<h  habe  fchon 
früher  (Ä  oSmoö  ©b.  II.  S.  365)  er»rät>nt,  baß  Äepler’ö  brei 
©efe&c,  bie  feinen  tarnen  auf  ewig  »erherrlicht  haben, 
»on  feinem  feiner  3*itgenoffen,  ©alilei  felbft  nicht  auSge» 
nommen,  mit  ?ob  ermähnt  worben  finb.  Stuf  rein  empirifchem 
äßege  entbetft,  aber  für  tab  ©anje  ber  SBiffrnfdfaft  folge» 
reichet  al$  bie  »ereinjelte  (Sntbccfung  ungefc^ener  SBeltför« 
per,  gehören  fie  ganj  ber  3**1  beö  natürlichen  Sehen«, 
ber  Dpchonifchen  3e*t,  ia  ben  Xpchonifchen  ©eobadj* 
tuitgen  felbft  an:  wenn  auch  ber  Drucf  ber  Astronomia 
nova.  seu  Piiysica  coelcstis  de  inotihus  Stcllac 
Marlis  erjt  1609  »ollenbet,  unb  gar  bafl  Dritte  ©eftß,  nach 
welchem  fid)  bie  Ouabrate  ber  Umlauföjeiten  jmeier  'ßla« 
neten  »erhalten  wie  bie  SBürfel  ber  mittleren  (Entfernung, 
erft  in  ber  Harmonice  Mundi  1619  entwicfelt  mürbe. 

Der  Uebetgang  beb  natürlichen  jum  telefcopi» 
fchen  Sehen,  welcher  baö  erfie  3«hntthe>l  be«  fiebjehnten 
3ahrhunbertd  bejeichnet  unb  für  bie  Slftronomie  (bie 
ibenntniß  beö  Sßeltraume«)  noch  wichtiger  würbe,  al« 
eö  für  bie  Äenntniß  ber  irbifchen  91  du  me  ba«  3ahr 
1492  gewefen  war,  hat  nicht  bloß  ben  ©lief  in  bie  Scbö» 
pfung  enblo«  erweitert;  er  hat  auch,  neben  ber  ©ereile» 
rung  be«  nienfchlichen  3beenfreife«,  burch  Darlegung  neuer 
unb  »crmicfelter  Probleme  ba«  mathematifche  Sßiffen  ju 
einem  bibffer  nie  erreichten  ©lanje  erhoben.  So  wirft  bie 
Stärfung  ftnnlicher  Drgane  auf  bie  ©ebanfenwelt,  auf  bie 
Stärfung  intellectueller  Äraft,  auf  bie  ©ercblung  ber  SWenfch* 
heit.  Dem  gernrobr  allein  »erbanfen  wir  in  faunt  brittehalb 
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3abihunberteit  bie  Senntnij»  von  13  neuro  $laiuten,  »on 
4 £rabanten«Spftemen  (4  SHonben  beS  3upiter,  8 beS  Sa- 
turn, 4,  vielleicht  6 beS  Uranus,  1 beö  SSeptun),  »rn  ben 
Sonnenflecfen  imb  Sonnenfacfeln , ben  Ip^affn  ber  SenuS, 
ber  ©efialt  uitb  .fjwhe  ber  Sionbberge,  ben  winterlichen 
*)3olarjonen  beS  SRatS , ben  Streifen  beS  3upitet  unb  Sa« 
turn,  ben  Gingen  beö  lefcteren,  ben  inneren  (planetarifchen) 
Gometen  »on  furjer  UmlaufSjeit,  unb  »on  fo  »ielen  anbe* 
ren  Grfd)einungen , bie  ebenfalls  bem  blauen  Sluge  entgegen. 
SDenn  unfer  Sonnenfpftem,  baS  fo  lange  auf  6 Planeten 
unb  einen  9ttonb  befd?ränft  fchien,  auf  bie  eben  gefd)ilbcrte 
SBcife  in  240  3ahren  bereichert  worben  ifi,  fo  hat  ber  foge« 
nannte  g i r ft  e r n h i m m e l fdjichtenweife  eine  noch  »iel  uner« 
wartete«  Grweiterung  gewonnen.  Üaufenbe  oon  9?ebclflecfen, 
Sternhaufen  unb  Doppelfternen  ftnb  aufgejählt.  35ie  »er* 
änberliche  Stellung  ber£oppelfterne,  welche  um  einen  gemein» 
fchaftlichen  Schwcrpunlt  freifen,  hat,  wie  bie  eigene  Sewe* 
gung  aller  girfiernc,  erwiefen,  bap  ©ra»itation8»Sväfte  in 
jenen  fernen  Sßelträumen  wie  in  unferen  engen  planetarifchen, 
ficb  mechfelfeitig  ftörenben  Steifen  walten.  Seitbem  SMorin 
unb  ©aScoigne  (freilich  erfi  25  bis  30  3al)re  nach  Grfinbung 
beS  gernrohrS)  optifchc  Vorrichtungen  mit  ■tWepinfhumcnten 
»erbanben,  hat'cn  feinere  Scftimmungen  ber  DrtSoeränbe« 
rung  in  ben  ©eftirnen  erreicht  werben  fönnen.  Sluf  biefem 
SEBcge  ifi  eS  möglich  geworben  mit  größter  Schärfe  bie  jebeS» 
malige  fJJofition  eines  SEBeltförperö,  bie  SlberrationS-GUipfen 
ber  girfierne  unb  ihre  $ßaraflaren,  bie  gegenfeitigen  2lbfiänbe 
ber  Doppelfietne  »on  wenigen  3«henttheilen  einer  Sogen  »Se* 
cunbe  ju  meffen.  2)ie  afironbmifchc  Senntnijj  beS  Sonnen- 
fpftemS  erweiterte  ftch  allmälig  ju  ber  eines  SBel  tfpficinS. 
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58ir  wiffrn,  baß  ©alilei  feine  ©ntbeefungeit  t»cv  3upi» 
terömonbe  mit  ßebenmaliger  Bergrößerung  machte,  unb  nie 
eine  ßürfere  alö  jweiunbbreißig  »malige  anwenben  fonnte. 
©inljunbert  unb  ftcbgig  3afjre  fpüter  feßen  mir  ©ir  SBilliant 
j£>erf<$el  bei  feinen  Unterfudjungen  über  bie  ©röße  befl 
fdjeinbaren  Durcbmefferö  »on  2lrcturu$  (im  Bebel  0",  2)  unb 
2Bega  in  ber  Seier  Bergrößerungen  benußen  »on  6500  Btal. 
©eit  ber  ÜJlitte  be$  17ten  3aßrßunbertö  wetteiferte  man  in 
bem  Bcßrebcn  nacb  langen  gerrtrößten.  ©^rtfiian  .fjupgen« 
entbecfte  jwar  1655  ben  erßen  ©aturnötrabanten,  Sitan 
(ben  6ten  im  91bßanbe  »on  bem  (Zentrum  beö  Planeten), 
nur  nodf  mit  einem  jwölffüßigen  gernrojfr;  er  wanbte  fpä* 
ter  auf  ben  Jjjimmel  längere  bie  122  guß  an;  aber  bie 
brei  Dbjecti»e  »on  123,  170  unb  210  guß  Brennweite, 
weldfe  bie  Royal  Society  »on  Sonboit  beftßt  unb  Welche 
»on  ©onßantin  .fpupgenö,  bem  Bruber  be«  großen  Slßro« 
nomen,  »erfertigt  würben,  ftnb  »on  legerem,  wie  er  au«» 
brücflidj  fagt2r,(  nur  auf  terrefirifd^e  ©egenßänbe  geprüft 
worben.  Slujout,  ber  fd)on  1663  Biefenfernrößre  oljne 
Böfjre,  alfo  oßne  feße  (ßarre)  Berbinbung  jwifc^en  bem  Objec» 
ti»  unb  bem  Dcular,  conßruirte,  »otlenbete  ein  Cbjecti», 
ba«  bei  300  guß  gocallänge  eine  600malige  Bergrößerung 
ertrug. 27  Den  nüßlidjßen  ©ebraudß  »on  folgen,  an  Blaßen 
befeßigten  Dbjectioen  machte  Dominicu*  ßaffini  jwifdjen 
ben  3n^«n  1671  unb  1684  bei  ben  auf  einanber  folgen» 
ben  Sntberfungen  be«  8ten,  5ten,  4ten  unb  3ten  ©aturnö« 
trabanten.  ©r  bebiente  ßdj  ber  Objeetioe,  bie  Borelli, 
©ampani  unb  ^»artfoefer  gefefyliffen  batten.  $i*  festeren 
waren  »on  250  guß  Brennweite.  Die  »on  ©ampani,  welche 
beö  größten  SRufe«  unter  ber  Regierung  Subwig«  XIV 
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genoffen,  fyabt  id)  bei  meinem  vieljährigen  Aufenthalte 
auf  ber  Raufet  ©ternmarte  mehrmal«  in  Junten  gehabt. 
äBenn  man  an  bie  geringe  Sidjtflärfc  ber  ©aturn«trabanten 
unb  an  bie  ©chmierigfeit  fclcher  nur  burd?  ©tritfe  bemegten 
®orrichtungen  **  benlt,  fo  fann  man  nicht  genug  berouti» 
bern  bie  ©efd>ieflic^feib , ben  SDiutf)  unb  bie  8lu«bauer  be« 
Beobachter«. 

$ie  SBortheile,  meldje  man  bamal«  allein  glaubte 
burd)  riefenmäfiige  Sängen ' erreichen  ju  fönnen,  leiteten, 
mie  e«  fo  oft  gefehlt,  grojje  ©eifter  ju  erccntrif^cn 
nungen.  Aujout  glaubte  Jgtoofe  miberlegen  ju  niiiffen,  ber, 
um  Spiere  im  ÜRonbe  ju  fehen,  gernröhre  von  einer  Sänge 
von  10000  guf,  alfo  fajl  von  ber  Sänge  einer  hal&fn  gto* 
graphifdjen  9Ä«iIe , vorgefchlagen  ha&«n  foll. 29  2>a«  ®e» 
fühl  ber  praTtifchen  llnbequemlicbfeit  von  optifcben  Snftru* 
menten  mit  mehr  al«  hunbertfüfiiget  gocallänge  verfdhaffte 
allmälig  burd)  9?emton  (nach  bem  Vorgänge  von  ffllerfenne 
unb  3<troe«  ©regonj  von  Slberbeen)  ben  fürjeren  9Jeflerion«* 
Snjlrumenten  befcnber«  in  (Jnglanb  Eingang.  Srableg’« 
unb  ^ounb’ö  forgfältige  Sergleidjung  von  5füjjigen  §ab= 
le^’fchen  ©viegeltelefcopcn  mit  bem  Dtefractor  von  ßon* 
jiantin  ^»u^genö,  ber  123  gujj  Brennmeite  hatte  unb  beffen 
mir  oben  ermähnten,  fiel  ganj  jum  Bortheil  ber  erftercn 
au«.  ©hört’«  foflbare  Keflectoren  mürben  nun  überall 
verbreitet,  bi«  3oh*t  ÜDollonb’«  glüdliche  praftifcbe  Söfuttg 
be«  Problem«  vom  2l<hromati«mu«  (1759),  burd?  Seonljarb 
Gulet  unb  Älingenftierna  angeregt,  ben  Stefractoren 
mieber  ein  grofte«  llebergemicht  vergaffte.  3)ie,  mie  e« 
fcheint,  unbeftreitbaren  5j3riorftät«red)te  be«  geheimnisvollen 
6hefter  SRore  ^>all  au«  (Sjfer  (1729)  mürben  bem  IßuMifutn 
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erft  Mannt,  al«  bem  3ol;n  Doßonb  ba*  patent  für  fein« 
aebromatifeben  gmtröbre  oerlieben  würbe.  *' 

®«  ^ier  bejticfjnete  Sieg  ber  9iefraction«*3nflrumente 
war  ab«  »on  nicht  lang«  «Dauer.  9?eue  Dfcißationen  ber 
Meinung  würben  fdjen,  18  biß  20  3a$re  nach  ber  ©efannt« 
maebung  non  3<>bn  Doßonb’«  (Srfinbung  befl  9l<bromati«mu« 
raittelfl  93erbinbung  oonÄton«  unb  glintgla«,  burch  bie  ge« 
rechte  ©ewunberung  angeregt,  welche  man  in  unb  außerhalb 
(Jnglanb«  ben  unterblieben  Arbeiten  eine«  Deutzen,  SBiUiam 
^>erf<bel,  joßte.  D«  Sonffruction  feiner  jablrcicben  7fu0i» 
gen  unb  20füfjigen  Delefcope , auf  welche  SSergröfietungen 
non  2200  bi«  6000  2)(al  glücf lief?  angewanbt  werben  fonnten, 
folgte  bie  (Fonfkuetion  feine«  40füfigen  SRetector«.  Durch 
biefen  würben  im  Augut  unb  September  1789  bie  beiben 
inn«ften  Saturn«trabanten : ber  2te  «Sncelabu«) , unb  halb 
barauf  ber  «te,  bem  Minge  am  ndebten  liegenbe,  2Rima«, 
entberft.  Die  dntbeefung  be«  Planeten  Uranus  (1781)  ge. 
hört  bem  7fü$igen  Delefcop  »on  #erfcbel  j bie  fo  licbtfcbwa« 
eben  UranuStrabanten  fab  er  (1787)  juerft  im  2Ofü0igen 
3nfirumente,  $ur  front  -view  eingerichtet. 31  (Sine  bi«  babin 
noch  nie  erreichte  93oflfommenbeit,  welche  ber  grofje  ÜRann 
feinen  Spiegeltelefcopen  ju  geben  wufte,  in  benen  ba« 
5icht  nur  einmal  reflectirt  wirb,  ^at , bei  einer  ununt«. 
brochenen  Arbeit  non  mehr  al«  40  3abren,  jur  wichtigfien 
Erweiterung  aßer  3%»«  b«  MW#«»  Atronomie,  in  ben 
^lanetenfreifen  wie  in  b«  SBelt  ber  Sfebelflecfe  unb  ber 
Doppeltere,  geführt. 

9luf  eine  lange  §errfcbaft  ber  JHeflectoren  folgte 
wieber  in  bem  erften  günftel  be«  19ten  3abrbunberts  ein 
erfolgreicher  ffietteifer  in  Anfertigung  »on  achromatifchen 
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iliefractoren  unb  Heliometern,  bie  burcb  Uljrwrrfe 
parallactifdj  bewegt  werben.  3«  Dbjeetioen  »on  aufier« 
orbentlidjen  ©röfjen  lieferten  in  $eutfd)lanb  baö  ÜJhincimev 
3njlitut  non  U^fc^neiber  unb  graunljofer,  fp5tcr  »on  SWerj 
unb  SRaljlet;  in  ber  Sdjweij  unb  granfreicb  (für  2erebour3 
unb  Eaudjoi$)  bie  SBerfftätte  non  ©uinanb  unb  ©ontemd 
«in  gemogene«,  jlreifenlofeö  glintglafl.  6«  genügt  für  ben 
3werf  biefer  Ijifiorife^en  Ueberftcfet,  Ijier  beifpielbweife  ju 
nennen  bie  unter  graunljofer’S  Seitung  gearbeiteten  gro* 
§en  Slefractoren  ber  2>orpater  unb  ©erlincr  Sternwarte 
non  9 i^arifer  3°ß  freier  Deffnung  bei  einer  gocalweite 
non  13  ’/j  gujj;  bie  JRefractoren  non  2)?erj  unb  sD?af)ler 
auf  ben  Sternwarten  non  Ißulfowa  unb  Eambribge  in  ben 
^Bereinigten  Staaten  non  9?otbamerifa  ”,  beibe  mit  Dbjec» 
tinen  non  14  443arifcr  3oH  unb  21  gu$  ©rennweite  nerfeljen. 
S)a«  Heliometer  ber  Äönigöberger  Sternwarte,  lange  3*U 
baö  größte,  fjat  6 3oH  Deffnung  unb  ifl  burdj  S3effel’$ 
uneergefjlidje  Arbeiten  berühmt  geworben.  2)ie  lidjtöoDen 
unb  furjen  biatytifdjen  «Refractoren , welche  ißlöel  in  Sßien 
juerft  aubfüljrte  unb  beren  ©ortljeile  5Roger$  in  Englanb 
faji  gleidjjeitig  erfannt  Ijatte,  nerbienen  in  großen  3)imen« 
fionen  conjlruirt  ju  werben. 

3n  berfeiben  3tti«t>°d)e/  beren  ©eftrebungen  idj  [;ier 
berühre,  weil  fte  auf  bie  Erweiterung  fo6mifd)er  Slnficfc* 
ten  einen  fo  wefentlidjen  Einfluß  auägeübt,  blieben  bie 
mecbanifdjen  gortfcfyritte  in  ©crnollfommnung  ber  m c f f e n> 
ben  3nftrumente  (3enitl)*Sectoren,  SReribianfreife,  3Ri« 
crometer)  gegen  bie  optifcfcen  govtfdjritte  unb  bie  beS 
3eitmaafjeb  nidjt  jurürf.  Unter  fo  nielen  auögejeid). 
neten  tarnen  ber  neueren  3«*  erwähnen  wir  hier  nut  für 
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Kc^inftrumente : Cie  »on  Samebcn,  Srougfron,  gortin, 
Seidjenbacb,  ©ambep,  drtel,  ©teinljeil,  Sepfolb,  ^ijlor, 

Certling ; für  Chronometer  unb  ajkonomiföe  $enbel» 

umreit:  Kubge,  Slntolb,  dmerp,  darnffjaw,  Breguet,  3üt» 

genfen,  ffejfel«,  Sinnet! , Siebe 3n  beit  frönen 

Arbeiten,  welche  wir  SBiUiam  unb  3»bn  $erfdjel,  ©outb, 
©tru»e,  Befiel  unb  DawcS  übet  9lbftänbe  unb  periobiföe 
Bewegung  bet  Doppetfternc  oetbanfen,  offenbart  ftc£>  »otjug«» 
»reife  jene  ©lei^jeitigfeit  bet  Bawoßfommnung  in  föarfem 
©e^en  unb  Keffen.  ©truue’S  dlaffiftcation  bet  Doppeltem 
liefert  »on  benen,  beten  ?Ibftanb  unter  1“  iß,  gegen  100; 
tum  benen,  bie  jwiföen  i"  unb  2"  faßen,  336:  aße 
mebrfad)  gemeffen. 33 

©eit  wenigen  Sauren  l>aben  jwei  Könnet,  welche 
jebem  inbußritflen  ©ewerbe  fern  fielen,  ber  (Sari  of  Sofie 
in  fitotfonStown  (12  'Keilen  weßlid?  »on  Dublin)  unb  £err 
?üffeß  ju  ©tarfieib  bei  Sicerpool,  au«  eblet  Begeißerung 
für  bie  ©ternfunbe,  mit  ber  aufopfernbften  greigebigfeit  unb 
unter  eigener  unmittelbaren  Leitung,  jwei  31  ef lectoren 
ju  ©tanbe  gebraut,  wel^e  auf«  tw^ß«  bie  Erwartung 
bet  9lßtonomen  fpannen. 34  Kit  bem  Selefcope  »on  Saf» 
feß,  ba«  nur  2 guß  Ceffnung  unb  20  gufi  Brennweite 
^at,  ftnb  föon  ein  Srabant  be«  Neptun  unb  ein  a^ter 
Srabant  be«  ©aturn  entbecft  worben;  auc$  würben  jwei 
Uranu«trabanten  wieber  aufgefunben.  Da«  neue  Siefen» 
telefcop  »on  Sorb  Sofie  bat  5 gujj  7 3oK  7 Sinien  (6  engl, 
gufi)  Deffnung  unb  46  gufi  11  3°ü  (50  «nfll.  gufi) 
Sänge,  (SS  ßefjt  im  Ketibian  jwiföcn  jwei  Kauern, 
bie  »on  jeber  ©eite  12  gufi  »on  bem  Subu«  entfernt  unb 
45  bi«  52  gujj  bodj  ßnb.  Biele  Sebelßede , welche  bisher 

*.  ».  Äolmo«.  III.  6 
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fein  Snprument  aufiöfen  fonnte,  finb  burch  biefea  ^frrlidje 
Jelefcop  in  ©ternfchwürme  aufgelöp}  bi«  ©eftalt  anbei« 
9?ebe(pecfe  ifi  in  ihren  wahren  Umriffen  nun  jurn  elften 
sBtal  erfannt  worben.  (Sine  wunberfame  Jgielligfeit  (Sicht* 
maffe)  wirb  »on  bem  Spiegel  auagegoffen. 

SWorin,  bet  mit  ©aacoigne  (»or  *})itarb  unb  9lujoul) 
juerft  baö  gernrohr  mit  URefjinprumenten  »erbanb,  fiel 
gegen  1638  auf  beit  ©ebanfen  ©efiirne  bei  hellem  Jage 
teiefcopifcf)  ju  beobachten.  „Wicht  Jpcho’a  8r»fe  Arbeit 
über  bie  Ißoption  ber  girfterne,  inbem  biefer  1582,  alfo 
28  3ah«  »or  (Srpnbung  ber  gernröhre,  SBenua  bei  Jage 
mit  ber  ©onne  unb  bei  9?ac^t  mit  ben  ©ternen  »ergiich; 
fonbern" , fagt  9Rorin  felbft 35 , „bet  einfache  ©ebanfe, 
bafj,  wie  iBenua,  fo  auch  Jlrcturu«  unb  anbere  girfterne, 
wenn  man  fle  einmal  »ot  Sonnenaufgang  im  gelbe  beö 
gemrohr«  hat,  nad?  Sonnenaufgang  am  .fjimmelagewölbe 
»erfolgt  werben  fönnen:  habe  ihn  ju  einet  Gntbecfung  ge» 
führt,  weich«  für  bie  Sängen*  ©epimmungen  auf  bem  SReere 
wichtig  werben  möge.  Wienianb  ha»«  »or  if>m  »•«  8ir« 
Perne  in  Singeftcht  ber  ©onne  auffinben  fönnen."  ©eit 
bet  SiufPeUung  grofer  SRittaga  * gernröhre  burch  Wömer 
(1691)  würben  Jageebeobachtungen  ber  ©epirne 
häupg  unb  fruchtbar,  ja  biaweilen  felbft  auf  SReffung 
»on  Doppeipernen  mit  SRufcen  angewanbt.  ©tru»e  be» 
merft3*,  er  habe  in  bem  Dorpater  Sefractor  mit  9fn* 
wenbung  einer  ©ergröfierung  »on  320  SRal  bie  fieinpen 
Sibpönbe  überaua  fchwacher  Doppeip«ne  bepimntt,  bei  fo 
heilem  ßrepufcularlichte,  bafj  man  um  SRitternacht 
bequem  iefen  fonnte.  Der  *|3oIarftern  hat  in  nur  18"  Gm» 
fernung  einen  Begleiter  9ter©rö|je;  im  Dorpater  SRefractor 
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haben  Strupe  unb  SBrangel  biefen  Begleiter  bei  Sage 
gefehen  37 , eben  fo  einmal  Siufe  unb  Argelanber. 

Die  Urfach  ber  mächtigen  SBirfung  ber  gernröl)re  ju 
einer  3«'*»  wo  burch  oielfache  Sieflerion  ba#  bijfufe  Sicht3* 
ber  Sltmofphäre  hinberlich  ift,  hat  mancherlei  3weifel  erregt. 
iMld  optifcf)eö  Problem  interejfirte  fie  auf  ba#  lebhaftere  ben 
ber  SBiffenfdjaft  fo  früh  entriffenen  SBeffel.  3u  feinem  langen 
Öriefwechfel  mit  mir  fam  er  oft  barauf  jurücf,  unb  befannte, 
feine  ihn  ganj  befricbigenbe  Söfung  ftnben  ju  fönnen.  3«h 
barf  auf  ben  Danf  meiner  Sefer  rechnen,  wenn  ich  >n 
einer  JInmerfung 39  Slrago’#  ?lnftchten  einfcbalte,  wie  bie* 
felben  in  einer  ber  pielen  .feanbfchriften  enthalten  finb, 
welche  mir  bei  meinem  häufigen  Aufenthalte  in  $Pari#  ju 
benu&en  erlaubt  war.  9iadj  ber  fcharfftnnigen  Srflürung 
meine#  pieljährigen  greunbeö  erleichtern  fiarfe  Sergröjjerun» 
gen  ba#  Sluffinben  unb  Srfennen  ber  girfterne,  weil  fie, 
ohne  ba#  Silb  berfelben  merfbar  au#jubel)nen,  eine  größere 
2>ienge  be#  intenffoen  Sichte#  ber  Pupille  juführen,  aber 
bagegen  nach  einem  anberen  ©efefcc  auf  ben  Suftraum 
wirfen,  Pon  welchem  liefe  ber  girftern  abbebt.  Da#  gern» 
rohr,  inbem  e#  gleichfam  bie  erleuchteten  Zt) eile  ber  Suft, 
welche  ba#  Dbjectip  umfaßt,  pon  einanber  entfernt,  »er» 
bunfelt  ba#  ©eficht#felb,  perminbert  bie  3ntenfit<5t  feiner  Sr» 
leuchtung.  2Bir  fcljen  aber  nur  bur<h  ben  Unterfchieb  be# 
Sichte#  be#  girfierne«  unb  be#  Suftfelbe#,  b.  h-  ber 
Suftmaffe,  welche  ihn  im  gernrohr  umgiebt.  ®anj  anber# 
al#  ber  einfache  Strahl  be#  girfiernbilbe#  perhalten  ftd)  ißla 
netenfeheiben.  Diefe  perlieren  in  bem  pergröjjernben 
gevnrohr  burch  Dilatation  ihre  Sicht *3ntenfität  eben  fo  wie 
ba#  Suftfelb  (Paire  a#rienne).  9foch  ift  JU  erwähnen,  bah 
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jtarfe  ©ergröfietungen  bie  fcfjeinbarc  Schnelitgfeit  ber  ©e« 
wegung  be«  girjtern«  wie  bie  ber  Scheibe  »ermehreit.  Diefer 
Umftanb  fann  in  3nfirumenten,  welche  nicht  bur<h  Uhr* 
wer!  paraflactifch  bet  Himmelöbemegung  folgen,  baö  6r* 
fennen  ber  ©egenftdnbe  am  Sage  erleichtern.  Slnbere  unb 
anbere  fünfte  bet  9?e&^aut  werben  gereijt.  Sehr  fcf>wache 
©chatten,  bemerft  Slrago  an  einem  anberen  Drte,  werben 
erjl  jidjtbar,  wenn  man  ihnen  eine  ©ewegung  geben  fann. 

Unter  bem  reinen  Sropcnhinimel , in  ber  trocfenften 
3af)re0jeit,  f>a&e  ich  oft  mit  ber  fdjwachen  ©ergtöfierung 
»on  95  ÜRal  in  einem  gernrohr  »on  Dollonb  bie  blaffe 
3m>iter$fcheibe  aufftnben  fönnen,  wenn  bie  Sonne  fchon  15° 
bi«  18°  hoch  ftanb.  Sidjtfcbwdche  be«  Supiter  unb  ©aturn, 
bei  Sage  im  grofen  ©erlincr  Diefractor  gefehen  unb  con* 
traftirenb  mit  bem  ebenfall«  rcflectirten  Sichte  bet  ber  Sonne 
näheren  Planeten,  ©enu«  unb  ©ierfur,  hot  mehrmal« 
Dr.  ©alle  überrafd)t.  3uhiter«*©ebecfungen  ftnb  mit  ftarfen 
gernröhren  bisweilen  bei  Sage  (oon  glaugergue«  1792, 
»on  ©tru»e  1820)  beobachtet  worben.  Slrgelanber  fah 
(7  Dec.  1849)  in  einem  5füfngen  graunhofer  eine  ©iertel* 
jtunbe  nach  Sonnenaufgang  ju  ©onn  fe^r  beutlidh  3 3u> 
piterötrabanten.  Den  4ten  fonnte  er  nicht  erfennen.  9io<h 
fpdter  fah  ber  ©ehülfe  Hert  Schmibt  ben  2lu«tritt  fammt* 
liehet  Srabanten,  auch  be«  4ten,  au«  bem  bunfeln  SDionb* 
ranbe  in  bem  8füj»igen  gernrohre  be«  Heliometer«.  Die 
©eftimmung  ber  ©renjen  ber  telefcopifchen  ©ichtbarfeit 
Heiner  Sterne  bei  SageShetJc  unter  »ergebenen  filimaten 
unb  auf  »erfchiebenen  Höhen  “ber  ber  ©?eere«ftd(he  hflt 
glcichjeitig  ein  optifche«  unb  ein  meteorologifche«  Snterejfe. 

3u  ben  nterfwiirbigen  unb  in  ihren  Utfacheu  »iel 
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beftriucnen  ßrfcheinuitgen  im  natürlichen  mit  im  telefcopifchen 
Sehen  gehört  ba«  nächtliche  gunfein  (ba«  ©linfen,  bit 
©cintillation)  ber  ©lerne.  3'»eietlei  ift  nach  ?lrago’«  Un* 
terfuchungen 40  in  ber  ©cintillation  «efentlich  ju  unter* 
fdjeiben:  1)  ©eränberung  ber  tfidjtftärfe  in  plöfclicher  2lb< 
nähme  bi«  jum  ©erlösen  unb  SBieberauflobern;  2)  ©er» 
änberung  ber  garbe.  ©eibe  ©eränberungen  ftnb  in  ber 
Realität  noch  fiärfer,  al«  fie  bem  bloßen  5?Iuge  crfcheinenj 
benn  wenn  einzelne  fünfte  ber  9?e$f)aut  einmal  angeregt 
ftnb,  fo  bewahren  fie  ben  empfangenen  Sichteinbrucf:  fo 
baj?  ba«  ©erfchminbcti  be«  Stern«,  feine  ©erbunfelung, 
fein  garbenmechfel  nid)!  in  ihrem  ganjen,  oollcn  ©Jaafje  eon 
un«  empfunbcn  «erben.  2luffallenber  jeigt  ftd>  ba«  s4J^d» 
nomen  be«  ©ternfuitfeln«  im  gernroljr,  fobalb  man  baffelbe 
erfchüttert.  ö«  «erben  bann  anbere  unb  anbere  fünfte 
ber  9ie^baut  gereijt;  e«  erfcheinen  farbige,  oft  unterbrochene 
Äreife.  3n  einer  Sltmofphäre,  bie  au«  ftetö  «echfelnben 
Schichten  »on  Derfchiebener  Temperatur,  geudjtigfeit  unb 
Dichte  jufamntengefe&t  ift,  erflärt  ba«  ^}rin cip  ber  3n» 
terferenj,  «ie  nach  einem  augenblicflichen  farbigen  2luf» 
lobern  ein  eben  fo  augenblicfliche«  ©erfchroinben  ober  bie 
plöhlidje  ©erbunfelung  be«  ©efifrne«  ftatt  finben  fann. 
Die  UnbulationS*Theor*e  lehrt  *m  allgemeinen,  bafj  jmei 
hichtftrahlen  (j«ei  SBeKenfpfteme),  »on  (Siner  Cichtquelle 
(ßinem  (Srf<hütterung«*sDiitteIpunfte)  au«gehenb,  bei  Un« 
gleichheit  be«  äßcge«  fich  «erflöreit ; bafi  ba«  Sicht  be«  einen 
©trahle«,  ju  bem  be«  anberen  Strahle«  hinjugefügt,  Dun* 
felheit  t>er»orbringt.  ©?enn  ba«  3n^ütfblciben  be«  einen 
ffieHenfpftemö  gegen  ba«  anbere  eine  ungerabe  Slnjahl 
halber  Unbulationen  beträgt,  fo  ftreben  beibc  ©teilen-- 
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IVfteme , bemfelben  SUtljet  - SHolecule  ju  gleichet  3*  il  gleiche, 
aber  entgegengefefcte  ®efcbn>tnbigfeiten  mitjutheilen:  fo  baß 
Die  SSirfung  ifjrcc  ^Bereinigung  bie  SRulje  beö  2lether> 
©ioleculeö,  alfo  ginflerni#  ift.  3n  gewiffen  gäüen  fpielt 
bie  9tefrangibilität  bet  »ergebenen  Suftfc^ic^ten , reelle 
bie  fiichtfltahltn  burchfchneiben,  mehr  alb  bie  verriebene 
Sänge  beö  äBegeö,  bie  £auptrode  bei  ber  6tf Meinung. 41 

Die  Starte  ber  Scintidation  ift  unter  ben  girfternen 
felbfi  auffadettb  verrieben;  nicht  ®on  bet  £öhe  ihreö 
Stanbeö  unb  von  ihrer  fdjeinbaren  ®röße  allein  abhängig, 
fonbem,  wie  e6  fcheint,  von  bet  9iatur  i&reö  eigenen  Sicht* 
ptoceffee.  einige,  j.  ©.  SBega,  gittern  weniger  alö  Slrctur 
unb  ^rocpon.  Der  SDtangel  ber  Scintidation  bei  ben  ißUu 
neten  mit  größeren  Scheiben  ift  bet  6ompenfation  unb  auö- 
gleichenben  garbenoermifchung  aujufcljteiben , weiche  bie 
eingelneit  fünfte  ber  Scheibe  geben.  66  wirb  bie  Scheibe 
wie  ein  Aggregat  von  Sternen  betrachtet,  Weldje  ba6  fe^lenbe, 
butdj  3nterfetenj  vernietete  Sicht  gegenfeitig  erfeßen  unb 
bie  farbigen  Strahlen  ju  weißem  Sidjte  wieberum  vereinigen, 
©ei  Supiter  unb  Saturn  bemerft  man  beöljalb  am  feltenjien 
Spuren  ber  Scintidation ; wofjl  aber  bei  üJterfur  unb 
©enuö,  ba  ber  fdjeinbare  Dur<hmeffer  ber  Scheiben  in  ben 
Ungenannten  jwei  Planeten  bi6  4", 4 unb  9", 5 ßerabfintt. 
Slue  bei  ÜDlarö  fann  jur  3«*t  ber  6onjunction  ftch  ber 
Duremeffet  bie  3", 3 verminbern.  3n  ben  heiteren , falten 
SBinternächten  ber  gemäßigten  3»ne  vermehrt  bie  Scintil- 
lation  ben  prachtvoden  einbrud  beö  geftirnten  Wimmele 
auch  butdj  ben  Umfianb,  baß,  inbem  wir  Sterne  6ter  bie 
7ter  ®röße  halb  ßier,  balb  bort  aufglimmen  fehen,  wir, 
getäufcht,  meßr  leucptenbe  fünfte  vermuthen  unb  ju 
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crfennen  glauben , al«  ba«  unbewaffnete  äuge  wirtlich  unter» 
fcheibet.  Daher  Ca«  (»okuläre  (Srftaunen  über  bie  wenigen 
taufeiibe  non  Sternen,  welche  genaue  ©terncataloge  al« 
ben  bloßen  äugen  ftdjtbar  angeben!  Daß  ba«  jitternbe 
Bich«  bie  girjlttne  »on  ben  Planeten  unterfd>eibe , war 
non  früher  3«**  ben  griedjifdjen  autonomen  befannt;  aber 
arifiotele« , nadj  bet  au«ftröniung« » unb  tangential« 
theorit  be«  Sehen«,  bet  et  anljüngt,  fchreibt  ba«  3^*«™ 
unb  gunfein  ber  girftetne,  fonbetbar  genug,  einet  bloßen 
2lnftrengung  be«  äuge«  ju.  „Di e eingeljefteten  ©terne" 
(bie  girfterne),  fagt  er  c,  „funfein,  bie  Planeten  nicht: 
benn  bie  Planeten  ftnb  nahe,  fo  baff  baS  ©efidjt  im  ©tanbe 
ift  fte  ju  erreichen;  bei  ben  fe  ft  flehen  ben  aber  (x(>o$  di 
tov<:  ßivo*Tus)  geräth  ba«  äuge  wegen  ber  Entfernung 
unb  anftrengung  in  eint  jitternbe  Sewegung." 

3u  ©alilti’«  3<'t«n»  JWift^en  1572  unb  1604,  in 
einer  Epoche  großer  ,£>imme(6begeben$eiten,  ba  bret  neue 
©terne 43  »on  mehr  ®lanj  al«  Sterne  erfter  ®röße  j>lö^li<^ 
erfchienen  unb  einer  betreiben  im  ©djwan  21  3af>re  leud?* 
ttnb  blieb,  jog  ba«  gunfein  al«  ba«  mutmaßliche  Krite- 
rium eine«  nicht  planetarifchen  ffieltförper«  Hehler'«  auf« 
merffamfeit  befonber«  auf  fief).  Der  bamalige  3ußanb  ber 
Dptif  »erljinberte  freilich  ben  um  biefe  SBiffenfchaft  fo  ho<h 
»erbienten  aftronomen  ft<h  übet  bie  gewöhnlichen  3been 
»on  bewegten  Dünften  ju  erheben.  44  auch  unter  ben  neu 
erfchienenen  ©ternen,  beren  bie  chinefifchen  annalen  nach 
bet  großen  Sammlung  »on  ®ia  »tuan»lin  erwähn™«  wirb 
bi«weifen  be«  feljr  ftarfen  gunfein«  gebacht. 

3»ifch«n  ben  Sßenbefreifen  unb  ihnen  nahe  giebt  bei 
gleichmäßigerer  SWifchung  ber  huftfehichten  bie  große  Schwäche 
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ober  »öllige  Slbwefenljeit  ber  ©cintillation  ber  girfterne, 
12  bi«  15  ®rabe  über  bem  .^orijont,  bem  ,£>immel«gewölbe 
einen  eigentümlichen  (Ifjaraftcr  »on  5Ruf>e  unb  milberem 
Sichte.  3t  ffabe  in  mehreren  meiner  Sßaturftilbcrungen 
ber  Uropenwelt  bicfe«  ßf>arafter«  ermähnt:  ber  aud?  freien 
bem  Seobadjtungögeifte  non  Sa  ßonbamine  unb  Souguer  in 
ben  peruaniften  Ebenen , wie  bem  »on  ©atcin 15  in  Arabien, 
3nbien  unb  an  ben  Äüften  be«  ^erflft^cn  ÜHeerbufen«  (bei 
®enber  Slbaffi)  nicfyt  entgangen  mar. 

2)a  ber  Sinblicf  be«  geftirnten  Fimmel«  in  ber  3aljre«‘ 
jeit  perpetuirlit  Weiterer , ganj  wolfenfreier  Sro^ennä^te  für 
mid?  einen  befonberen  SReij  Ifatte,  fo  bin  id?  bemüht  gewefen 
in  meinen  Hagebüdjern  ftet«  bie  §61jen  über  bem  .fjorijonte 
aufjujeitncn , in  ber  baö  gunfein  ber  ©ferne  bei  »erfdjie« 
benen  ^grometerftänben  auflförte.  ßumana  unb  ber  regen* 
lofe  S^eil  be«  peruanifdjen  Sittoral«  ber  ©übfee,  wenn  in 
Unterem  bie  3eit  ber  Garua  (beö  9?ebel«)  nod>  nidjt  ein» 
getreten  war,  eigneten  fit  öorjüglidj  ju  folgen  S3eobad)tun* 
gen.  9lac§  9Jlittel4a^len  fdjeinen  bie  größeren  girfterne 
meift  nur  unter  10°  ober  12°  .£>öf)e  über  bem  ^»orijont  ju 
fcintiüiren.  3«  größeren  Rolfen  giejjen  fte  au«  ein  mil« 
bere«,  planetarifdje«  Sitt.  ?lm  ftdjerften  wirb  ber  Unter« 
fdjieb  erfannt,  wenn  man  biefelben  girfterne  in  if)rem 
aHmäligen  Stufficigen  ober  SRieberftnfen  »erfolgt  unb  babei 
bie  ^ö^enwinfel  mißt  ober  (bei  befannter  Drtöbreite  unb 
3eit)  beregnet.  3n  einzelnen  gleich  ^eiteren  unb  gleich 
minblofen  9td<hten  erftretfte  ftd?  bie  9iegion  beö  gunfeln« 
bi«  20°,  ja  bi«  25°  £ö$e;  bod?  war  jwiften  biefen  ®er* 
ftiebenlfeiten  ber  £öl>e  ober  ber  ©tdrfe  ber  ©cintillation 
unb  ben  ^wgrometer«  unb  J^ermometerftdnben,  bie  in  ber 


Digitized  by  Google 


89 


unteren,  und  allein  jugänglichen  Legion  ber  i^uft 
beobachtet  würben,  fafi  nie  ein  3nf«»mcnhang  §u  entbeefen. 

3dj  fal)  in  auf  einanbet  folgenben  flächten  nach  beträgt» 
lieber  ©cintillation  60°  bid  70°  ^obet  ©ejtirne,  bei  85°  bed 
©auffure’fchen  ,£>aar-'.£>pgrometcrd,  bie  ©cintillation  bid 
15°  $bbe  übet  bem  Jjorijont  pöllig  aufhören,  unb  babei 
hoch  bie  Suftfeuchtigfeit  fo  anfe^ulich  Permehrt,  baß  bad 
^>^9tometer  bid  93°  fortfehritt.  (So  ifl  nicht  bie  Quantität 
ber  SBafferbätnpfe,  welche  bie  Sltmofphäre  aufgelöfi  erhält; 
ed  ift  bie  ungleiche  ÜBertheilung  ber  Dampfe  in  beit  über  ein- 
anbet  liegcnben  ©ehrten  unb  bie,  in  ben  unteren  Legionen 
nicht  bemerfbaren,  oberen  Strömungen  falter  unb  warmer 
Suft,  welche  bad  Perwicfeltc  Sludgleichungd«©piel  ber  3n* 
terferenj  ber  Sichtftrahlen  mobifteiren.  Slud)  bei  feht 
bünueni  gelbrothem  9iebel,  ber  furj  Por  ©rbftößen  ben 
.fjimittel  färbte,  permehrte  fiep  auffallenb  bad  gunfein  hoch‘ 
ftehenber  ©eftirne.  Sille  biefe  Semetfungen  bejiehen  ft* 
auf  bie  pöüig  heitere,  wolfen*  unb  tegenlofe  Sahredjeit  ber 
tropifchen  3one  10°  bid  12°  nörblich  unb  (üblich  Pom 

v » 0"if 

Slequator.  Die  Sichtphänomene,  welche  beim  ©intritt  ber 

* 

SRegenjeit  währenb  bed  Durchgangs  ber  Sonne  burdf  ben 
3enith  erfcheinen,  han9en  °°n  feljr  allgemein  unb  fräftig,  ja 
fafi  ftttrmifch witfenben  Urfachen  ab.  Die  plößlichc  Schwächung 
bed  Sforboft^affated,  unb  bie  Unterbrechung  regelmäßiger 
oberer  ©trömungen  pom  Slequator  ju  ben  *13o(en  unb  un* 
terer  ©trömungen  pon  ben  s4Men  äum  Slequator  erjeugen 
SBolfenbilbungen,  täglich  ju  beftimmter  3e,t  wiebcrfel)renbc 
©ewitter  unb  IRegengüffe.  3*  hflbe  mehrere  3aljre  hinter 
einanber  bemerft,  wie  an  ben  Orten,  an  betten  bad  gun= 
fein  ber  girftertte  überhaupt  etwad  feltcned  ift , ber  ©intritt 
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6er  Diegenjeit  »iele  Jage  im  »oraub  ftdj  burdj  bab  jitternbe 
Sidjt  ber  ©tflirne  in  großer  ^>ö^e  übet  bem  £orijont  »er* 
fünbigt.  SHJetterleudjten,  einzelne  ©lipe  am  fernen  .fjorfjont 
of>ne  ftdjtbareb  ©emölf  ober  in  fdjntalen,  fenfretfet  aufftei* 
genben  SBolfenfduIen  ftnb  bann  begleitenbe  (Srfdjeinungeu. 
3d)  l)abe  biefe  (parafteriflifdjen  ©otgänge,  bie  p^fiogno* 
mifd?en  ©etänbetungen  btt  £immelbluft  in  meuteren  meiner 
©Triften  ju  föilbetn  »erfudjt. 48 

Ueber  bie  ©efc^winbigf eit  beb  8i$teb,  über  bie 
2Baf)rf$einli(f)feit,  bap  baffelbe  eint  gewiffe  3«»t  ju  feiner 
gortpflanjung  braune,  finbet  ftd)  bie  ältejle  2lnftcfyt  bei 
©acon  »on  ©crulam  in  bem  jweiten  ©ud;e  beb  Novum 
Organum.  6t  fyricpt  »on  ber  3^it,  beten  ein  Sidjtftrapl 
bebatf,  bie  ungeheure  Streife  beb  Söeltraumb  ju  butdj* 
laufen;  er  wirft  fdjon  bie  gtage  auf,  ob  bie  ©terne  nod) 
»orlfanben  ftnb,  bie  mir  gleicpjeitig  funfein  fepen.  47  9Ran 
erftaunt  biefe  glütflidje  9ll)nbung  in  einem  Söerfe  ju  finben, 
beffen  geifireidjet  93erfaffer  in  matjjematifdjem , aftronomi* 
fdjem  unb  pfwfifalifdiiem  SBiffen  tief  unter  bem  feinet  3eit» 
genoffen  ftanb.  ©emefftn  würben  bie  ©efd^winbigftit 
beb  reflectirten  ©onnenlidjteb  butd)  9lömet  (9fo»ember 
1675)  mittelfi  ber  ©ergleidjung  »on  ©erftnflerungb*@|>odjen 
ber  3u))iterbtrabanten ; bie  ©efdjminbigfeit  beb  birecten 
iiidjteb  ber  girfltrne  mittelft  Stabletfb  gtopet  (Sntbedung 
ber  äberration  (4jerbfl  1727),  beb  finnlidjen  ©emeifeb 
»on  bet  tranblatorifdjen  ©ewegung  ber  ßrbe,  b.  i.  »on  ber 
©aftrljeit  beb  cobernicanifdjtn  ©pflemeb.  3n  ber  neueften 
3eit  ift  eint  britte  SDletlfobe  ber  ©teffung  burd)  Slrago  »or* 
gefcfjlagen  worben , bie  ber  8id)terfd)einungen  eineb  »eränbet* 
litpen  ©terneb,  j.  93.  beb  2llgol  im  ©erfeub. 48  3U  tiefen 
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affronouiiftben  2Retl)oben  gefeilt  ficb  noch  eine  terreftrifcfje 
IDieffung,  welche  mit  Scharffinn  unb  ©lücf  ganj  neuerlich 

gperr  gijeau  in  bet  Stäbe  ron  k43nii0  au^gefü^rt  ^at.  Sie 
erinnert  an  einen  frühen , tu  feinem  Siefultate  leitenben 
93erfuch  von  ©alilei  mit  jwei  gegenfeitig  ju  nerbecfenben 
latenten. 

Slub  Sömer’b  erften  ^Beobachtungen  bet  3upiter6tvaban< 
ten  fchä&ten  -fjorrebom  unb  Du  ä)amel  ben  Sichtweg  in 
3eit  ton  ber  Sonne  jut  (5vbe  bei  mittlerer  (Entfernung  erft 
14'  7",  bann  11',  ßaffini  14'  10";  SRewton49,  wab  recht 
auffallenb  ifi,  ber  2ßa^rf>cit  weit  näher  7'  30".  Delambre41’ 
fanb,  inbem  er  blop  unter  ben  ^Beobachtungen  feiner  3eit  bie 
beb  erften  Trabanten  in  Wechnung  nahm,  8'  13", 2.  ÜDiit 

nielem  Siechte  bal  (Stufe  bemerft,  wie  wichtig  eb  wäre,  in 
ber  fieberen  Hoffnung  bei  ber  jefcigen  3Mfommenbeit  ber  gern« 
röhre  übereinftimmenbere  Siefultate  ju  erlangen,  eine  eigene 
Slrbeit  über  bie  33etfinjlerungen  beb  3upitertrabanten  jur 
Slbleilung  ber  Sichtgefchwinbigfeit  ju  unternehmen. 

Slub  93rablep’b,  non  Sligaub  in  Crforb  wieber  auf« 
gefunbenen  2lberrationb«©eobachtungen  folgen  nach  ber  Un» 
terfuchung  non  Dr.  SBufch51  in  ftönigbberg  für  ben  Sichtweg 
non  ber  Sonne  jur  @rbe  8'  12",  14;  bie  ©efchwinbigfeit 
beb  Sterulichib  41994  geogr.  ÜReilen  in  ber  Secunbe,  unb 
bie  2lberrationb»6onfiante  20",21 16;  aber  nach  neueren, 
achtjehnmonatlichen  8iberrationb«©ecbachtungen  non  Struoe 
am  großen  ©affage * 3nftrument  non  fjhtlfowa“  muh  bie 
erfte  biefer  3ah'fn  anfehnlicb  nergröfert  werben.  Dab 
ÜRefultat  biefer  grojjen  Sltbcit  war:  8'  17", 78;  woraub 
bei  ber  2lberrationb»6onftanie  non  20", 4451  mit  (Snde’b 
©erbefferung  ber  Sonnen « ©arallare  im  3-  1835  unb  ber  im 
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ajironomifdjen  3aljrbudj  für  1862  »on  ifym  angege» 
benen  8Bertlfe  be«  Etbfyalbmejfer«  bie  8id>tgefd?winbigfeit 
»on  41549  geogt.  SOteilcn  folgt.  Der  waljtfdjeinlidje  Seglet 
in  ber  @efd?winbigfeit  foU  faum  nod>  2 geogt.  ÜDieilen  be» 
tragen.  Die«  ©tru»ifd?e  Siefultat  ift  »on  bem  Delambti» 
fd>en  (8'  13", 2),  ba«  »on  Scffel  in  beit  Tab.  Kegiom. 
unb  bieget  in  bem  Berliner  ajitonomifd^en  3aljtbudje  an» 
gewanbt  worben  ift,  für  bie  3dt,  rtelt^e  ber  8idjtfiraljl 
»on  ber  ©onne  jur  Erbe  brauet , um  Vuo  »erfdjieben.  811« 
»6Dig  abgefdjlojfen  ifi  bie  Di«cuffion  be«  ©egenftanbe« 
nodj  ni$t  ju  betrauten.  Die  .früher  gehegte  93etmu» 
tljung , bajj  bie  8id}tgefd?winbigfeit  be«  s.)3olarftetn«  in  93er» 
Ijältnijj  »on  133  ju  134  fdjwädjer  fej  al«  bie  feine«  Beglei» 
ter«,  ifi  aber  »ielera  3weifel  unterworfen  geblieben. 

(Sin  burdj  feine  Jtenntniffe  wie  burdj  feine  grofe  gein» 
fjeit  im  (Srperimentiren  au«gejeid?netcr  IfJljpftfer , -fjett  gijeau, 
Ifat  burdj  ftnnteidj  conftruirte  Borrictytungen,  in  benen  fünfi* 
lidje«,  fiernartigeö  Sie^t  »on  ©auerftoff  unb  Süafferftoff 
burdj  einen  ©piegel  in  8633  Bieter  (26575  l}3at.  gufj) 
Entfernung,  jwifcben  ©ure«ne  unb  9a  Butte  SJiontmartre, 
an  ben  5ßunft  jurütfgefanbt  wirb,  »on  bem  e«  au«ge» 
gangen,  eine  terrefhifcfye  «Dteffung  bet  Sidjtgefdjiwinbigfeit 
»ollbradft.  Eine  mit  720  3üf>nen  »erfelfene  ©treibe,  weldje 
12,6  Umläufe  in  ber  ©ecunbe  machte,  »erbedte  abwct^felnb 
ben  8id>tjiral)l  »ber  lie#  il}n  frei  burcfy  jwiföen  ben  3ä§nen 
be«  Sianbe«.  8lu«  bet  8lngabe  eine«  3ül)let«  (compteur) 
glaubte  man  fließen  ju  fönnen,  bajj  baö  fünfilidje  8f<$t 
17266  äReter,  b.  i.  ben  hoppelten  2ßeg  jwifdjen  ben  ©ta» 
tionen,  in  yifwo  einer  3«itfecunbe  jurüdlegte:  worau«  ftd? 
eine  ©eföwinbigfeit  »on  310788  Kilometer  ober  (ba  1 gcogr. 
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SWcile  7419  Bieter  ifi)  non  41882  geogr.  Steilen  in  bei 
Secunbe53  ergiebt.  Die«  SRefultat  fdrae  bemnacb  bem  non 

Delambre  (41903  Steilen)  au«  ben  3upiter«trabanten  ge« 
fcbloffenen  am  näcbfien. 

Directe  Secbacbtungen  unb  ftnnreicbe  ^Betrachtungen 
über  bie  Slbwefenbeit  aller  gdrbung  mdf)renb  be«  Siebt« 
»et^felö  ber  nerdnberlichen  ©lerne,  auf  bie  id>  fpdter 
junicffomnten  «erbe,  hoben  2lrago  ju  bcm  Siefultate  geführt, 
bafj  nad}  ber  Unbulation««  S^eorie  bie  Sicbtflrablen,  welche 
nerfcbiebene  garbe,  unb  alfo  fef)r  «erfcbiebenartige  Singe 
unb  ©cbnelligfeit  ber  2ran«nerfal  »Schwingungen  hoben, 
fich  in  ben  bimmlifd?en  Stimmen  mit  gleicher  ©efchwinbig« 
feit  bewegen.  De«halb  ifl  aber  bod)  im  3nneren  ber  ner« 
fdjiebenen  Äörper , burdj  welche  bie  farbigen  Strafen 
geben,  ihre  gortpflanjungö*@efchwinbigfeit  unb  Brechung 
nerfcbieben. 34  Die  Beobachtungen  Slrago’ö  hoben  nämlich 
gelehrt,  bafj  im  sfki«ma  bie  Brechung  nicht  burch  bie  rela» 
ti»e  ©efchwinbigfeit  be«  Siebte«  gegen  bie  ©rbe  neränbert 
wirb.  ?l He  Steifungen  gaben  einjiimmig  al«  Siefultat:  bah 
ba«  Sicht  non  ben  ©ternen,  nach  welchen  bie  ßrbe  fieb 
binbewegt,  benfelben  Brechung«  *3nber  barbietet  al«  ba« 
Sicht  ber  ©terne,  non  welchen  bie  6rbe  fich  entfernt.  3n 
ber  Sprache  ber  @miffion««.£)ppetbefe  fagte  ber  berühmte 
Beobachter:  baf»  bie  Körper  ©trablen  non  allen  ©efebwin« 
bigfeiten  au«fenben,  baf  aber  unter  biefen  nerf^iebenen 
©efebwinbigfeiten  nur  eine  bie  (Srnpfinbung  be«  Sicht«  an« 
juregen  nermag. 55 

Bergleidjt  man  bie  ©efcbwfnbigfeit  be«  Sonnen«, 
©ternen«  unb  irbifeben  Siebte«,  welche  auch  in  ben  Sre» 
d)ung«winfeln  be«  *)Jri«ma  ftcb  alle  auf  ganj  gleiche  SBeife 
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««galten,  mit  bet  @efc$winbigfeit  bedgidjte«  bet  Sicibung* 
Slectrkitdt,  fo  wirb  man  geneigt  nad?  ben  »on  SBIjtatftone 
mit  bewunbetnbwütbigem  S<§atf{tnn  «ngeorbneten  Skr» 
fud^en  bie  ledere  auf  baß  minbefie  für  fd?neller  im  SBer» 
tydltnijj  wie  3 ju  2 ju  Ijaiten.  Stad?  bem  fdjwädjflen 
aiefultate  be6  2Bf>eatftcnift^en  optifdjcn  $relj » Separate  legt 
ba$  electrifr^e  9id?t  in  ber  Secunbe  288000  engliföe  ©eilen 
jurütf  ober  (1  Statut  »©eile,  beren  69,12  auf  ben  <&rab 
geljen,  ju  4954  *ßar.  gu£  geregnet)  me^r  a(0  62500 
geograpf)ifdje  ©eilen. 88  SRedjnct  man  nun  mit  Stru»e  für 
Sternenlid?t  in  ben  §lberration«»93eobad?tungen  41549,  fo 
erhält  man  ben  oben  angegebenen  Unterfdjieb  »on  20951 
geogr.  ©eilen  alö  größere  Sdjnelligfeit  ber  (Slectricitöt. 

3)iefe  Slngabe  wiberfpridjt  f<$einbar  ber  fd?on  non 
©illiam  -frerfdjel  aufgeftellten  Slnjtdjt,  nad?  ber  baß 
Sonnen»  unb  girfternlidjt  vielleicht  bie  SBirfung  eineö 
electro»magnetifd>en  ^toceffe«,  ein  J>etpetuirlicf>e6  Storbli^t 
fei.  3d?  fage  fd? einbat;  benn  eö  ift  woljl  nicht  bie  ©ög» 
li$!eit  ju  befireiten,  bap  eö  in  ben  leudjtenben  SBeltför» 
pern  mehrere,  feljt  »erfdjiebenartige  magneto»electrifdje  *|Jro« 
ceffe  geben  fönne,  in  benen  baö  (Stjeugnif?  beö  QJroceffe«, 
ba«  Sicht , eine  »erföiebenartige  gortpfianjung6»®efd)win» 
bigfeit  befäfie.  3»  bicfer  SSermutljung  gefeilt  f.ch  bie  Un* 
fittyerQeit  beö  numetifdjen  Skfultat«  in  ben  SBIjeatfloni» 
f<f>en  Skrfu^en.  3^r  Urheber  felbfi  baffelbe  für  „nid?t 
hinlftugltch  begrünbet  unb  neuer  SBeftätigung  bebürftig", 
um  befriebigenb  mit  ben  Äberrationß»  unb  Satelliten» 
SSeobacfytungen  verglichen  ju  werben. 

Steuere  ©erfudje,  welche  SBalfer  in  ben  ^Bereinigten 
Staaten  »on  Slorbamerifa  über  bie  gortpflanjunge» 
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®efchwinbigfeit  ber  eiectricität  bei  (Gelegenheit  feiner 

tflegrap^ifc^en  Gängen  * Seftimmungen  »on  SBafbington, 
‘4$b'labelhbia,  9ieu - 2)orf  unb  6ambribge  machte,  t>abeu 
bie  Slufmerffamfeit  ber  ^bbfifer  lebhaft  auf  ftcb  gezogen. 
Watt)  Steinbeil’«  ©efcbreibung  biefer  SJerfucbe  war  bie 
afironomifcbe  Uhr  be«  Dbfer»atorium«  in  ^ifilabelpljia 
mit  bent  Schreib»  Separate  »on  Worfe  auf  ber  Dele» 
grapbenlinie  in  folcbe  USerbinbung  gefe&t,  bafi  ftcb  auf 
ben  enblofen  ‘fJapierftreifen  be«  Slyparat«  brr  (Gang  biefer 
U^r  burcb  fünfte  felbfi  aufjeidmete.  Der  electrffcbe  Jele 
grayb  trägt  jebe«  biefer  Ufyrjeic^en  augenblicflicb  nach  ben 
anberen  Stationen , unb  giebt  benfelben  burd?  ähnliche 
fünfte  auf  ihren  fortrücfenben  'fJayierftreifen  bie  3eit  »on 
s4J^ilabel})f>ia.  ?luf  biefe  SBeife  fönnen  wiUfübrlicbe  3eid?en 
ober  ber  Woment  be«  Durchgänge«  eine«  Sterne«  in  gleicher 
Slrt  »on  bem  ^Beobachter  ber  Station  eingetragen  werben, 
inbem  er  blofi  mit  bem  ginger  brütfenb  eine  Älayye  berührt, 
„Der  wefentlicbe  SBortlfeil  biefer  ameritanifcben  Wetbobe 
befiehl",  wie  Steinbeil  ftcf>  au«brücft,  „barin,  bafj  fte  bie 
3eitbeftimmung  unabhängig  »on  ber  Serbinbung  ber  beiben 
Sinne,  — ©eftdbt  unb  (Gehör—,  gemacht  bat,  inbem  ber 
Ubrgang  ftcb  felbfi  notirt  unb  ber  Women»  be«  Sternburcb- 
gange«  (nach  SBalfer’«  Sebauytung  bi«  auf  ben  mittleren 
gebier  »on  bem  70ten  Zf)t\\  einer  ©ecunbe)  bezeichnet 
wirb,  ©ine  conftante  Differenz  ber  »erglichcnen  Urzeichen 
»on  unb  eambribge  entfpringt  au«  ber  3eit, 

bie  ber  elettrifche  Strom  brauet,  um  zweimal  ben  Schlie» 
bungflfrei«  z»»»f<^>en  beiben  Stationen  zu  burcblaufen." 

Weffungen,  welche  auf  ?eitung«wegen  »on  1050  eng» 
lifchen  ober  242  geograybifcben  Weilen  ?änge  angefiellt 
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würben,  gaben  au«  18  33ebingungö * ®lei<hungen  bie  gort= 
pflaniung«  * ©efdjwinbigfeit  be«  hVbrogal»anifchen  Strome« 
nur  ju  18700  englifchen  ober  4060  geographif<hen  teilen 5T, 
b.  I ).  funfjehnmal  langfamer  al«  ber  elrctrifcfce  Strom  in 
SBIjeatjione’«  2>rehfcf?eiben!  3)a  in  bcn  merfwürbigen  9Ser- 
fudjen  non  SEBalfer  nicht  jn>ei  25rät£>e  angewanbt  würben, 
fonbern  bie  £dlfte  ber  Ceitung,  wie  man  ftd)  auöjubrücfen 
pflegt , butch  ben  feuchteu  ©rbboben  gefdjah;  fo  fönnte  hier 
bie  SBermut^ung  gerechtfertigt  [feinen,  baf?  bie  gortpftan* 
}ung«*®efchwinbigfeit  ber  (Slectricitdt  fowoljl  »on  ber  9tatur 
al«  bet  2>imenjion 58  be«  ilicbium«  abhängig  ift.  Schlechte 
8eiter  in  ber  ffioltaifdjen  Äette  erwdrmen  fidj  fidrfer  al« 
gute  Leiter,  unb  bie  electrifdjen  Sntlabungen  ftnb  nach  ben 
neueften  SSetfucijen  »on  SHiejj  59  ein  feljr  »erfchiebenartig 
complicirte«  Phänomen.  2)ie  jefct  ^errfc^enben  Anftchten 
übet  ba«,  wa«  man  „Serbinbung  burdj  (Srbreich"  ju 
nennen  pflegt,  ftnb  ber  Anftdjt  »on  linearer  «Koleculat* 
Leitung  jwifdjen  ben  beiben  2>ratljenben  unb  ber  SSermu* 
t^ung  »on  Leitung«  * £inberniffen , »on  Anhäufung  unb 
2>ur(hbtuch  in  einem  Strome  entgegen:  ba  ba«,  wa«  einfi 
al«  3w>if^fnI^tun8  *n  bet  Grbe  betrachtet  würbe,  einet 
Muögleic^ung  (SBieberherftedung)  ber  electrifchen  Spannung 
allein  angehören  foll. 

ffienn  e«  gleich  nach  ben  jefcigen  ®renjcn  bet  ®e* 
nauigleit  in  biefet  Art  »on  SBeobachtungen  wahtfcheinlich 
ift,  bah  bie  Aberration«  * Sonftante  unb  bemnadj  bie 
8ichtgef(hWinbigfeit  aller  girfierne  biefelbe  ift;  fo  ift  bod)  auch 
mehrmal«  ber  «Di ög lieh! eit  gebacht  worben,  bah  e«  leud?= 
tenbe  SBeltförper  gebe,  beten  Sicht  beöijalb  nicht  bi«  ju  un« 
gelangt,  weil  bei  ihrer  ungeheuren  ÜJtaffe  bie  ®ra»itation 
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bi«  bicpttheilcbcn  jur  Umfepr  nötpigt.  Die  (SmiffionS; 
D^eorie  giebt  folgen  Ej3pantaften  eine  wiffenfcpaftlicpe  gorm.  ^ 
3d?  erwähne  pi«  betfelben  nur  beSpalb,  weil  fpäter  gewiffcr 
(Sigentptimlicbfeitcn  ber  Sewegung,  wclcpe  bent  Sßroctyon 
jugefcprieben  würben  unb  auf  eine  Störung  burcp  bunfle 
2Bellförper  ju  (eiten  fcpienen,  ßrwäpnung  gefc^e^en  muß. 
(SS  ift  ber  3>t>ctf  biefeS  ÜpeilS  meines  2ßcrleS,  baS  ju 
berühren,  was  jur  3^it  feiner  SluSarbcitung  unb  feines 
(SrfcbeinenS  bie  SBiffenfcpaft  nach  »erfcpiebenen  iHicbtungen 
bewegt  pat  unb  fo  ben  inbinibuelfen  (Sparafter  einer  ©poepe 
in  ber  fiberifeben  wie  in  ber  tcllurifcpen  <Sp^5rc  bejeiepnet. 

Die  photometrifepen  ober  JjeUigfeitS* 33er^ÄItnifT« 
felbftleucptenber  ©eftirne , wel<be  ben  SBeltraum  erfüllen, 
ftnb  feit  mehr  als  jweitaufenb  3apren  ein  ©egenftanb  wif* 
fenftbaftlicber  Seobacptung  unb  Scpäpung  gewefen.  Die 
Sefcpreibung  beS  gefiirnten  Rimmels  umfaßte  nicht  bloß  bie 
CrtSbeftimmungen,  bie  2Reffung  beS  SIbftanbcS  ber  leueb* 
tenben  Sßeltförper  »on  einanber  unb  »on  ben  Greifen , welche 
fiep  auf  ben  fcbciitbaren  Sonnenlauf  unb  bie  tägliche  Se* 
wegung  beS  Himmelsgewölbes  bejieben;  fte  berührte  auch 
jugleicp  bie  relative  Picptftärfe  ber  ©eftirne.  Die  Slufmerf* 
famfeit  ber  SRenfcpen  ift  gewiß  am  frütjefien  auf  ben  leßten 
©egenftanb  geheftet  gewefen;  einjelne  Sterne  haben  Samen 
erhalten,  ehe  man  fte  ftcb  als  mit  anberen  in  ©ruppen  unb 
Silbern  »erbunben  baepte.  Unter  ben  wilben  Keinen  Söller* 
fepaften,  welche  bie  biepten  SBalbgcgcnben  beS  Oberen  Drinoco 
unb  Sltabapo  bewohnen,  an  Orten,  wo  ber  uitburcpbringlicpe 
SaumwucpS  miep  gewöhnlich  jwang  ju  Sreiten*Seftim* 
mungen  nur  poch  culminirenbe  Sterne  ju  beobachten,  fanb 
icp  oft  bei  einjelnen  3nbi»ibuen,  befonberS  bei  ©reifen, 
91.  ».  «fcumboltt.  5te0mc<  111  7 
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^Benennungen  für  ßanopud,  2Icf?ernar,  bie  güjje  bed  ßen- 
taur  unb  u bed  (üblichen  Äreujed.  Jpütte  bad  aSeraeidjniji 
ber  Stcrnbilber,  welches  wir  unter  bem  Kamen  ber  ßat* 
afteridmen  bed  ßratoftljened  beftjen,  bad  ^of>c  SJUer, 
bad  man  tym  fo  lange  jugefcfyrieben  (jwifdjen  Slutolijcud 
non  ^?ttanc  unb  $imod?arid,  alfo  faft  anbertljalb  3atytl)un* 
berte  per  §ivbard;)j  fo  befäjjen  wir  in  ber  Slftronomie  ber 
©riechen  eine  ©renje  für  bie  3eit,  wo  bie  girfterne  noch 
nicht  nod)  relatioen  ©röjjen  gereift  waren,  ßd  wirb  in 
ben  ßataftcridmen  bei  ber  Slufjctylung  ber  ©eftirne, 
welche  jebem  einjelnen  ©ternbilbe  jufommen,  oft  ber  3ctfd 
ber  in  ihnen  leudjtenbften  unb  größten,  ober  ber 
bunfeln,  wenig  erfennbaren,  gebaut;61  aber  feiner  rela* 
ti»en  a5ejief)ung  ber  Angaben  »on  einem  Sternbilbe  jum 
nnberen.  3)ie  ßatafteridmen  ftnb  nad)  SBetnljarb»,  S3aehr 
unb  Setronne  mehr  ald  jwei  3af|r^unberte  neuer  ald  ber 
Gatalog  bed  .£>ip»archud : eine  unfleifiige  Kompilation,  ein 
ßrcerpt  aud  bem,  bem  3uliud  .£>»ginud  jugefdjriebenen 
Pocticutn  astronomicum.  wenn  nicht  aud  bem  ®e* 
bit^te  bed  alten  ßratoflljened.  3cner  Katalog  bed 

.£>ipparchud , welken  wir  in  ber  gornt  beftjen,  bie  ihm 
im  Sllmagcft  gegeben  ift,  enthält  bie  crfie  unb  wichtige  33 e* 
ftimmung  ber  ©röfjeitcl  affen  (.£elligfeitd*§lbf}ufungen) 
»on  f022  Sternen,  alfo  ungefähr  »on  % aller  am  ganjett 
£immel  mit  bloßen  Slugen  jichtbaren  Sterne  jwifchen  lfet 
unb  6ter  ©röfje,  (entere  mit  eingefd^lojfen.  Cb  bie  Sd}ä* 
jungen  »on  .fpipparchud  allein  Ijerrtifjren , ob  fte  nicht  »fei* 
mehr  theilweife  ben  Beobachtungen  bed  Simodjarid  ober 
Slrifhjllud  angehören,  welche  »on  Jgnpparcfjud  fo  oft  benujt 
würben;  bleibt  ungewiß. 
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Dfefe  ärbeit  iß  bie  willige  ©runblage  gewefen,  auf 
wtldjet  bie  Araber  unb  baß  ganje  SWitte (alter  fortgebauet; 
ja  bie  biß  in  baß  19te  Sa^r^unbcrt  übergegangene  ©ewohtt* 
fyeit,  bie  3a()l  ber  Sterne  erfter  ©röße  auf  15  ju  befdjrän« 
fen  ('Diäbfer  jä^It  beren  18,  IKümfcr  nach  forgfAl tigerer  Er« 
forfchung  beß  füblichen  $immelß  über  20) , flammt  ouß  ber 
Elaffification  beß  Slimageft  am  Schluß  ber  Sterntafel  beß 
ad;ten  93ud?eß  b)er.  Ißtolemäuß,  auf  baß  natürliche  Sehen 
angewiefen,  nannte  bunfle  Sterne  alle,  welche  fchwädjer 
alß  feine  6te  Eiaffe  leuchten;  »oit  biefer  Elaffe  führt  er  fon« 
berbaterweife  nur  49  auf,  faft  gleichartig  unter  beibe  £emi« 
fp^ären  »erteilt,  Erinnert  man  ftch , baß  baß  Ukrjeichttiß 
ohngefähr  ben  fünften  2hfi<  aller  bem  bloßen  Sluge  ficht* 
baren  girfterne  aufführt,  fo  hätte  baffelbe,  nach  ?irgelanber’ß 
Unterfuchungcn,  640  Sterne  6ter  ©röße  geben  feilen.  £)ie 
9?ebelfterne  (vet pe).oeiäeig)  beß  fßtolemäuß  unb  ber  Eat* 
afterißinen  beß '.}}feubo«Eratoftheneß  ßnb  mcift  Heine  Stern« 
fchwärme  welche  bei  ber  reineren  fuft  beß  füblid?en 
£immelß  alß  9cebelfletfe  erfcheinen.  3d?  griinbe  biefe  93er* 
muthung  befonberß  auf  bie  Slngabe  eineß  9febelß  an  ber 
rechten  .£>anb  beß  Iflerfeuß.  ©alilei,  ber  fo  wenig  alß  bie 
griechifchen  unb  arabifefjen  Slftronomen  ben  bem  bloßen  Sluge 
ftchtbaren  9?ebelfled  ber  ?Jnbromeba  fannte,  fagt  im  Nun- 
cius  sidereus  felbft,  baß  slellae  nebulosae  nichtß  anbereß 
ftnb  alß  Sternhaufen,  bie  wie  nreolae  sparsim  per  aetliera 
fulgent. 83  3)aß  ffiort  ©roßen orbitung  (to jv  [uydXcov 
rct£ig) , obgleich  auf  ben  ©lanj  befchränft,  haf  hoch  fchon 
im  9ten  3ahr^u,,terte  J“  -g>ppot^efen  über  bie  Durchmeffer 
ber  Sterne  »ergebener  ^»elligfeit  geführt M:  alß  hinge  bie 
3ntenfitnt  beß  hichtß  nicht  jugleich  »on  ber  Entfernung, 
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Dem  Ißolum,  bet  SDiaffe  uub  bet  eigentpümlkben,  beit  ?idbt* 
procep  begünftigenben , 93efdb«ffcn^eit  ber  Cberpcpe  eines 
SBcltförperS  ab. 

3ur  3f>t  bet  mongelifepen  Cbergewalt,  als  im  löten 
Saprpunbert  unter  bcnt  Himuriben  Ulugp  ©eig  bie  Slftro» 
nomie  in  ©amarfanb  in  größter  Stütze  war,  erhielten 
bpetonietrifcbe  ©eftimmungen  baburcp  einen  3uwa<f>S, 
bap  jtbe  ber  6 Glajfen  ber  pippatdjifcpen  unb  ptelemüifdjen 
©terngröpen  in  3 Unterabtbeilungen  geteilt  würbe; 
man  unterfdjieb  Heine,  mittlere  unb  grope  Sterne  ber 
jwciten  ©röpe:  waS  an  bie  ©erfudie  jcpntljeiliger  Slbftu» 
fungen  bon  ©truBe  unb  Slrgclanber  erinnert M.  3n  ben 
tafeln  Bon  Ulugp  Seig  wirb  bicfer  bpotometrifcbe  gort» 
fdrntt,  bie  genauere  ©eftimmung  ber  SiidjtpeHigfeiten,  beni 
Slbbutrapman  ©ufi  jugefcprieben,  welker  ein  eigenes  SBerf 
„Bon  ber  Jfenntnip  ber  giren"  perauSgegeben  patte  unb 
juerft  ber  einen  (®iagellanifcpen)£icptmo[fe  unter  bem9?amen 
beS  SBeipen  Dcpfen  erwäpnte.  «Seit  ber  ©infüprung 
beS  telefcopifcpen  ©epenS  unb  feiner  allmäligen  ©etvoll* 
fommnung  würben  bie  ©djäpungen  ber  ?icptabftufung  weit 
über  bie  6tc  (Haffe  auSgebepnt.  CDaö  ©ebürfnfp,  bie  im 
©cpwan  unb  im  CppiutpuS  neu  erfdjienenen  ©tcrnc  (ber 
erjiete  blieb  21  3apre  lang  leutptenb)  in  ber  3unapnte  unb 
?lbnapme  ipreS  üitpteS  mit  bem  ©lanje  anberer  ©lerne  jn 
Bergleitpen,  reijte  ju  ppotometrifcpen  ©etratptungcn.  25ie 
fogenannten  bunfeln  ©terne  beS  ^tolemäuS  (unter  ber 
6ten  ©röpe)  erhielten  numerifcbe  Benennungen  relatiser 
Pitpt  * 3ntenfität.  „Slflronomen",  fagt  ©ir  3epn  ^erfdicl, 
„weldfe  an  ben  ©ebraud?  tuäcptiger,  raumbutcpbringenber 
gcrnröpre  gewöpnt  fmb,  verfolgen  abwärts  bie  Sieipung 
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ber  fiichtfchwüche  non  ber  8ten  bi«  jur  löten  ©röfjc."  “ 
2lbet  bei  fo  fchtnachem  Sichtglanje  fmb  bie  Senennungen 
bet  ©röfienclaffen  theilmeife  fe^r  unbeftimmt,  bn  ©trune 
biaweilcn  jut  12tcn  bia  13ten  ©röfje  jühlt,  waa  3oIjn 
>£)etfdjel  18ter  bia  20ter  nennt. 

(Sa  ift  i)iet  nicht  bet  Drt  bie  feljr  ungleichartigen 
■öiethoben  ju  prüfen,  welche  in  anbetthalb  3af)rhunbcrten, 
non  Slujout  unb  .fpupgetta  l'ie  Souguer  nnb  Saatbett,  non 
SSilliam  Jjjerfchel,  SRumforb  unb  UBollafton  bia  ©teinheil 
unb  3ol»n  Jperfchel,  ju  Sichtmeffungeit  angemanbt  worben 
ftnb.  6«  genügt  nach  bem  3^«^  biefefl  SBerfea  bie  ÜDle- 
thoben  überörtlich  ju  nennen,  Sic  waren:  Sergleichung 
mit  ben  ©chatten  fünftlicher  Sichter,  in  3*^1  «nb  ®ntfer- 
nung  ocrfchiebcn;  2)iaphtagmen ; Ifllangläfer  non  nerfchie* 
bener  3)icfe  unb  gatbe;  fünftliche  ©terne,  burch  Diefler  auf 
©laafugeltt  gebilbet;  9?cbcneinanber*©tcllung  non  jwci 
ftebenfüjjigcn  Jclefcopen,  bei  benen  man  faft  in  einer  ©e* 
cunbe  non  einem  jum  anbeten  gelangen  fonnte } Siefleriona* 
Snftrumente , in  welchen  man  jmei  ju  nerglcichenbe  ©terne 
juglcidj  fleht , nachbem  baö  gernrohr  norher  fo  geftelit 
worben  ift , baf)  ber  unmittelbar  gefefjene  Stern  jwei  Silber 
non  gleich«  3ntenfitüt  gegeben  hol67;  Apparate  mit  einem 
not  bem  Dbjectin  angebrachten  ©plegel  unb  mit  Dbjectio* 
Slenbungen , bereit  Drehung  auf  einem  DJinge  gemeffen 
wirb;  gernröhre  mit  getf)eiltcn  Cbjectinen,  bereit  jebe  £älfte 
baa  ©tcrnlicht  burch  ein  IJkiama  erhält;  Slftromcter 88 , in 
welchen  ein  IJJriama  baa  Silb  bea  Sionbea  ober  bca  3upiter 
reflcctirt,  unb  burch  eine  Sinfe  in  nerfchiebenen  (Entfernungen 
baa  Silb  ju  einem  lichtnolleren  ober  lichtfchwächelen  Stern 
concentrirt  wirb.  3)cr  gcifireiche  ?lfironom,  welcher  in  ber 
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neueften  3cit  in  beiben  Jpemifpßären  ficß  am  eifrigften  mit 
bet  numrrifcßen  ©efiimmung  ber  ^td^tftärfe  befißäftigt  ßat, 
©it  3<>ßn  Jjjetfcßel,  gefteßt  bocß  nad)  »oßbracßter  9lrbeit 
felbfi,  baß  bie  praftifcße  ?lnwenbung  genauer  pßotomctrifcßer 
©ietßobeti  noeß  immer  alß  „ein  3)efiberatum  ber  ?lftronomie" 
betrautet  werben  muffe,  baß  „bie  l!i<ßtmeffung  in  ber  Äinb* 
ßeit  liege".  Daß  juneßmenbe  3nterejfe  für  bie  »eränber» 
lidjeti  ©lerne,  unb  eine  neue  ^immeißbegebenßeit,  bie 
außerorbentlid^e  fiid;tjunaßme  eineß  ©terneß  im  ©cßiffe  Slrgo 
im  3aßre  1837,  ßaben  baß  ©ebürfniß  fixerer  ßicßtbeftim» 
mungen  jeßt  meßr  alß  je  füllen  (affen. 

©ß  ift  wefentlid;  ju  unterfeßeiben  jwiftßen  ber  bloßen 
üKeißung  ber  ©eftirne  naeß  ißrern  ©lanjc,  oßne  numerifeße 
©diäßungen  bet  3ntenfitäf  beß  ßießteß  (eine  foltße  fRcißung 
entßält  ©ir  3oßn  .fjerftßel’ß  wiffenfcßaftlitßeß  £anb* 
b u cf>  für  ©erfaßter);  unb  jwiftßen  (Slaffificationen  mit 
jugefügten  3aßle>t,  >»elc^c  bie  3ntcnfttät  unter  ber  gorm 
fogenannter  ©roßen  ^©erßältnijfe  ober  butd)  bie  gewagteren 
Hingaben  ber  Quantitäten  beß  außgeftraßllen  SJiißteß  auß-- 
brüden. 8U  3)ie  erfte  3aßlenreiße,  auf  ©cßäßungen  mit  bem 
bloßen  Sluge  gegrünbet,  aber  burd)  ftnnreitße  Searbeitung 
beß  ©toffeß70  »ctBollfommnct,  ferbient  unter  ben  approri* 
matioen  ©etßoben  in  bem  gegenwärtigen  fo  unoodfommenen 
3ußanbc  ber  pßotometrifcßen  Apparate  waßrfcßeinlicß  ben 
SBorjug:  fo  feßr  aueß  bei  ißt  burtß  bie  3nbi»ibualität  beß 
©eobadjterß,  bie  .fjeiterfeit  ber  Cuft,  bie  »erfeßiebene  .fjeße 
weit  »ott  einanber  entfernter  unb  nur  »ermöge  rietet  Mittel* 
glieber  gu  »ergleicßenber  ©terne,  cor  adern  aber  bureß  bie 
ungleitße  gärbung  beß  ßießteß  bie  ©enauigfeit  ber  ©cßä.' 
(jungen  gefäßrbet  wirb,  ©eßr  glänjenbe  ©terne  erfter  ©röße : 
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©iriu«  unb  Eanopu«,  u Centauri  unb  Slcberttat,  Deneb 
unb  2Bega,  futb  fchott,  bei  weifiem  Sichte,  weil  fcbmicriger 
butch  Scbäfcung  be«  bleuen  Sluge«  mit  einanber  ju  »er- 
gleichen  al«  fchwüchere  ©lerne  uuter  ber  6ten  unb  7tcn 
®röfje.  2)ie  ©d^wicrigfeit  ber  Vergleichung  nimmt  bei  ©ter^ 
iten  fe^t  intenfwen  Sichte«  aber  noch  ju,  wenn  gelbe  ©lerne, 
^roc^cn,  EapeUa  ober  Sllair,  mit  röthlidjen,  wie  Sllbeba- 
ran,  Slrctur  unb  Veteigeuje,  r>erglict>en  werben  feilen. ;i 

Mittelft  einer  photemetrifdjen  Vergleidjung  be«  Monbe« 
mit  bem  IDoppcIfterne  « Ccntnuri  be«  (üblichen  Fimmel«, 
beni  britten  aller  ©lerne  an  Sicbtftürfe , f»at  ©ir  3oh>' 
^»erfchel  e«  »erfucht  ba«  Verhältnis  jwifchen  ber  3nten* 
jität  be«  ©onnenlid;t«  unb  bem  Siebte  eine«  ©lerne«  Iler 
©röjte  JU  beftimmen;  e«  würbe  babureb  (wie  früher  bureb 
©ollajton)  ein  SEBunfcb  erfüllt,  ben  3ohn  Michell73  fehen 
1767  auögcfprochen  hatte.  9lach  bem  -Mittel  au«  11  Mtf» 
fungen,  mit  einem  priemntifc^cn  Apparate  »eranftaltet,  fanb 
Sir  3ohn  Jperfcbel  ben  VoHmonb  27408mat  heHer  fll«  e< 
Ccntauri.  9lun  ift  nach  Sffiolfafton  73  bie  ©onne  801072mal 
lichtftärfcr  al«  ber  VoHmonb;  e«  folgt  alfo  barau«,  baf?  ba« 
Sicht,  welche«  un«  bie  ©onne  jufenbet,  ftcb  ju  bem  Sidftc, 
ba«  Wir  »on  a Ccntauri  empfangen , olmgefähr  »erhalt  wie 
22000  Millionen  ju  1.  ©6  ift  bemnacb  feht  wahrfcbeinlicb, 
wenn  man  nach  feiner  H?arallarc  bie  Entfernung  be«  Ster- 
ne« in  Slttfcblag  bringt,  bah  beffeit  innere  (abfolute)  feucht- 
fraft  bie  unferer  ©onne  23/10mal  überfteigt.  5>ie  ^clligfeit 
»ott  ©iriuö  h^i  SEBollaftcn  20000  Millionen  Male  fcbwädjer 
gefunben  al«  bie  ber  ©onne.  9?acb  bem,  wa«  man  jefct  »on 
ber  *ft«rallarc  be«  ©iriu«  ju  wiffett  glaubt  (0", 230),  über» 
träfe  aber  feine  wirflicbe  (abfolute)  Sicbtftärfe  bie  ber  ©onne 
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63mal.  74  Unfete  ©onne  gehörte  alfo  burdf  bie  3ntenjität 
if>m  Sicfytproceffc  ju  ben  fdjwadjcn  girfternen.  ©it  3ol)n 
^etfcfyel  fd>ä^t  bie  Sitfctftärfe  bcö  ©iriuö  gleich  bem  8id)te 
»on  faft  jwei^unbert  ©ietncit  6ter  ®rö|je.  2)a  cd  nadj 
Slnalogie  bet  fclfon  eingcfammclten  (Srfafyrungen  feljr  waf)t* 
fdjeinlidj  ifi,  bafj  alle  SSJeltf ör4>er , wenn  aud?  nur  in 
feljr  langen  unb  ungemeffenen  ^etioben,  »eränbetlidj 
ftnb  im  JRaume  wie  in  bet  Sidjtftärle;  fo  erfdjeint,  bei 
bet  8lbt)ängigfeit  alle«  organifdjen Sebent  »on  bet  Uemperatur 
unb  liidjtftärfe  bet  ©onne , bie  Set»olllommnung  bet  ?)3l)oto* 
melde  wie  ein  gtojjet  unb  ernjter3wetfwiffcnfd)aftlidfer  Unter* 
fudjung.  2)iefe  Scr»ollfommming  allein  Jann  bie  SRöglidffeit 
barbieten  "fünftigen  ®efd)ledj)tern  numerifdjc  SBeftiminungen 
ju  fjinterlaffen  über  ben  Sidftjuftanb  bcö  givmamentS.  Siele 
geognoftifdje  Stfdjeinungen,  welche  ftd?  begießen  auf  bie 
tlfermifdje  ©efcfyidjte  unfereö  Suftf  reifes,  auf  efje* 
malige  Serbreitung  »on  l}?flanjen*  unb  Tierarten,  werben 
baburd)  erläutert  werben.  2lud)  waren  folt^c  ^Betrachtungen 
fttyon  »or  mel)r  als  einem  falben  Sa^r^unberte  bem  gtofen 
gorfd?er  Silliam  ,£>crfdjel  nicht  entgangen,  welcher,  ehe  noch 
bet  enge  3ufammenhang  »on  ©lectricität  unb  SDlagnctiSmuS 
entberft  war,  bie  ewig  leudf'tenben  Solfenhütlen  beS  ©on* 
nenfßrperS  mit  bem  Polarlichte  beS  GrbballeS  »erglidj.  75 
3 )aS  »ieloerfprechenbfte  ÜJJittel  birecter  Seffung  bet 
Uichtfiärfe  hat  Slrago  in  bem  ßomplementar*3uftonbc  ber 
burdj  £ranSmiffion  unb  Sieflerion  gcfchenen  garbenringc 
erfannt.  3<h  gebe  in  einet  Slnmerfung  76  mit  ben  eigenen 
©orten  meines  gteunbeS  bie  Eingabe  feiner  $>f)otonictti< 
fchen  Sethobe,  ber  er  auch  ben  optifdjen  ®runbfa|j, 
auf  welchem  fein  Spano  nt  eter  beruht,  beigefügt  fjat. 
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2)ie  fogenannten  ®röjten*akrf)ältniffe  ber  girftcrne, 
reelle  jefct  unfere  Sataloge  unb  Sternfarten  angeben,  führen 
jum  S^eil  al0  gleid)j\eitig  auf,  n>a0  bei  ben  foemifd'en 
SiStoerättberungen  feljr  »ergebenen  3eitfn  jugefjört.  (Sin 
fixere«  Äennjeic^eit  foldjet  £id?t»eränberimgen  ift  aber  niebt 
immer,  roie  lange  angenommen  morben  ift,  bie  Dieiljenfolge 
ber  33ud>ftaben,  roeldje  in  ber  feit  bem  Slitfang  beö  17ten 
3af)rf>unbert6  fo  »iel  gebrausten  Uranometria  Uayeri 
ben  Sternen  beigefügt  ftnb.  Slrgelanber  Qat  glurfliS  er» 
roiefeit,  bafj  man  »on  bem  aip{jabetifd)en  Vorränge  nictyt 
auf  bie  relative  Jpelligfeit  fSliejjcn  fann,  unb  bajj  23atyer 
in  ber  Sßafjl  ber  SuSftaben  ftS  »on  ber  ©eftalt  unb 
9iid)tung  ber  Sternbilber  (jabe  leiten  (affen. 77 
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' (©.  60.)  Äobmob  SPD.  II.  ©.  355—373  mit)  507  — 515. 

’ (©.  60.)  Belambre,  Hist,  de  l’Aslronomic  moderne 
T.  II.  p.  255  , 269  tttit>  272.  fJKorin  fugt  felbft  in  feiner  1634 
erfchieneuen  Scientia  longitudin um:  applicalio  tubi  optici 
ad  alhidadnm  pro  stcllis  Gxis  prompte  ct  accuratc  mensurandis  a 
me  cxrogitala  cst.  ipicarb  bebiente  fleh  noch  blb  1667  feineb  Jern- 
roßrb  am  9)?auer<iuabranten;  unb  jj»et>eUuö,  alb  i^u  .fallet)  1679 
in  Banjig  befmfcte  unb  bie  ©enauigfeit  feiner  Jpöbeiimejifungen 
bewunberte  (3? a i l p , Catal.  of  stars  p.  38),  beobachtete  burch 
vervoUfommnete  Spaltöffnungen. 

‘ (S.  61.)  Ber  unglütfliche,  laug  rerfaunte  ©abcolgue  fanb, 
(«um  23  3abr  alt,  ben  Stob  in  ber  Schlacht  bei  iDfariton  SMoor, 
bie  @romweIi  ben  föniglichrit  Bruppen  lieferte  (f.  Berham  tit  ben 
Philos»  Transact.  Vol  XXX.  for  1717  — 1719  p.  603  — 610). 
3bm  gehört,  wab  man  lange  $icarb  unb  Slnjout  jugefchrieben  unb 
warf  ber  beobaebtenben  ä|tronomie,  bereit  Ipauptgegenftanb  eb  ijt 
Orte  am  ^intmelögeroölbe  ju  beflimmen,  einen  oorher  un= 
erreichten  äuffebwung  gegeben  hat. 

' (©.  01.)  Äobmob  18b.  II.  ©.  209. 

4 (©.  62.)  Bie  Stelle,  in  welcher  ©trabo  (lib.  III  p.  138 
Safaub.)  bie  SHnficht  beb  ^oftboniub  ju  rciberlegen  fuebf,  lautet 
nach  ben  £«nbf<hrlften  alfo:  „B ab  JBilb  ber  ©onne  oergrößere  ftcb 
auf  ben  «Werren,  eben  fo  wohl  beim  äufgang  alb  beim  Untergang, 
weil  b«  in  größerem  «Dfaaße  bie  äuöbünftuugen  «ub  bem  feuchten 
Element  «nffleigen;  beim  bab  äuge,  wenn  eb  bttreb  bie  9lub-- 
bünftungen  fehe,  empfange,  wie  wenn  eb  burch  Wöhren 
fleht,  gebrochen  bie  ÜJtlber  in  erweiterter  ©eflalt ; unb  bajfelbe 
gefchehe,  wenn  eb  burch  eine  fTotfne  unb  bänite  SSoKe  ©onne 
unb  «Wonb  im  Untergehen  fehe,  in.  welchem  gatle  beim  auch 
bab  ©efHrn  rötblid?  erfcheine."  SWan  hat  biefe  ©teile  noch  ganj 
neuerbingb  für  corrumpirf  gehalten  (gramer  in  Strabouis 
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G C 0 g r.  1814  Vol.  1.  p.  211)  Ullb  (lütt  Si'  avXav  Si  va/.u r (burdi 
©Udfugeln)  W*n  wollen  (©djneiber,  Eclog.  phys.  Vol.  II. 
p.  273).  ©ie  oergrößernbe  Äraft  6er  boblen  gläfernen,  mir  'ASaffer 
gefüllten  kugeln  (©euer«  I,  6)  war  beii  'Alten  aUerbtng^  fo  be* 
fannt  «16  6ie  2ßirftingen  ber  23rennglafer  ober  33renuf  rpftalle 
OXri|topb.  Nub.  v.  765)  unb  bed  9?eroniftbrit  ©maragbd  ('Plin. 
XXX VII,  5);  aber  ju  afironomifcben  SWeßinfirnmentfn  fonnteit 
jene  Äugeln  gewiß  nitbt  bienen.  (2?ergl.  Äodmod  23b.  II.  ©.  464 
9iote  44.)  ©onnenböbnt,  burtb  bünne,  lidjte  üöolfen  ober  burdj 
pulfaniftbe  ©ämrfe  genommen,  jeigen  feine  ©pur  rom  Cinfluß  ber 
Wefraction  (jnumbclbt,  Rccucil  (i’Obscrv.  astr.  Vol  I. 
p.  123).  Obri|1  Aaeper  bat  bei  »orbeijiebenben  Aebetfireifen,  jo 
bei  gefliiTenrlicb  erregten  ©ämpfen  feine  'XngulaniBeränberung  bed 
jpeliotrop=2id>td  gefunben  nnb  alfo  'Xrago’d  23erfu<be  obllig  be- 
tätigt. Aeterd  in  «pulfowa,  inbent  er  ©ruppen  »on  ©ternböben, 
bei  bfirereni  .ijimmel  nnb  bnrcb  liebte  SSolfrn  genießen,  oergleidjt, 
finbet  feinen  llnterfcbieb,  ber  0",017  erreitbr.  ©.  beffen  Kecher- 
ches  sur  In  Parallaxe  des  et o i les  1848  p.  80  unb  140  — 143; 
©trnpe,  fctudes  stcllaires  p.  !)8.  — lieber  bie  'Anroenbung 
ber  Olöbren  beim 'Xbfebcn  in  ben  arabifeben  3n(irumenten  f.  3our: 
Pa  in  sur  l’Obscrvatoire  de  Mcragnh  p.  27  unb  'X.  ©cbil: 
lot,  Mem.  sur  les  Instruments  astronomiques  desAra- 
bes  1811  p.  108.  «Hrabifdje  'Äflrenomen  haben  auch  bad  ©erbienfl, 
11  er  ft  große  © n 0 nt  0 n e n mit  Heiner  circularer  Deffnungeingefübrtju 
haben.  3n  bem  coloffalen  ©ertautenPon'AbnTOobammeb  alSbofanbi 
erhielt  ber  oon  5 ju  5 Minuten  eingetbeilte  2'ogen  bad  2Mlb  ber 
©onue  felbft.  »A  midi  les  rnyons  du  Solcil  passnicnl  par  une 
ouverlurc  praliquec  dans  la  voütp  de  l'Observatoirc  qui  couvrail 
rinstrument,  suivaient  le  tuyau  et  formaient  sur  la  conravilc 
du  Sextant  une  image  circulairc,  dont  le  centrc  donnnit,  sur 
l’arcgraduö,  le  complement  de  la  hnuteur  du  solcil.  Ccl  inslru- 
ment  ne  difTörc  de  notre  Mural  qu’cn  cc  qu’il  ctait  garni  d’un 
simple  tuyau  au  licu  d'une  lunette.«  ©cbillot  p.  37,  202  unb 
205.  ®ie  burtblötberfen  91  b f e l> 0 r (©ioptern,  pinnulae)  tourben 
bei  ben  ©riccbeit  unb  Arabern  ju  33rfiimniung  bed  Woubburcb- 
mefferd  bergefialt  gebrautbt,  baß  bie  circulare  Oejfnung  in  ber 
beweglichen  Objectip:®iopter  größer  ald  bie  ber  fefi  (lebenden  £>cular= 
©topter  war,  unb  erflere  fo  lange  oerftboben  warb,  bid  bie  9)fonb: 
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ftbeibe,  burcb  bie  OcularrOeffnung  gefeben,  bie  Cbjectit:  Öffnung 
andfüdte.  Bf  lantbre,  llist.  de  l’Astr.  du  moycn  4gc  p. 201 
unb  ©ebtllot  p.  198.  Bit  SSbfeber  mit  runben  obfr  Spalt: 
Öffnungen  bed  ’Hrcbimebed,  toelcbrr  ficb  ber  ©cbattemlKicbtung  ton 
jttfi  fleinfn,  an  betreiben  illbibabe  befefigten  dplinber  bebientr, 
febeinen  eine  erfi  ton  jjipparcb  eingefübrte  SBorricbtung  ju  fein 
, (5Ba i 1 1 p.  Hist,  de  l'Astr.  mod.  2dc  ed.  1783  T.  I.  p.  180). 
ffiergl.  au<b:  Bbeou  Mleranbrin.  Bas.  1538  p.  257  unb  202; 
les  Hypotyp.  de  iproclud  Biabocbud,  cd.  jjalma  1820 
p.  107  unb  110;  unb  ?>tolem.  Mlmag.  cd.  jjalma  T.  I.  ?ar. 
1813  p.  LV1I. 

* (©.  62.)  9?acb  üfrago;  f.  SMoigno,  Ilepcrt.  d’Optiquc 
moderne  1847  p.  153. 

7 (©.  63.)  Söergl.  über  bad  Serbalten  ber  bunfeln  ©treifen 
bed  ©onnenbilbed  im  Baguerreotupe  bieComptes  rendusdes 
seanccs  de  l'Academie  des  Sciences  T.  \1V.  1842  p.  902 
bid  904  unb  T.  XVI.  1843  p.  402  - 407. 

* (©.  64.)  Jodmod  S8b.ll.  @.  370. 

’ (@.  64.)  Siir  bie  ttiebtige  Unterfcbeibung  bed  eigenen  unb 
refectirfen  giebted  fann  hier  ald  Seifpiel  angeführt  iterben  fflrago’d 
Unterfucbung  bed  dometenlicbted.  Burcb  Slnroenbung  ber  oon  ibm 
1811  entberften  cbromatifebe.n  tyolarilation  bettied  bie  erjeugung 
ton  demplementar.-Jarben,  rotb  unb  grün,  bafi  in  bem  Siebte  bed 
#allep’f<ben  domrten  (1835)  reflcctirted  Sonnenlicht  entf>aU 
ten  fei.  Ben  früheren  Serfueben,  mittelfl  gleicher  unb  ungleicher 
3ntenfitÄt  ber  Silber  im  folariftop  bad  eigene  Sicht  ber  dapella 
mit  bem  bed  plöfclicb  (Anfang  3uli  1819)  aud  ben  ©onnenfirablen 
beraudtretenben  glanjuollen  dometen  ju  tergleicben,  habe  ich  felbft 
beigeitobnt.  (Annuaire  du  Bureau  des  Long.  pour  1836 
p.  232,  Jod  mod  Sb.  I.  ©.111  unb  392,  Seffel  in  ©ebu= 
macber’d  3«hrh««b  für  1837  ©.  169.) 

10  (©.  G4.)  Lettre  de  M.  Arngo  a Al.  Alexandre  de 
Humboldt  1810  p.  37:  »A  l’aide  d’un  polariscopc  de  mon  in- 
vrnlion,  je  rcconnus  (avant  1820),  que  la  lumiöre  de  tous  les 
corps  terrestres  incandescenls,  solides  ou  liquides , cst  de  la  fu- 
rniere naturelle,  lant  qu’cllc  emanc  du  corps  sous  des  incidcnces 
pcrpcndiculaircs.  La  lumicrc,  au  contraire,  qui  sorl  de  la  sur- 
face  incandcsccnlc  sous  un  angle  aigu,  ofl'rc  des  marques 
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manifestes  de  Polarisation.  Je  ne  m’arretc  pas  ä 1c  rappeler  iei, 
comment  je  deduisis  de  ce  fait  la  consequcucc  curieuse  que  la 
lumiere  ne  s'engendre  pas  sculemcnt  ä la  surface  des  corps ; 
qu’unc  portion  nalt  dans  leur  s'ibstance  uterne,  cclte  substance  . 
filt-ellc  du  platiue.  J’ai  seulement  besoin  de  dirc  qu’en  repelanl 
la  meine  scric  d'cprcuvcs  cl  avec  les  meines  inslrumcnts  sur  la 
lumiere  que  lance  unc  substance  yazeuse  endammee,  on  ne  lui 
trouve,  sous  quelque  inclinaison  que  re  soit,  aucun  des  caracteres 
de  la  lumiirc  polarisee;  que  la  lumiere  des  gaz,  prisc  a la  sortie 
de  la  surface  endammee,  est  de  la  lumiere  naturelle,  ce  qui 
n’cmpechc  pas  qu'ellc  ne  se  polarisc  ensuile  coinplelemeut  si 
on  la  soumet  a des  redexions  ou  a des  rcfractions  convenables. 
De  la  une  melhode  trbs  simple  pour  decouvrir  ä 40  millions  de 
lieues  de  distance  la  nature  du  Soleil.  La  lumiere  provenant 
du  bord  de  cet  astre , la  lumiere  enianee  de  la  malierc  solairc 
sous  un  angle  tiiyu , et  nous  arrivanl  sans  avoir  eprouvu  en  route 
des  redexions  ou  des  refractkms  sensibles,  odre-t-elle  des  traccs 
de  Polarisation,  Ic  Soleil  est  un  corps  solide  ou  liquide.  S'il 
n’y  a,  au  contrairc,  aucun  indice  de  polarisalion  dans  la  lumiere 
du  bord,  la  parlie  incandescente  du  Soleil  est  yazeuse.  C'est  par 
cet  enchalncmcnt  melhodiquc  d’obscrvalions  qu’on  peut  arriver 
ä des  notions  cxactes  sur  la  Constitution  physique  du  Soleil.« 
(lieber  bie  llmbäUungen  ber  ©onne  f.  Slrago  im  Annuairc 
pour  1840  p.  404.)  Stile  umfWnblichen  optifdjen  <5rörterungen,  bie 
id>  beit  gebrüteten  ober  hanbftbriftlitfren  Slbhanblungen  meineö 
greunbed  entlehne,  gebe  ich  mit  feinen  eigenen  Söorten  wieber,  um 
9Wi(jbeutungen  ju  »ermeiben,  ipeltbe  bei  betn  j?urürfüberfef)en  in  bie 
franj6|if<be  Sprache  ober  in  »iele  attbere  Sprachen,  in  benen  ber 
.«odrnod  erftbeint,  burth  bad  ©chtoanfenbe  ber  »iffenfc&aftlicbcn 
Terminologie  entliehen  (bunten. 

11  (©.  64.)  Sur  l'cdct  d'unc  lamc  de  tourmaline  taillee  paral- 
lölcmenl  aux  aretes  du  prisme  servant,  lorsqu’elle  est  convena- 
blement  situce,  a elimincr  cn  lolalile  les  rayons  rcdechis  par  la 
surface  de  la  mer  et  milcs  0 la  lumiferc  provenant  de  l’ecucil. 
©.  ‘Jtrogo,  Instructions  de  la  Bonitc  in  bent  Annuairc 
pour  1836  p.  339  — 343. 

13  (S.  64.)  De  la  possibilile  de  determiner  les  pouvoirs  re- 
fringents  des  corps  d'apres  leur  composition  chimique  (angeioanbt 
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auf  bab  iBerbaltniji  beb  ©atierfloffb  jum  ©ticffloff  in  6fr  atmo- 
l'pbarifchen  guft,  auf  ben  aßafFerfiofföehalt  im  ämmoniaf  unb  im 
’2ßaffcr,  auf  bie  .ftpblenfaure , ben  Sflfpfcol  unb  brn  Diamant)  f. 

. Biol  et  Arago,  Memoire  sur  leg  affinites  des  corps 
pour  la  lumiere,  9)iarj  1806;  aud)  Meuioires  mathem. 
et  phys.  de  l’institut  T.  VII.  p.  327  — 346  unb  mein 
Memoire  sur  les  refraclions  astronomiques  dans  la 
rone  torride  iu  bftn  Recueil  d’Obscrv.  astron.  Vol.  I. 
p.  115  unb  122. 

11  (0.  64.)  Expericnccs  de  Mr.  Arago  sur  la  puis- 
sance  refractive  des  corps  diaphanes  (de  l’airsccet 
de  l’air  humide)  par  Ic  dcplaccment  des  franges  in 
9Roigno,  Repertoire  d'Optique  mod.  1847  p.  159—162. 

14  (®.  65.)  Um  bif  ^Behauptung  beb  äratub,  bafi  in  ben  fteja* 
bfit  nur  fechb  Sterne  fidjtbar  fmb,  ju  wiberlegen,  fegt  Jjipparcb 
(ad  Arati  l’hacn.  1 pag.  190  in  Uranologio  Pctavii): 
„Dem  äratub  ifl  ein  Stern  entgangen.  Denn  wenn  mau  in  einer 
heiteren  unb  monblofen  91acht  fein  äuge  auf  bte  ScnfleDar 
tion  fcharf  heftet,  fo  erfchrinen  in  berfelhen  fiebeit  ©lerne:  baher 
eb  rounberfam  febeinen  fann,  baji  äftalub  bei  feiner  ajefchreibung 
ber  'piejaben  ihm  (bem  äratub)  auch  biefeb  fflerfehen  hat  burdp 
gehen  laffen,  alb  fei  helfen  ängabe  in  ber  Dehnung."  9Xerope  wirb 
in  ben  bem  C r a t o fl  h e tt  e b jugefchrie  benen  6 a t a ft  e r t b m e n (X  XIII) 
bte  uufichtbare,  aaiaipaiijg,  genannt.  Ueber  einen  muthmajiliebfu 
Jufammenhang  beb  91amenb  ber  fBerfchleterteu  (Slocbter  beb  ätlab) 
mit  geegraphifihfn  ©Jpthen  in  ber9Heropib  beb  £b«Pompnb,  wie 
mit  bem  großen  faturntfeben  Sontinent  beb  ^lutarcb  unb  ber 
ätlantib  f.  mein  Examen  cril.  de  l’hist.  de  la  Gbographie 
T.  I.  p.  170.  ajergl.  auch  3^rirr,  Unterfuchungeu  über  ben 
Urfprung  unb  bie  S8e betitung  ber  ©ternnanten  1809  ©.  145, 
unb  in  Jpinfichf  aftronomtfeher  Ortbbeflimmung  9)1  ä b l e r , Uuter= 
fueb.  über  bie  girflern  = ©pjleme  Dh-  II.  1848  ®.  36  unb  166, 
wie  SBailp  in  ben  Mcm.  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  XIII.  p.  33. 

15  (©.  66.)  3 b e le r,  ©ternnameit  ©.  19  unb  25.  — »On 
observe«,  fast  ärago,  »qu'unc  lumiere  forte  fait  disparaltre  une 
lumiere  faible  plaece  dans  lc  voisinage.  Quelle  peut  en  btre  la 
cause?  II  est  possiblc  physiologiquement  que  l’ebranlement  com- 
munique  a la  relinc  par  la  lumihre  forte  s’btend  au  delä  des 
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pomts  quc  la  Imitiere  Ibrtc  a Trappes,  et  que  ert  eliranleineni 
serondairc  absorbe  et  ncutralise  en  quelque  Sorte  l’cbranlcment 
provenant  de  la  scconde  et  faible  lumiere.  Mais  saus  entrer  dans 
ces  causcs  physiologiques , il  y a unc  cause  directe  qu’on  peut 
iudiquer  pour  la  dispariliou  de  la  faible  lumiere:  c’est  que  les 
rayons  provenant  de  la  graude  n'ont  pas  seulcmcnl  forme  unc 
image  nette  sur  la  retinc,  mais  se  sont  disperses  aussi  sur  lou- 
tes  les  parties  de  cet  organc  a cause  des  impcrfcctions  de  trans- 
parcncc  de  la  cornee.  — Les  rayons  du  corps  plus  brillant  a en 
Iravcrsant  la  cornee  sc  comportcnl  commc  en  traversant  un  corps 
legerement  depoli.  Uue  partie  de  ces  rayons  röfraclcs  reguliere- 
ment  forme  l’imagc  meine  de  a,  l’autre  partie  dispersie  eclaire 
la  tolalite  de  la  r6liuc.  C’est  donc  sur  ce  fond  lumincux  quc 
se  projetle  l’imagc  de  i’ohjel  voisin  b.  Celle  dcrnicrc  image 
doit  donc  ou  disparattre  ou  etre  alTaiblic.  De  jour  dcux  causes 
contribucnt  ä 1’alTaiblissement  des  £loilcs.  I.’unc  de  ces  causes 
c’cst  l’imagc  distinctc  de  cette  porlion  de  l’atinospherc  comprisc 
dans  la  dircction  de  l’ctoile  (de  la  porlion  aerienne  placec  enlre 
l’oeil  et  l’ctoile)  et  sur  iaqucllc  i’imagc  de  l’eloile  vient  de  se 
pcindre;  l’autre  cause  c’est  la  lumiitre  ditfusc  provenant  de  la 
dispersion  que  les  defauts  de  la  cornee  impriment  aux  rayons 
cmaiiants  de  tous  les  points  de  l’atmosph&rc  visible.  De  nult  les 
coucbcs  atmospheriques  intcrposees  entre  l’ocil  et  l’eloilc  vers 
laquclle  ou  vise,  n'agisscnl  pas;  chaque  etoilc  du  firmament 
forme  une  image  plus  nette,  mais  une  partie  de  leur  lumiere  sc 
trouve  disperse«  ä cause  du  manque  de  diaphauile  de  la  cornöe. 
I.e  meine  raisonnement  s’applique  a une  deuxibmc,  troisiime 

millionte  etoilc.  La  rcline  sc  trouve  donc  «clairee  en  lota- 

lite  par  une  lumiere  dilTuse,  proportionnelle  au  numbre  de  ces 
etoiles  et  ä leur  eclal.  On  concoit  par-lä  quc  cette  sommc  de 
lumibre  ditlusc  alfaiblisse  ou  fasse  cnliiremcnl  disparattre  l'image 
de  l’etoile  vers  laquelle  on  dirige  la  vue.«  (2Irago,  ()anb= 
fdjrlftlitbr  2tuffä$e  rotn  3«l>r  1847.) 

" (©.  67.)  2fr  ago  im  Annuaire  pour  1842p. 284  unb  tn  bru 
Co m p tes  rend  u s T.  XV.  1842  p.  750  (©  dj  u m.  2fflr.  9iad;r. 
9?o.  702).  „3n  Siejug  auf  3&re  iBermutfpmgen  über  bie©id>tbar= 
frit  brr  3upitrr6trab«ntrii"/  fdjreibt  mir  .i?crr  Dr.  ©alle,  „ftabr  td> 
einige  ©cba&uttgrit  ber  ©röjie  angeftellt,  jebodi  gegen  mein  eigene« 
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(Erwarten  gefnnbrn,  baß  biefelbtn  nicht  5trr  ®rbßr,  fonbern  hicbftf»* 
6trr  ob«  mit  7tet  ©riße  finb.  ®loß  ber  hellfte,  Dritte  Trabant 
jeigfe  (ich  ftuem  benachbarten  Sterne  6ter@r6ße  (ben  idb  in  einiger 
(Sutfernung  »om3upüernur  eben  mit  unbewaffnetem  äuge  rrfennen 
fottnte)  etwa  gleich:  fo  baß,  mit  fSücfficbt  auf  brn©chein  bed3tipiter, 
biefer  Strabaut  »ielteitbt  5ter  big  6ter  ®rJßr  gefchdbt  werben  fbitnfe, 
rocnn  er  ifolirt  ftdnbe.  Der  4te  Irabant  befanb  (ich  in  feiner  grif- 
fen (Elongation;  ich  fonnte  ißu  aber  nur  7ter  @riße  fd)d?en.  Die 
©trablen  bei  3“piter  würben  bie  ©tchtbarfeit  birfei  Drabanten 
nicht  bitibern,  wenn  berfelbe  befler  wäre.  S)?acb  93ergleidjungeu 
bei  älbrbaran  mit  bem  benachbarten,  beutlicb  ali  hoppelt  erfenn= 
baren  ©fern  3-  Tauri  (mit  5'/,  SDiinute  Diftanj)  fcbd?e  ich  für  ein 
gewibnlicbei  äuge  bie  Strahlung  bei  3upiteri  auf  minbefieni  5 
bii  6 SWiunttn."  Diefe  ©cbagungen  flintmen  mit  benen  von  ärago 
überein;  biefer  glaubt  fogar,  baß  bie  falfcben  Strahlen  bei  einigen 
ferfonen  bai  Doppelte  betrageu.  Die  mittleren  (Entfernungen  ber 
4 Irabanten  oom  Zentrum  bei  ^auptplaneteit  ftnb  befanutlicb 
1'5I",  2' 57",  4'  42"  unb  8'  l(i".  »Si  nous  supposons  que  l’image 
de  Jupiter,  dans  certains  yeux  exceptionnels,  s’epanouisse  sculc- 
mcnt  par  des  rayons  d’uue  ou  deux  minutes  d’amplitudc,  il  nc 
semblera  pas  inipossiblc  que  les  satellitcs  suient  de  tcms  en  tems 
npercus,  sans  avoir  bcsuin  de  recourir  a l’ariilicc  de  l’amplifi- 
cation.  I'our  veriüer  cetle  conjcclurc,  j'ai  fait  construirc  unp 
petite  lunetle  dans  laquellc  l'objectif  cl  l’uculaire  ont  ä peu  pres 
le  mime  foycr,  et  qui  des  lors  ne  grossit  point.  Cctte  lunette 
ne  detruit  pas  cntihrement  les  rayous  divcrgents,  mais  eile  en 
reduit  considerablemcnt  la  longueur.  Cela  a sudi  pour  qu’un 
Satcllite  convenablemcnt  ecarle  de  la  planhte,  soit  devcnu  visible. 
Le  fait  a ete  coustale  par  tous  lös  jeunes  astronoraes  de  l’Obser- 
vatoirc.«  ärago  in  ben  Comptes  rendus  T.  XV.  (1842)  p.  751. 
— äli  ein  inerfwürbigei  Seifpiel  ber  ©charfftcbtigfeit  unb  großen 
©enfibilitdt  ber  9?e$b#ut  eingelner  3nbi»ibnen,  welche  mit  unbe= 
waffnetem  äuge  3upiteritrabanten  feben,  tonn  ein  1837  in  ®red-- 
lau  rerftorbener  ©chneibermeifler  Schön  angeführt  werben,  über 
ben  mir  ber  gelehrte  unb  tbdtige  Director  ber  bortigen  ©fern: 
warte,  j>err  oon  ®oguilawifi,  intereffante  95fittheiluugen  gemacht 
hat.  „'Jcachbem  man  fich  mehrfach  feit  1820  burch  ernfle  Prüfung 
übertrugt  hatte,  baß  in  heiteren,  monblofen  Mächten  Schiit  bie 
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Stellung  von  3upifet*trabaiiren,  frlbü  von  mehreren  tuglei*, 
ri*tig  angab,  unb  man  ibm  von  ben  ilttdftrabluiigett  nnb  ©lern- 
Kbmänsen  fpra*,  bie  Ulnbere  ju  binberu  ftbienen  ein  ©leißed  s« 
tbun;  äuSertc  ©(bin  feine  ©erwtmberung  über  jene  binbernben 
tHuiftrablungett.  2lub  ben  lebhaft  geführten  Debatten  jroif(ben 
ibm  unb  ben  Umjlebenbeit  Aber  bie  ©tbwierigfeit  beb  ©rbeni 
ber  itabanfen  mit  Hofjem  'Äuge  mupre  bet  ®(blnp  gezogen  ivetben, 
bem  ©cbin  feien  Planeten  unb  ftirfterne  immer  frei  von  ©trablen, 
wie  leucbtenbe  fünfte,  rrfcfcieiien.  «m  befielt  fab  er  ben  britten 
Strabanfru:  au*  wohl  ben  etfien,  wenn  er  gerabe  in  ber  griffen 
Digreifiou  mar;  nie  aber  fab  er  ben  jivetten  nnb  vierten  allein, 
©ei  nirtjt  gatt)  güitjligrr  üuft  er  ftbienen  ihm  bie  Drabanten  blofi 
alb  ftbwatbe  Sidjtfbretfen.  Äleine  girtlerne,  v:eUei(bt  wegen  beb 
f unfein  ben,  minber  rubigen  Sitbteb,  verwecbfelte  er  bei  ben  ®er- 
fu(ben  nie  mit  Srabanten.  einige  3abre  vor  feinem  Hobe  flagte  mir 
©(bin,  bafi  feine  alternbeu  Singen  nidft  mehr  bib  ju  ben  3upiteri= 
monben  reiften,  unb  bafi  fte  je&r  au*  bei  heiterer  ?nft  ibm  einjelu 
nur  ihre  ©teile  alb  li*te  f*roa*e  ©tri*e  be$ei*nefen."  Die  eben 
erwähnten  ©erfu*e  fiimmrn  ganj  mit  bem,  wab  längft  über  bie 
relative  jjelligfeit  ber  3upiterbtrabanten  brfvunt  i|i ; beim  ^elligteit 
unb  Qualität  beb  ?i*teä  wirfen  bei  3nbivibuen  von  fo  grofier 
fßellfommrnbeit  unb  ©eitjibilirät  beb  Orgaub  mabrf*eittli*  mehr 
alb  Slbflattb  vom  j)auptplaneteit.  ©<bin  fab  nie  ben  2ten  unb  4ten 
Trabanten.  3ener  ijl  ber  flrinfte  von  allen;  biefer  na*  bem  3ten 
atlerbingb  ber  größte  unb  fernfte,  aber  periobif*  von  buufler 
Färbung  unb  gewibnli*  ber  lf*tf*wi*fir  unter  ben  Irabanfen. 
©on  bem  3ten  unb  lten,  bie  am  befielt  unb  häuftgflen  mit  unbe- 
waffnetem «uge  gefeben  würben,  ifl  jener,  ber  griffe  aBer,  in  ber 
«Hegel  ber  bellfle,  unb  von  febr  entf*ieben  gelber  {färbe;  biefer,  ber 
lte,  übertrifft  biiwetlen  in  ber  3ntenfität  feinest  heUgelben  8i*r 
tei  ben  ©lanj  bei  3ten  nnb  viel  gri^eren.  (fOTäbler,  «flron. 
1846  ©•  231  - 234  unb  439.)  2Bte  bur*  eigene  ©re*ungi--©erbält= 
nife  im  Sehorgan  entfernte  lenthtenbe  fünfte  ald  liebte  ©treifen 
erftbeinen  finnett,  {eigen  ©türm  unb  SHirp  in  ben  Comptos 
rendus  Ti  XX.  p.  76i-766. 

17  (©.  67.)  »L’imngc  Sptmoule  d’une  otoile  de  7***  graiidenr 
n’ebranle  pas  suflfisamment  la  vetine:  eile  n’y  fait  pas  nattre 
une  Sensation  appreciable  de  lumiire.  Si  l’image  n’etuit  yolnt 
9i  » fmuil'oltt,  Äelntrl  III.  8 
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eparwute  (par  des  rayons  divergent*),  la  Sensation  aurail  plus  de 
force,  et  l'etoilc  se  verrait.  La  premiere  classc  d’eloilcs  invi- 
sibles  ä l’ocil  nu  ne  scrail  plus  alors  la  seplifeme:  pour  la  trou- 
ver,  il  faudrait  peut-6lrc  desccndrc  alors  jusqu’a  la  12".  Consi- 
dcrons  un  groupe  d’etoiles  de  7*  grandeur  tellcmenl  rapprochces 
les  unes  des  autres  que  Ics  inlcrvalles  echappent  necrssaircment 
a l’oeil.  Si  la  rision  ata«  de  la  netteU , si  l’imagc  de  chaquc 
eloile  etait  trös  pelile  cl  bien  terminee,  l’observalcur  apcrce- 
vrait  un  champ  de  luroiirc  dont  chaquc  point  aurail  Vectat 
coucentre  d’une  etoile  de  7*  grandeur.  L'eclat  coucentre  d’une 
eloile  de  7'  grandeur  suffil  ä la  vision  a l’oeil  nu.  Le  groupe 
serail  donc  visible  ä l’ocil  nu.  Dilatons  maintcnant  sur  la  retinc 
l'image  de  chaque  etoile  du  groupe;  rempla^ons  chaquc  point 
de  l’anciennc  imagc  generale  par  un  petil  cercle:  ces  ccrclcs 
empieleroul  les  uns  sur  Ics  autres,  et  les  divers  points  de  la 
r£line  se  trouveront  eclaires  par  de  la  lumifcre  venaBt  simultanc- 
ment  de  plusieurs  etoiles.  Pour  peu  qu’on  y rbOechisse,  il 
restera  evident  qu’excrpte  sur  Ics  bords  de  l'image  generale, 
faire  lumineuse  ainsi  üciairee  a precisement,  ä cause  de  la  super- 
posilion  des  cercles,  la  mime  intensite  que  dans  Ic  cas  oii  cba- 
que  etoile  n’eclairc  qu’un  seul  point  au  fond  de  l'oeil;  mais  si 
chacun  de  ces  points  re$oit  une  lumiere  egale  en  intensite  a la 
lumi&re  concentree  d’une  dtoile  de  7*  grandeur,  il  est  clair  que 
rüpanouissement  des  images  individuelles  des  Rioiles  couligues 
ne  doit  pas  erapechcr  la  visibilil£  de  l’ensemble.  Les  instruments 
telescopiques  onl,  quoiqu’ä  un  beaucoup  moindre  degre,  Ic  de- 
faul  de  donner  aussi  aux  etoiles  un  dlamitre  sensible  et  factice. 
Avec  ces  instruments,  commc  a l’oeil  nu,  on  doit  donc  apercc- 
voir  des  groupes,  composes  d’etoiles  inferieurcs  en  intensite  a 
cellcs  que  les  mgmes  lu neues  ou  tclescopcs  feraient  apercevoir 
isolemenl.«  'llrago  im  Annuaire  du  llureau  des  Longi- 
tudes  pour  l’an  184-2  p.  284. 

" (©.  67.)  ©ir  ®ilit#m  Jprrftbel  in  teil  l'bilos.  l'rans- 
act.  for  1803  Vol.  93.  p.  225  unb  for  1805  Vol.  95.  p.  184. 
fflrrgl.  türago  im  Annuaire  pour  1842  p.  360  — 374. 

15  (©.  70.)  Jpumbelbt,  Relation  hist,  du  Voyage  aux 
lUgions  equinox.  T.  I.  p.  92—  97  unb  ®ougurr,  Iraite 
d’Optique  p.  360  uitb  365.  (SSrrgt.  «ueb  6«p.  58 <ed>fb  im 
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Manual  of  scientific  Unqinry  l'orthe  use  nt  the  It.  Navy 
18»  p.  71.) 

" (6.  71.)  Die  #on  iPuffon  erwähnte  ©teile  bed  ürificteled 
finbet  fid)  in  einem  iPttcbe,  ivo  man  fie  am  roeiiigfien  gefudyt  batte: 
in  bem  de  general.  animal.  V,  1 p.  780  Keffer,  ©ie  lautet 
genau  überlebt  folgenbermajjen : „©darf  feben  beißt  einerfeitd  »er* 
mögen  fern  ju  feben,  anbererfritd  bie  Unterfcbiebe  bed  ©efebenen 
genau  erfenuen.  Seibed  i|t  uid>t  sogleich  bet  benfelbeu  (3nbi»ibuen) 
ber  Jall.  Denn  berjenige,  roeldier  fid)  bie  ^aub  über  bie  Mugeu 
hält  ober  burd?  eine  Otöbre  fiebr,  ift  nicht  ntebr  unb  nicht 
tvettigrr  im  ©taube  bie  llnterfcbiebe  ber  färben  }tt  ergrüuben,  roirb 
aber  roobl  bie  ©egenflänbe  in  gröberer  Cntfernung  ''eben,  ©o  foninit 
ei  ja  auch  oor,  bafi  bie,  roelcbe  in  Urbgeroölben  unb  Q i fle r» 
neu  fieb  befinbeu,  #on  ba  and  bidroeilen  ©ferne  feben." 
’opvyuara  unb  befonbetd  yniara  ftub  u n ter ir b ifdje  Sifiernen  ober 
Quellgemdcber,  roelcbe  in  ©riecbenlanb,  t»ie  alb  'Hugenjeuge  tyrof. 
firait)  bemerfr,  burtb  einen  fenfreebten  Schacht  mit  2uft  unb  Sicht 
in  fQerbinbung  gefegt  ftub  unb  fid»  na*  unten  tvir  ber  £>ald  einer 
^tafebe  erweitern.  'Dliitittd  (lil>.  II  cap.  It)  fagt:  »Altitudo 
cogit  minores  videri  siellas;  atTixas  caclo  Solis  fulgor  interdiu 
non  ccrni,  quum  aeque  ac  noclu  luceant:  idquo  manifestum  iial 
defectu  Soli»  et  pruealti»  pittcis.a  Sleotncbed  (Cycl.  Theor. 
pag.  83  SPafe)  fpriebt  niebt  von  bei  Sage  gefabenen  Sternen,  be- 
hauptet aber:  „bafi  bie  Sanne,  aud  tiefen  Silbernen  betrachtet, 
größer  erfebeitte  wiegen  ber  Dunfelbeit  unb  feuchten  üuft". 

Sl  (©.  71.)  »We  have  crursclves  heard  it  slaled  by  a celc- 
bratcd  Optician,  thal  the  carliest  circumslance  which  drew  bis 
attention  (o  astronomy,  was  the  regulär  appearance,  al  a ccrtain 
hour,  for  scvcral  successive  days,  of  a considerable  star,  tbrough 
the  shaft  of  a chimney.«  3obn  jj>erfd)el,  Outlincs  of  Astr. 
5 61.  Die  Oiaucbfaugfebrer,  bei  betten  icb  naebgeforfebt,  berichten 
bloß,  aber  peinlich  gleichförmig:  „baß  fie  bei  Sage  nie  Sterne  ge= 
feben,  baß  aber  bei  OJacbt  ihnen  and  tiefen  Wöhren  bie  .£>immeld* 
bade  ganj  nabe  unb  bte  Sterne  rote  oergrößert  febienen."  3cb 
enthalte  mi*  aller  SPetracbtung  über  beu  Sufammenbang  beiber 
3IIufionen. 

» (ig.  72.)  Sauffure,  Voyage  dans  les  Alpes  ()teu*a 
tel  1770.  4»)  T.  IV.  { 2007  p.  109. 
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11  (©.  72.)  Jpuillbolbt,  Essai  sur  la  Geographie  des 
Nantes  p.  103.  üJergt.  «liefe  mein  Voy.  aux  Kegions  equi- 
n ox.  T.  I.  p.  143  uufe  24 8. 

21  (@.  73.)  jjutubolbt  tu  gr.  v.  3atfe’d  man«  tlitfeer 
(Jorrefponbenj  jur  6rb  = uub  jjimmeld--.Äuiibe  33b.  I.  1800 
©.  396;  berfelbe  im  Voy.  aux  Regions  equin.  T.  1.  p.  123: 
»On  croyoit  voir  de  pclitcs  fusces  laneces  dans  l’air.  Oes  poinls 
lumiueux,  eleves  de  7 ä 8 degres,  paroissoient  d’abord  sc  mou- 
voir  dans  le  sens  vertical,  mais  puis  sc  conTertir  cn  une  veri- 
table  oscillation  horizontale.  Crs  poinls  lumineux  dloient  des 
Images  de  plusicurs  cloilcs  agrandies  (en  apparencc)  par  les 
vapeurs  et  revenant  au  meme  poiut  d’oü  elles  eloient  parties.« 

“ (0.  74.)  Iprinj  »balbert  »on  r e » ^ e xi , äud  ntei 

nrm  Sagrbucfee  1847  «5.  213.  j>ängt  bie  von  mir  beftbriebrne 
Srftfeeinung  »telleicfct  mit  brr  jiifanimeu,  treltfee  Sarlini  beim  Burcfe= 
gange  bed  <pol«rfiernd  uub  brtTen  OfctUatlenrn  »on  10—  l2@ecunbrn 
in  bem  jlarf  »ergrdflernbrn  ©lailänber  ©?ittagd=gernrofer  brobaefettt 
bat?  (©.  3«d>,  Correspondance  astroiiomiquc  et  geogr. 
Vol.  II.  1819  p.  84.)  Brattbed  (©efeler’d  umgearb.  pfepf. 
2ßirt<rb.  Sb.  IV.  ©.  549)  iviU  (ir  auf  guftfpiegeluiig  (mirage) 
jurürfftiferen.  äiitfe  bad  (irriiartigc  #eU0trop--2tcfet  fafe  rin  por^ 
trefflitfeer  uub. grübtrr  IBrcbacfetet,  Obrifl  Saeper,  oft  in  feori-- 
j out  «lern  jjin  = uub  Jjerftfetpanfeit. 

Jt  (©.  77.)  Bad  audgejeitfenrtr  funjilrriftfee  SScrbieitfl  »on  Som 
flautin  ^upgriid,  welcher  ©ecretar  bed  AiSntgd  3ßilfeelm  III  war, 
ifl  rr(l  iirurrbingd  in  b«d  gehörige  liefet  gofrfet  tvorbrn : feureb 
Uptrubroct  in  brr  Oratio  de  fratribus  Christiauo  atque 
Constantino  llugenio,  artis  dioptricae  culloribus, 
1838;  uub  von  brm  gelehrten  Birector  brr  Seibener  ©ternmarte, 
$rof.  Äaifer,  in  ©rfeumaifeer’d  flftron.  9J«cfer.  9Jo.  592 
©.  246. 

” (©.  77.)  ärago  im  Annuairc  pour  1844  p.  381. 

J‘  (©■  78.)  »Nous  avons  place  ces  grands  verrcs«,  tagt 
Bominigite  6«ffini,  »tantöt  sur  un  grand  mit,  (antöt  sur  la 
tour  de  boit  venue  de  Marly;  enlin  nous  les  avons  mis  dans  un 
luyau  monle  sur  un  support  cn  forme  d’hchelle  ä trois  faccs, 
cc  qui  a eu  (dans  la  decouvertc  des  Satelliles  de  Saturnc)  le 
succes  que  nous  cn  avions  espörc.«  Brlambrr,  Hist,  de 
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l'Aslr.  monrrne  T.  II.  |i.  785.  Diefr  ii brrniaf isru  gangen  ber 
optifdjeu  Sßrrfjeuge  erinnern  an  bi?  arabiftben  OTefinfirumente, 
öuabranteu  von  180  gufs  .Oiabittd,  in  bereu  eiiigetbeilreit  3)ogen 
bad  ©onnenbilb  bttrdj  fine  fleine  runbf  Oeffnung  gnomonifd)  ein: 
fiel.  Cin  folcber  Quabrant  ftanb  ju  ©atnarfanb:  tvaljrfdjeinlid) 
bera  f rüber  conffruirten  ©erlaufen  von  57  gufi  jpobe  bed  ai-Sbo: 
fanbi  natbgebilbet.  SSergl.  ©ebillot,  l’rolegombncs  des  Ta- 
bles d’Oloug  lieigh  I8i7  p.  I.VII  unb  CYY1X. 

” (©.  78.)  DelambTe,  Hist,  de  l’Astr.  mod.  T.  II. 
p.  591.  gröber  fdjon  barte  brr  mvftifcbe,  aber  in  cptifdjrn  Din. 
gen  febr  erfahrene  C«puriner:®?in(b  ©tbvrle  von  Mbeita  in 
feinem  Oculus  Enoch  cl  Eliac  (Antv.  1515)  von  ber  naben 
«XWeglirbfeit  gefprotben  firb  4000tnaligf  3?ergrö|ifrungfn  ber  gern: 
röhre  ju  f «baffen,  um  genaue  25ergfarten  bei  SRonbed  ju  liefern. 
Bergt.  eben  Äodmod  2'b.  II.  ©.  511  ’)»ote  48. 

**  (©.  79.)  Edinl).  Encyclopcdia  Vol.  YX.  p.  179. 

11  (©.  79.)  ©truvf,  Etudcs  d’Aslr.  stcllairc  1817 
note  59  p.  21.  3«b  habe  in  bem  Serie  bie  Benennungen  jjerfdjel’: 
fd>er  ©piegeltelefcope  von  40,  20  nnb  7 englifchen  gufjen  beibehal-- 
ren,  wenn  id>  and)  fonfl  überall  franjöfifdjed  SWaafi  anmenbe;  ich 
tbue  bieb  hier  uicbt  blofi,  weil  biefe  Benennungen  bequemer  finb, 
fenbern  hauptfadjlidi,  weil  fie  burd)  bie  groben  arbeiten  bed  ä>a= 
terd  unb  bed  ©obned  in  Gnglanb  unb  ju  gelbbaufen  am  Borge: 
birge  ber  guten  Hoffnung  eine  biftorif<be  SBeibe  erbalten  haben. 

“ (©.  80.)  ©(bumacber’d  21, fr.  Batbr.  Wo.  371  unb  611. 
Öautboid  unb  gerebourd  baben  antb  Objeetive  von  mehr  ald  127» 
3,'ar.  3o!l  unb  237,  guji  goealiveite  geliefert. 

”(©.81.)  ©truve,  Slellariim  duplieium  ct  multi: 
plicium  Mcnsurao  ni  icromclricac  p.  2—11. 

“ (©.  81.)  jjerr  airp  b«t  netierlitbfi  bie  gabricationd-9)?etbo: 
ben  beibev  Selefcope  vergleicbenb  betrieben:  ben  @uji  ber  ©piegel 
unb  bie  9)?erallraif<bung,  bie  Worricbtung  jum  Voliren,  bie  «Wittel 
ber  auffiellung;  Abstr.  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  IX.  No.  5 
(march  1819).  Won  bem  Cffect  bed  fethdfüftigen  WietaUfpiegeld  bed 
gorb  Weife  beifit  ed  bort  (p.  120):  »The  Astronomer  Royal  (Mr. 
Airy)  alludcd  lo  the  impression  mnde  by  Ihe  enormous  light  ol 
the  lelescope:  partly  by  the  modificalions  produccd  in  the  appca- 
rances  of  nebulae  alrcady  figured,  partly  by  the  great  number 
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of  stars  gern  cvcn  al  a distancc  frora  the  Mil ky  Wa y , and  partly 
(rom  thc  prodigious  brilliancy  of  .Saturn.  The  account  guten  by 
another  astronomcr  of  thc  appearancc  of  Jupiter  was,  thal  it  re- 
scmbled  a coach-lamp  in  thc  telcscopc;  and  this  well  exprosses 
the  blazc  of  light  which  is  scen  in  thc  inslrumeut.«  fBrrgl.  au* 
Sir  C'ofl»  i?erfd)f  C Oull.  of  Astr.  $ 870:  »The  sublimity  of 
thc  spcclacle  alTordcd  by  thc  magniliccnt  rcflecling  telcscopc 
constructcd  by  Lord  Rosse  of  some  of  the  largcr  globular 
ciustcrs  of  nebulae  is  dcclarcd  by  all,  who  have  wilncsscd  it, 

10  bc  such  as  110  words  can  express.  This  telescopc  has  rc- 
solvcd  or  rendered  rcsolvnblc  multitudes  of  nebulae  which  had 
rcsisted  all  inferior  powers.« 

(©.  82.)  Srlam  brr.  Hist,  de  l'Asir.  moderne  T.  II 

p.  255. 

“ (®.  82.)  ©truar,  Mens,  raicrotn.  p.  XLIV. 

" (,©.  82.)  © d)  ti  m a tb  r r’d  3al)rbu*  für  1839  ©.  100. 

J*  (©.  83.)  »La  Inmiere  atmospherique  diffuse  ne  peut  s’ex- 
pliquer  par  Ic  reflcl  des  rayons  solaires  sur  la  surfacc  de  sipa-^ 
ralion  des  couches  de  differentes  densites  dont  on  suppose  l'at- 
mosphere  composee.  En  edel  supposons  le  Solcil  place  a l'horizon, 
les  surlaces  de  Separation  dans  la  dircclion  du  zenith  seraient 
horizontales,  par  conscqucnt  la  reflexion  scrait  horizontale  aussi 
et  nous  ne  verrions  aucunc  lumierc  au  zenith.  Dans  la  suppo- 
silion  des  couches  aucun  rayon  ne  nous  arriverait  par  voie  d’unc 
prcmicre  reflexion.  Ce  ne  seraient  que  les  reflexions  multiples 
qui  pourraient  agir.  Donc  pour  expliquer  la  luptiire  diffuse, 

11  laut  se  ligurer  l'almosphcrc  composee  de  molöcules  (spheriques 
par  exemple)  dont  chacune  donne  unc  imnge  du  solcil  ii  peu 
pres  comme  les  boules  de  verre  que  nous  pla^ons  dans  nos 
jardins.  L’air  pur  cst  bleu,  parcc  que  d'apres  Newton  les  mo- 
lecuies  de  l'air  ont  Yepaisseur  qui  convient  a la  reflexion  des 
rayons  blcus.  II  cst  donc  nnturcl  que  les  pcliles  images  du  so- 
leil  que  de  tous  cüles  reflcchissenl  les  molecules  spheriques  de 
l'air  et  qui  sollt  la  lumierc  diffuse,  aienl  une  leinte  bleue;  mais 
ce  bleu  n’esl  pas  du  bleu  pur,  c’est  un  blanc  dans  lequel  Ic 
bleu  predomine.  Lorsquc  Ic  ciel  n'csl  pas  dans  toute  sa  purctc 
et  que  l’air  est  mcle  de  vapeurs  visibles,  la  lumierc  diffuse  re^oit 
heaucoup  de  blanc.  Comme  la  lunc  est  jauue,  le  bleu  de  l’air 
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pendanl  la  nuit  esl  un  peu  verditrc,  c’est-a-dtre  melaugc 
de  bleu  el  de  jaunc.«  nbfcfertft  »en  1847.) 

i»  83.)  D'un  de»  effets  de*  Lünette»  sur  la  vi- 
sibilile  des  etoiles.  (Lettre  de  Mr.  Arago  a 
Mr.  de  Humboldt,  cn  dec.  1847.) 

„L’oeil  n’esl  doufe  que  d’une  sensibilitfe  circonscritc , bor- 
nee.  Quand  la  luraiferc  qui  frappe  la  relinc,  n’a  pas  asser 
d’intcnsilc,  l’oeil  ne  sent  rien.  C’esl  par  un  manque  «Tinten- 
»ite  que  bcaucoup  d'Wotf«,  mfeme  daus  les  null»  les  plus 
prolondes,  feebappent  ä nos  Observation».  Les  lunette*  onl 
pour  eilet,  quant  aux  etoiles.  d’augmentcr  l’intensitc  de  I Ima- 
ge Le  faisceau  cylindrique  de  rayons  paralleles  venant  d une 
“teile,  qui  s’appuie  sur  la  surface  de  la  lentillc  objective  et 
qui  a cette  surface  circulaire  pour  base,  se  trouve  cons.de- 
r.iblement  resserrfe  a la  sorlie  de  la  lentille  ocula.re.  Le 
d.amelre  du  premier  cylindre  est  au  d.amfetre  du  second, 
comme  la  dislance  focale  de  l’objecl.f  est  4 la  d.stance  focale  de 
foculairc,  ou  bien  comroc  ie  diamfelre  de  l’objeclif  esl  au  dia- 
mfelre  de  la  portion  d’oeulaire  qu'occupc  le  faisceau  emergent. 

I cs  int-nsitfes  de  lumifere  dan»  les  deux  cylindre»  en  quesl.ou 
(dans  les  deux  cylindre»  incident  el  emergent)  doivent  fetre  entr 
eile*  comme  le»  fetendues  superficielles  de*  bases.  A.nsi  1*  Ru- 
iniere femergenlc  sera  plus  condensee,  plus  interne  que  la  lumiere 
naturelle  tombant  *ur  l'objcclif,  dans  le  rapporl  de  la  surface 
de  cet  objectif  ä la  surface  circulaire  de  la  base  du  faisceau 
emergenl.  Le  faisceau  imergent,  quand  la  lunette  gross",  etaut 
plus  etroit  que  le  faisceau  cylindrique  qui  lombc  sur  I objectif, 
il  esl  evident  que  la  pupille,  quelle  que  soit  son  ou*erU"C’ 
cueillcra  plus  de  rayons  par  l'intcrmed.airc  de  la  lunette  q. 
sans  eile.  La  lunetlc  augmentera  donc  toujours  1 mtensitfe  de 
U lumifere  des  Holles.« 

»Le  cas  le  plus  tavorable , quant  a 1'clTet  des  luneltes,  est 
evidemment  celui  oü  l’oeil  reSoit  la  lotalilfe  du  faisceau  mergen  , 
le  cas  oü  ce  faisceau  a moins  de  diamfelre  que  la  pupille.  A ors 
tonte  la  lumiere  que  l'objcctif  embrasse,  c°nc°uM , par  ‘«»tre- 
mise  du  lelescope,  a la  formation  de  I image  ’ 

con.raire,  .me  Portion  seule  de  cette  "ferne  lumifere  est  m 
prolit:  c’est  la  peilte  portion  que  la  surface  de  la  pupille 
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dceoupe  daus  1c  laisccau  incidenl  uaturel.  I/it« teusile  de 
l'image  tclescopiquc  d'unc  etoile  esl  douc  a l’intensile  de 
l'iniage  ii  l’oeil  nu , comme  ta  surface  de  t’objectif  est  ä celte 
de  ta  pupille.« 

»Ce  qui  prccide,  esl  rclatif  a la  visibiüte  d’un  scul  poinl, 
d’unc  seulc  etoile.  Veuons  a l'obscrvalion  d’uu  objct  ayant  des 
dimensions  angulaires  sensibles,  ä l'obsertalion  d’une  planste. 
Dans  Ics  cas  Ics  plus  favorablcs,  c’est-ä-dire  lorsque  la  pupille 
rcfoit  la  totalilc  du  pinceau  emergent,  l’iutensile  de  l'image 
de  chaque  puint  de  la  plancle  se  calculcra  par  la  proportion  que 
uous  vcnons  de  dünner.  La  quantile  totale  de  lumiere  concou- 
ranl  a Türmer  l’ensembte  de  l'image  a l’oeil  nu,  sera  donc  aussi 
a la  quantitt  totale  de  lumiere  qui  forme  l’image  de  la  planste 
a l’aidc  d’unc  luncllc,  comme  la  surTnce  de  la  pupille  est  ä la 
surface  de  l’objectif.  Lcs  intensites  comparalives,  non  plus  de 
poinls  isolcs,  mais  des  deux  Images  d’une  planste,  qui  se  forment 
sur  la  reline  a l’oeil  nu,  et  par  l’inlermediairc  d’une  lunctle, 
doivent  evidemmenl  dhninuer  proportionncllemcut  aux  etendues 
superficieltes  de  ces  deux  images.  Les  dimensions  Unfaires  des 
deux  images  sunt  entr’  dies  comme  le  diametre  de  l'objectif  est 
au  diamclrc  du  faisceau  emergent.  Le  nombre  de  fois  que  la 
surface  de  l’image  amplißce  surpasse  la  surface  de  l’image  ä 
l’ocil  nu,  s’obticndra  douc  cn  divisanl  le  carrc  du  diametre  de 
l'objectif  par  le  carrc  du  diametre  du  faisceau  emergent,  ou  bien 
la  surface  de  l'objectif  par  ta  surface  de  la  base  circulaire  du 
faisceau  emergent.« 

».No us  avons  dejä  obtenu  le  rapport  des  quantiles  totales  de 
tumiire  qui  engendrent  les  deux  images  d’une  pianite,  en  divi- 
sant  la  surface  de  l’objectif  par  la  surface  de  ta  pupille.  Ce 
nombre  esl  plus  petit  que  le  quolient  auquel  un  arrive  en  divi- 
sant  la  surface  de  l'objecti / par  la  surface  du  faisceau  Emergent. 
II  en  rf'sulte,  quant  aux  planeles:  qu'unc  lunette  fait  moins  gagner 
cn  inlensile  de  lumiere,  qu’clle  ne  fait  perdre  en  agrandissant 
la  surface  des  images  sur  la  rdtinc;  l’intensile  de  ces  images 
doit  donc  aller  continuellement  cn  s’aflaiblissant  ä mesure  que 
le  pouvoir  amplificalif  de  la  luuelte  ou  du  leiescopc  s’accroit.« 

»L’almospbere  peut  etre  consideree  comme  une  p'an&te  a 
dimensions  indefinies.  La  portion  qu’on  en  verra  dans  unc 
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lunette,  snbira  donc  aussi  la  toi  d’alTaiblissemeul  que  uous  veuous 
d’indiquer.  Le  rappart  entrc  1’itUeusilo  de  la  lumiere  d’une 
plattete  el  le  champ  de  lumiere  atmospherique  ä travers  lequel 
on  la  verra,  sera  le  meine  a l'oeil  nu  et  dans  les  luncltes  de 
lous  les  grossissemenu , de  toutes  les  dimensions.  Los  lunelles, 
tous  le  rapport  de  t’intensite , ne  favorisent  donc  pas  la  visibi- 
lilc  des  plattetet.« 

»II  n’cn  cst  poinl  ainsi  des  etailes.  I.’inlcnsilc  de  l’image 
d’one  ctoile  cst  plus  forte  arcc  une  luuelte  qu’a  l’oeil  nu;  au 
coolrairc,  le  ebamp  de  la  vision,  uniformement  eclaire  dans  les 
deux  cas  par  la  lumi&rc  atmospherique,  cst  plus  clair  a l'oeil 
nu  que  dans  la  lunette.  II  y a donc  dcux  rnisons,  sans  sorlir 
des  consideralions  d’intcnsitc,  pour  que  dans  une  lunette  l’iniagc 
de  l’eloilc  prcdoininc  sur  edle  de  l'almosph&rc,  uotablcment 
plus  qu’ä  l'oeil  nu.« 

»Ccltc  prcdomiucncc  doit  aller  graduellcmenl  en  augmcB* 
laut  avec  le  grossissement.  En  eflet,  abstraction  l'aite  de  certaine 
niigmcn tation  du  diametre  de  l’etoilc,  consequencc  de  divers 
effets  de  diffraction  ou  d ‘interferences,  abstraction  faite  aussi 
d'une  plus  forte  rdflexion  que  la  lumiere  subit  sur  les  surfaces 
plus  obliques  des  oculaires  de  tres  courls  foyers,  l'intensite  de 
la  lumiire  de  i’eloile  eit  constante  laut  que  l’ouverture  de  l’ob- 
jectif  ne  varie  pas.  Comme  on  l’a  vu,  la  clarte  du  champ  de  la 
lunette,  au  contrairc,  dimiutte  sans  cetse  ä mesurc  que  le  pou- 
voir  amplificalif  s’accrott.  Donc,  toutes  autres  circonstances 
restant  Egales,  une  eloilc  sera  d'autant  plus  visible,  sa  predo- 
minence  sur  la  lumiöre  du  champ  du  tclescopc  sera  d'autant 
plus  tranchee  qu’on  fera  usagc  d’un  grossissement  plus  fort.« 
(«rago,  J^aubfdjrtft  oon  1847.)  — 3<b  füg«  nodj  blnjtt  aud 
ti'Ul  Annuairc  du  Bureau  des  Long.  pour  1846  ( Noti- 
ce* scient.  par  Mr.  Arago)  p.  381:  »L’expCrience  a montre 
que  pour  le  commun  des  hommes,  dcux  espaces  eclaires  et 
contigus  ne  se  distinguent  pas  l'un  de  l’autrc,  ä moins  que 
leurs  intcnsiles  comparatives  ne  presentent,  au  minimum,  une 
difftrcnce  de  '/«o-  Quand  une  lunette  cst  tournee  vers  le  fir- 
mament,  son  champ  sernble  uniformement  eclaire:  c'est  qu’alors  il 
existe,  dans  un  plan  passant  par  le  foyer  et  perpcndiculaire  ä l’axc 
de  l'objectif,  une  image  itidefiuie  de  la  region  atmospherique 
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vers  laquelle  la  lunette  est  dirigee.  Supposons  qu'un  aslre, 
c’est-ä-dirc  un  objet  situe  bien  au  dela  de  ralmospbirc,  se  Irouve 
dans  la  direction  de  la  lunette:  son  image  ne  sera  visible  quau- 
tant  qu'clle  augmentcra  de  au  rooius,  l’intensile  de  la  por- 
lion  de  l'image  locale  indißnie  de  l'atmosphfere,  sur  laquelle  sa 
propre  image  limiUe  ira  se  placer.  Sans  cela,  le  champ  visucl 
continuera  a par  nitre  partout  de  la  mente  inlensite.« 

,0  (®.  8d.)  ©ie  frübrftf  ©ffaitntmacbung  von  «rago’d  Cr= 
flärttng  brr  ©cintiüation  grfdtab  in  brnt  änbangr  junt  4ten  ©u<bc 
mrinrd  Voyage  aux  ttegions  equinoxiales  T.  1.  p.  623. 
3<f>  freue  midj,  mit  beit  birr  folgenben  (5rl«uterungen , »eldte  id> 
«ub  ben  eben  (8nm.  10)  «iigegebeneit  ©rünben  wieber  in  bem 
Origin alterte  abbrutfen  taffe,  ben  «bfönitt  über  bad  natür= 
liebe  imb  telefcopifdie  «eben  bereichern  ju  »nneu. 

Des  causes  de  la  Scintillalion  des  eloilcs. 

»Ce  qu’il  y n de  plus  rcmarquable  dans  le  phenomene  de 
la  scintillalion , c’csl  le  ebangement  de  couleur.  Ce  changcmcnt 
est  beaucoup  plus  frequent  que  l’observation  ordiuaire  l’indiquc. 
En  effel,  cn  agitant  la  lunette,  on  Iransforme  l'image  dans  un<* 
liguc  ou  un  ccrcle,  et  tous  les  points  de  cettc  ligne  ou  de  ce 
cercle  paraissent  de  couleurs  differentes.  C'est  la  resultaute  de 
la  Superposition  de  toutes  ces  images  que  l’on  voit,  lorsqu’on 
laisse  la  lunette  immobile.  Les  rayons  qui  se  reuriissent  au 
foycr  d’une  lentille,  vibrent  d'accord  ou  cn  desaccord,  s’ajoutenl 
ou  sc  dclruiseni,  suivant  que  les  couches  qu’ils  onl  traversces, 
out  teile  ou  teile  refringence.  L'ensemblc  des  rayons  rouges 
peut  se  delruire  teul,  si  ccux  de  droite  et  de  gauebe  et  ceux 
de  baut  cl  de  bas  ont  traverse  des  milieux  inegalement  refrin- 
gents.  Pious  avons  dit  teul,  paree  que  la  difference  de  refrin- 
gcncc  qui  correspond  ä la  destruclion  du  rayon  rouge,  n’eSt  pas 
la  mime  que  cclle  qui  aminc  la  destruclion  du  rayon  verl,  et 
riciproquement.  Maintenant  si  des  rayons  rouges  sonl  detruits, 
co  qui  reste,  sera  le  blanc  moins  le  rouge,  c’cst-ä-dire  du  verl. 
Si  le  vert  au  contraire  est  detruit  par  interf erence , l’image  sera 
du  blanc  moins  le  vert,  c’est-ä-dire  du  rouge.  l’our  expliquet 
pourquoi  les  planeles  ä grand  diametre  ne  scintillent  pas  ou  tres 
peu,  il  faut  se  rappeier  que  le  disque  peut  clre  considcri  commc 
unc  aggregation  d'etoiles  ou  de  pelils  points  qui  scintillent 
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isulcinciil;  mal»  los  images  de  differentes  Couleurs  que  chacun  de 
cos  puints  |>ris  isoloinent  doniierait,  cmpietanl  Ics  uncs  sur  les 
aulres,  formeraieut  du  blanc.  I.ursqu’on  place  un  diapliragmc 
du  un  bouclion  pcrcc  d'un  trou  sur  l’objcclir  d’une  lunelte,  les 
cloilcs  acquierenl  un  disquc  cnlourc  d une  Serie  d'anneaux  lu- 
miucux.  Si  l’un  cnlonce  l’oculaire,  le  disque  de  l’ctoilc  augmculr 
de  dinmelrc,  et  il  sc  produit  itans  son  ccnlre  un  trou  ubscur; 
si  du  l'enlonce  daianlnge,  un  poiul  lumineux  sc  substiluc  au 
poinl  uoir.  Un  nouvcl  cnfoncement  dünne  naissancc  a un  rentre 
noir,  etc.  Prcnous  la  lunelte  lorsque  le  ceulrc  de  l'imagc  est 
noir,  et  visuns  ä une  eloile  qui  ne  scinlillc  pas:  le  centre  reslcra 
noir,  coinmc  il  l'elail  auparavanL  Si  au  conlraire  on  dirige  la 
luucllc  ä une  eloile  qui  scinlillc,  on  verra  le  centre  de  1’unagc 
lumineux  et  obscur  par  interniitteucc.  Dans  la  posilion  oii  le 
centre  de  l'imagc  est  occupc  par  un  poinl  lumineux,  on  verra 
ce  poinl  disparaltrc  et  rcnaltrc  successivemenl.  Celle  dispari- 
lion  ou  reapparition  du  poiul  central  est  la  preuve  direclc  de 
Vinterference  variable  des  rayous.  I’our  bien  concevoir  l’abseuce 
de  lumiere  au  centre  de  ccs  images  dilalccs,  il  laut  se  rappeier 
que  les  rayons  regulieremeul  r&ractes  par  l’objeclil  ne  se  rcu- 
nissent  et  ne  peuvenl  par  consequcnl  iuierferer  qu’au  foyer: 
par  consequcnl  les  images  dilalees  que  ccs  rayons  peuvenl  pro- 
duire,  resteraient  toujours  pleines  (saus  trou).  Si  daus  une  ccr- 
lainc  posilion  de  l’oculairc  un  trou  se  presente  au  centre  de 
l'imagc,  c’esl  que  les  rayons  regulieremeul  refraclcs  inlerfirent 
avec  des  rayons  dl/frailes  sur  les  bords  du  diaphragmc  circulaire. 
Le  phcnom6nc  n’cst  pas  constant.  parce  que  les  rayons  qui  iu- 
lerferent  daus  un  ccrtain  moincul,  n’interferent  pas  un  inslaul 
apres,  lorsqu'ils  out  Iraversc  des  couches  atmospheriques  donl 
le  pouvoir  relringenl  a vmic.  On  trouve  dnns  celle  cxpericnce 
la  preuve  manifeste  du  röle  que  joue  dans  le  phenomene  de  la 
scintillation  i’incgale  rcfrangibililc  des  couches  atmospheriques 
travcrsccs  par  les  rayons  donl  le  faisccau  csl  tres  etroit.« 

»II  resullc  de  ccs  considerations  que  l'cxplicalion  des  sciu- 
tillations  ne  peul  ctre  rattachcc  qu’aux  phenom^ues  des  inler- 
ferencet  lumiiieuies.  Les  rayons  des  eloilcs,  apres  avoir  Iraversc 
une  alinosphere  oü  il  existe  des  couches  inegalemenl  cliaudes, 
iiiegalemenl  denses,  inegalemenl  humides,  vont  se  reunir  au 
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foyer  il’une  lentille,  pour  y lormer  des  imagcs  d’mtensite  ct  de 
Couleurs  perpcluellemcnt  changeantes,  c’csl-a-dire  des  images 
tclles  que  la  scintillation  les  presente.  II  y a aussi  scintillation 
Uors  du  foycr  des  lunettes.  Les  cxplicalions  proposees  par  Galilei, 
Scaligcr,  Kepler,  Dcscarlcs,  Hooke,  iluygcns,  Newton  ct  John 
Michel),  quej'ai  examinecs  dans  un  memoire  presente  ä l’Insti- 
lul  en  1810  (Comptes  rendusT.  X.  p.  83),  sont  inadmissihles. 
Thomas  Young,  auquel  nous  devons  les  premieres  lois  des  intcr- 
fcrenccs,  a cru  iticxplicable  le  phenomine  de  la  scintillation. 
La  laussele  de  l’ancienne  cxplicalion  par  des  vapeurs  qui  völli- 
gem ct  ddplacent,  cst  dejä  prouvee  par  la  circonstancc  que  nous 
voyons  la  scintillation  des  yeux,  cc  qui  supposcrait  un  dcplacc- 
ment  d’une  minutc.  Les  ondulalions  du  bord  du  Solcil  sont  de 
4"  ä 5"  et  peul-ötrc  des  pieces  qui  manquent,  donccncore  eitet 
de  l’intcrfcrcnce  des  rayons.ee  ('hudjüge  and  Jjianbfdjriftr n 
non  ärago  1817.) 

“ (©.  86.)  ’Ärago  int  Annuairc  pour  1831  p.  <68. 

•*  (©.  87.)  »rijtof.  de  Goelo  II,  8 p.  -230  Keffer. 

*'  (©.  87.)  Jtodmod  58b.  II.  ®.  363. 

'*  (©.87.)  Causac  scintillationis  tn  Kepler  de  Stella 
nova  in  pede  Serpenlarii  1606  cap.  18  p.  92—97. 

**  (©.  88.)  Lettre  de  Mr.  Garcin,  Dr.  en  Med.,  k Mr. 
de  Rdaumur  in  ber  Hist,  de  l’Acadcmic  Royale  des 
Sciences  Annee  1713  p.  28—32. 

“ (®.  90.)  ®.  Vo y age  au x Reg i uns  cq u i n.  T.  I.  p.  51 1 
unb  312,  T.  II.  p.  202— 208-,  auch  meine  Slnfltbtrn  ber9Jatur, 
britte  SHndg.  99b.  1.  ©.  29  unb  225.  »En  Arabiea,  fagr  öarcin, 
»de  meme  qu’ä  Render-Abassi,  port  fameux  du  Golfe  Rersique, 
l’air  est  parfailomenl  serein  presque  toute  l'annce.  Le  printemps, 
l’ete  et  l’aulomne  sc  passent,  sans  qu’on  y voie  la  moindre  rosec. 
Dans  ccs  meines  temps  loul  le  monde  couche  dehors  sur  le  haut 
des  maisons.  Quand  on  est  ainsi  couche,  il  n'esl  pas  possible 
d’exprimer  le  plaisir  qu’on  prend  a contemplcr  la  beaulc  du 
ciel,  l’eclat  des  eloiles.  C’esl  unc  lumibre  pure,  ferme  et  ecla- 
tante,  sans  etincellement.  Ce  n’esl  qu’au  milieu  de  l’hiver  que 
la  Scintillation,  quoique  tres-foihle , s’y  fail  aporccroir.ee  ®ar; 
ent  in  llisl.  de  l’Acad.  des  Sc.  <743  p.  30. 

(©.  90 ) <8on  ben  Tdufdtungeu  ipretfeeub,  weletoe  bte 
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0e  jd’vinbigfe  iten  bed  ©<balled  uub  bed  SJitfrte  »eranlaffen,  tagt  9) « c o n : 
»alque  hoc  cum  similibus  noliis  quandoquc  dubilationem  pcpcril 
plane  monstrosam;  videlicet,  ulrum  coeli  serrui  et  stcllali  facies 
ad  idem  lempus  cernatur,  quando  verc  existit,  an  polius  ali- 
quanlo  post;  et  ulrum  non  sil  (quatenus  ad  visum  coelestium) 
non  minus  tempus  verum  et  tempus  visum,  quam  locus  verusel 
locus  visus,  qui  nulntur  ab  astronumis  in  parallaxibus.  Adco 
incrcdibile  nobis  videbatur,  species  sive  radios  corporum  coelcs- 
tium,  per  tarn  immensa  spatia  milliarium,  subito  deferri  posse 
ad  visum;  sed  potius  debere  eas  in  tempore  aliquo  notabili  delabi. 
Verum  illa  dubitalio  (quoad  majus  aliquod  intervallum  temporis 
inter  tempus  verum  et  visum)  postea  pinne  evanuit,  reputantibus 

nobis « The  Works  of Francis  Uacon  Vol.  I.  Eond.  1740 

(Novum  Organum)  p.  37t.  Sr  nimmt  bann,  ganj  nad)  9Irt 
brr  Stilen,  eine  eben  grauferfe  nmbre  'Hnfidjt  miebrr  jurütf.—  93ergl. 
©omerotlle,  the  Connexion  of  the  l’hysical  Sciences 
p.  36  unb  .Stodmod  93b.  I.  6.  161. 

**  (©.  90.)  ©.  ®rago’d  Snttoirfelung  feiner  «Wethobe  im 
Annuaire  du  Bureau  dcsl.ongitudes  pour  1842  p.  337 — 343. 
»L'observalion  atlenlive  des  phases  d’Algol  5 six  mois  d’inler- 
valle  servira  a determiner  directement  la  vitesse  de  la  lumiere 
de  cetle  eloile.  I’res  du  maximum  et  du  minimum  le  chan- 
gement d’intensilA  s’opere  lentement;  il  est  au  contraire  rapide 
a certaines  epoques  intermediaircs  enlre  celles  qui  correspondent 
aux  deux  etats  extremes,  quand  Algol,  soit  en  diminuant,  soil 
en  augmenlant  d’eclnt,  passe  par  la  troisibme  grandeur.« 

**  (©.  91.)  Weroton,  Opticks  2J  Ed.  (Lond.  1718)  p.  325: 
»light  raoves  from  the  Sun  to  us  7 or  8 minutes  of  time«. 
WetDton  »erglridit  bie  ©rfd'Winbigfeit  ded  ©djafled  (l  140  feet  iit  I“) 
mit  ber  bed  £td>ted.  20enn  er  für  bie  lefcferr,  na<b  93eob«d)tunge!t 
»ort  ©erfin(ierungen  ber  3«Pit<:'rdtrflb«nten  (brr  Stcb  bed  großen 
«Wamted  fällt  obngefa&r  ein  balbed  3«bf  »or  Sradlrp’d  Sntbetfung 
ber  Hberratiou),  »on  ber  Sonne  jur  Srde  30"  redpiet,  bei  ber 
Suna&me  »on  einem  Wbjlanb  »on  70«WilIionen  euglifeber  «Weilen; 
fo  burdjläuft  bad  £idjt  in  jeder  ^eitfecunbe  155555V»  engl.  TOeileir. 
3>ie  Webtictien  biefer  «Weilen  auf  geograpbifrbe  (15  = 1®)  iü  ©(broaus 
tnngen  unterworfen,  je  nadjbem  man  bie  ©efi«lt  ber  Srbe  »er= 
fcfcieben  «nnimmt.  WatbSntfe'd  genauen  Stnnabmcn  im  3«&rf,l,<b 
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für  1852  geben  (wenn  ua<b  Dove  l engl.  Weile  = 5280  engl, 
ft ufi  = 4954,206  glarifer  ftnfi)  69,1637  mg!,  Weilen  auf  einen 
«eguatorial:@rab.  ftiirKewten’b  glngabe  folgt  bemnatb  eine  liidjt.- 
gefebwinbigfeit  von  33736  geogr.  Weilen.  Kewtoit  b#t  ab«  bie 
©onneu  = <|)aralIare  ju  12"  angenommen.  3fl  biefe,  toie  fie  iSucfe’b 
9?ered>nung  beb  2Seuub  = Durtbgaiigeb  gegeben  bat,  8", 57116;  fo 
wirb  bamir  bie  entfernung  gröfier,  unb  man  erbalt  für  bie  8i<bt= 
grftfewinbigfeit  (bei  V/,  Winuteu)  47232  geogr.  Weilen  für  eine 
3eitfecunbe:  alfo  ju  viel,  ftatt  vorher  jti  wenig.  Qi  i ft  gewiji 
febr  merftvürbig,  unb  von  Delatubre  (Hist,  de  l'Astronomic 
moderne  T.  11.  p.  653)  nidjt  bemevft  ivorben,  ba$  Kewton, 
tväbreub  bie  gingaben  beb  giebtivegeb  in  bem  jpalbmejfer  ber  Crb-- 
tabu  feit  Kömerb  (Snlbetfung  1675  bib  junt  ginfang  beb  täten 
3abrbunbertb,  übertrieben  bedj,  jwifdjen  11', unb  14'  10"  fdnvanf 
teu,  vielleiibt  auf  neuere  rngUftbe  ^Beobachtungen  beb  erflen  ir«= 
bauten  geftübt,  ber  gßabrbeit  (bem  je&t  angenommenen  ©truvi: 
l'djen  Kefultate)  obngefabr  bib  auf  47"  nabe  fam.  Die  ältefte 
glbbanblung,  in  welcher  Körner,  gücarb’b  ©cbüler,  ber  gtlabemie 
feine  Sntbedung  vortrug,  war  vom  22  9?oo.  1675.  Sr  fanb  burd> 
40  glub  - unb  Eintritte  ber  3t>P^<rbtrabanten  »un  retardemem 
de  iumiöre  de  22  minutes  par  l’mtcrvalle  qui  cst  le  double  de 
ceiui  qu’il  y a d'ici  au  Soleil«  (Memoires  de  l’Acad.  de 
1666—1699  T.  X.  1730  p.  400).  gafftiii  beftritt  uid?t  bie  £bat= 
fache  ber  92erlangfamung;  ober  er  beflritt  bab  angegebene  geitmaap, 
weil  (wob  febr  irrig  ijt)  verfebiebene  Srabanten  aubere  Kefultate 
barböten.  Du  Daniel,  ber  ©ecretar  ber  glarifer  glfabrmie 
(Regiae  scicntiarum  Acadcmiac  Uisloria  1698  p.  1 45), 
giebt,  17  3abre  naebbem  Körner  farib  verladen  batte,  unb  botb 
ibn  bejeiebnenb,  10  bib  11  Winuten  an;  aber  wir  wiffen  burdj 
•?eter  jjiorrebow  (Basis  Aslronomiae  sive  Triduum  Roc- 
tnerianum  1735  p.  122 — 129),  bajj  Körner,  alb  er  1704,  alfo 
6 3«&™  vor  Ifiuem  Hobe,  ein  eigeneb  gßerf  über  bie  ©efibwin; 
bigfeit  beb  Siebtel  beraubgeben  wollte,  bei  bem  Kefultate  von  11' 
feft  bebarrte:  eben  fo  jjuvgend  (Tract.  de  Luminc  cap.  1 
p.  7).  ©anj  anberb  verfährt  Saffini;  er  ftubet  für  ben  erflen 
Drabanten  7'  5",  für  ben  jweiten  14'  12",  unb  legt  für  feine 
3uj>iterbtafeln  jum  ©rtinbe  14'  10"  pro  peragraudo  diamelri  se- 
inissi.  Der  3rrtbum  war  alfo  im  3unebmen.  (53ergl.  jjorrebow, 
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l'riduump.  129;  Saffini,  Hy po tbises  e t Sa lei I i tos  de 
Jupiter  in  ben  Mim.  de  l’Acad.  1666—1699  T.  VIII.  p.  435 
mtb  475;  Dflambre,  Hist,  de  l’Astr.  mod.  T.  II.  p.  751 
tnib  782;  Du  Jpamel,  Physica  p.  435.) 

“ (©.  91.)  Delambre,  Hist,  de  l'Astr.  mod.  T.  II. 
p.  653. 

41  (©.  91.)  Ueduction  of  Bradlcy’s  observations 
at  Kew  and  Wansted  1836  p.  22;  ® * u m a * e r’d  9l(lr. 
«Rachr.  S8b.  XIII.  1836  9fo.  309.  (©rrgl.  Miscellaneous 
Works  and  Correspondcnce  of  the  Kcv.  James  Bradlcy, 
by  Prof.  Rigaud,  Oxford  1832.)  — lieber  bir  bisherigen  Srfl«: 
rnngdoerfudif  brr  aberration  na*  brr  Unbuiationdtlbeorie  bed 
githtd  f.  Doppler  tn  brn  abhanbl.  brr  äön.  böbniifcpen 
@efe  llfchaft  ber  20 1 ff.  5te  golge  58b.  III.  @.  745—765.  Un-- 
geitietn  merfwürbig  i(i  für  bie  ®ef*i*te  großer  afironomifcher 
«ntberfungen,  bafi  Ißitarb  mehr  #16  ein  halbes  3abi^unbert  »ot 
58rablep’d  eigentlicher  Sntbetfung  unb  Srfldrung  ber  Urfa*  ber 
aberration,  roahrfcheinli*  fett  1667,  eine  roieberfebrenbe  (Bewegung 
bed  ©olarflerned  »on  ohngefähr  20"  bemerft,  welche  „rorber  28ir= 
fung  ber  ^araDarr  noch  ber  (Refraction  fein  fönne  unb  in  ent» 
gfgengrff&ten  gabredjfttfn  regelmäßig  fei"  (Detambre,  Hist, 
de  PAslr.  moderne  T.  II.  p.  616).  tyiearb  war  auf  bem  2Bege 
bie  ©efchwinbigfeit  bei  birecten  2i*td  früher  jn  entbeefen,  ald 
fein  Schüler  (Römer  bie  @ef*winbigfeit  bei  reffertirten  2i*trd 
befanut  machte. 

“ (®.  91.)  Sinnt.  a(ir.  «Rächt.  58b.  XXI.  1844  «Ro.  484; 
@tru»e,  tlndes  d’Astr.  sleilaire  p.  103  tmb  107  (oergl. 
&odmod  39b.  1.  ©.  160).  ffienn  in  bem  Annuairc  pour  1842 
p.  287  bie  ©efchwinbigfrit  bed  ?icbtd  in  ber  ©eennbe  ju  308000 
.fiilemeter  ober  77000  licues  («Ifo  jebe  ju  4000  ©teter)  gefchägt 
wirb,  fo  fleht  biefe  angobe  ber  neuen  ©truoifchen  am  nächften. 
Sie  giebt  41507  geogr.  «Weilen,  bie  ber  «Pulfowaer  Sternwarte 
41549.  lieber  ben  Unterfcbieb  ber  abfrration  bed  3)ölar(lerned  unb 
feined  (Begleiters,  unb  ©truoe’d  eigene  nettere  3meifd  f.  «Of  ä b.- 
ler,  a(lroitomie  1849  ©.  393.  Sin  noch  größeres  (Refultat  für 
ben  2i*tweg  «on  ber  ©onne  jur  Srbe  giebt  ®iüi«m  (Ricbarbfon: 
nämlich  8'  19",28,  woju  bie  @ef*winbigfeit  »on  41422  geogr.  ©teilen 
gehört.  (Mem.  of  Ihc  Astron.  Soc.  Vol.  IV.  P.  I.  p.  68.) 
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M (<ä.  93.)  gijcatt  girbt  frttt  dtrfuttat  in  liettcs  an,  bar» 

35  auf  einen  '.Heguatorial  = @rab  geben  mtb  n*el*e  bemnarb  4453 
Weter  b#br« ; ju  70000  folget  licues  in  ber  Secunbe.  lieber 
frühere  33erfud?e  »on  {Jiseati  f.  Comp t es  rendus  T.  XXIX. 
p.  92.  3"  Wctguo,  lteperl  d’Optiquc  moderne  V.  III. 

I>.  IU>2,  ifl  bad  Oiefulfat  ju  70843  lieues  (25  = 1°)  angegeben: 
alfo  42506  geogr.  Weilen,  bem  Wefultat  »on  SBrable»  nad)  S3ufd> 
am  nacbjten. 

“ (@.  93.)  »D’apres  ia  thcoric  inalhematiquc  dans  le  Sys- 
teme des  ondes,  los  rayons  de  diderentes  couleurs,  les  rayons 
donl  les  ondolations  sont  inegales,  doivenl  neanmoins  se  pro* 
pager  dans  l’fclher  avec  la  meine  vitesse.  II  n’y  a pas  de  diffc- 
rcncc  a cel  egard  enlre  la  propagalion  des  ondes  sonores,  les-  » 

quelles  sc  propagent  dans  l'air  avec  la  meme  rapidite.  Celle 
egalile  de  propagalion  des  ondes  sonores  esl  bien  elablic  ex* 
pcrimcntalemcnt  par  la  similitude  d’elTet  que  produit  une  mu- 
sique  donnee  k loutes  dislances  du  lieu  uü  Pon  Pexeeute.  I.a 
principale  difficultc,  je  dirai  l’uoiquc  ditTiculie  qu’on  ent  elevec 
contre  le  Systeme  des  ondes,  consislail  done  a expliquer,  com- 
mcnl  la  vilesse  de  propagalion  des  rayons  de  differentes  cou- 
leurs dans  des  corps  differents  pourail  elre  dissemblable  et  servir 
ä rendre  comple  de  l’incgalitc  de  refraction  de  ces  rayons  ou 
de  la  dispersion.  On  a montre  recemment  que  cetle  difficultc 
n'cst  pas  insurmontable;  qu'on  peul  constituer  Ptiher  dans  les 
corps  inegalenicnt  denses  de  manicre  que  des  rayons  ä ondu- 
lations  dissemblables  s’y  propayent  avec  des  vitesses  inegales: 
reste  a dclcrminer,  si  les  eonceptions  des  geomfctres  5 cet  bgard 
sont  conl'ormcs  ä la  naturc  des  cboscs.  Voici  les  amplitudes 
des  ondulalions  döduites  cxperimenlalement  d'une  Serie  de  faits 
relatifs  aux  interferences: 

mm 

violel  . . . 0,000423 

jaunc  . . . 0.000551 

rouge  . . . 0,000620. 

I.a  vilesse  de  trausmission  des  rayons  de  differentes  rouleurs 
dans  les  espaces  celestes  cst  la  meme  dans  Ic  Systeme  des  ondes 
el  loul  a fail  indcpcndanle  de  Pilendue  ou  de  la  vitesse  des 
ondulalions.«  fflrage,  Jpanbfdtr.  »on  1849.  ÜJergt  au*  An- 
nita! re  pour  1842  p.  333—336.  — 2Me  gange  brr  ?i<btt»eüe  bee 
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'Meiberd  unb  bie  ®efd?n>inbigfeit  brr  Schwingungen  befummen  beit 
Gbaraftrr  her  Sarbrnilrablen.  3“'«  93ioletr,  brm  am  mciften 
refrangibeln  Strahle,  gebären  662;  junt  SKoth,  bem  am  wenigfltn 
refrangibeln  Strahle,  (bet  grffirer  Sfödlrnlange)  nur  451  SBiUicuen 
Schwingungen  in  her  Secuube. 

14  (S.  93.)  »J'ai  prouve,  il  y a bien  des  annees,  par  des 
observations  directrs  que  les  rayons  des  dtoiles  vers  Icsquelles 
la  Terre  niarche,  et  les  rayons  des  ctoiies  dont  la  Terrc  s'cloigne, 
se  refractent  exaclement  de  la  meine  quantild.  Un  lei  rcsullat 
ne  peut  sc  concilier  arec  la  theorie  de  l’ibnission  qu’ä  l’aidc 
d’une  addition  importante  4 faire  a cette  theorie:  il  faul  ad- 
mctlre  que  les  corps  lumineux  eniettent  des  rayons  de  toules 
les  vitesscs,  et  que  les  seuls  rayons  d’une  vilcssc  deierniinee 
sout  visibles,  qu'eux  seuls  produisent  dans  l’oeil  la  Sensation  de 
lumierc.  Dans  la  theorie  de  l’emission,  Ic  rouge,  Ic  jaunc,  le 
vert,  le  bleu,  lc  violel  solaires  sont  respectivemcnt  accompagncs 
de  rayons  pareils,  mais  obscurs  par  delaul  ou  par  excis  de 
vilesse.  Ä plus  de  vitesse  corrcspond  une  moindre  rcfraction, 
comme  moins  de  vitesse  entralnc  une  rcfraction  plus  grande. 
Ainsi  chaquc  rayon  rouge  visible  est  accompagnö  de  rayons 
obscurs  de  la  mime  nature.  qui  se  refractent  les  uns  plus,  les 
autres  moins  que  lui:  ainsi  il  existe  des  rayons  dans  les  slries 
noires  de  la  portion  rouge  du  spcclre:  la  mime  choso  doit  elre 
admise  des  strics  situees  dans  les  porlions  jauncs,  vcrlcs,  bleues 
et  violettes.«  9lrago  in  ben  Comptes  rendus  de  l’Acad. 
des  Sciences  T XVI.  1843  p.  404.  (93ergl.  and)  T.  VIII.  1839 
p.  326  unb  poiffon,  Trailc  deMdcanique  ed.  2.  1833  T.  1. 
$ 168.  9iach  brn  tUnficbtrn  ber  Unbulatipnd-  Ibeorie  frnbrn  bie 
©eftirnr  aßeilen  oon  unenblid)  »erfebiebenru  trandorrfalen  DfciUa= 
tiond=®efcbminbigfeiren  and. 

“ (©■  94.)  2Bhrat(lonr  in  brn  Philos.  Transact.  of 
t he  Royal  Soc.  for  1834  p.  589  unb  591.  9lud  ben  in  birfer 
«bbanblung  befdjrirbcnrn  «Berfueben  fthrint  ju  folgen,  bah  bad 
mrnfthlidje  SKuge  fdbig  ift  8icbterf<beinungen  ju  rmpftnben  (p.  591), 
„brren  2>auer  auf  rin  g»Ulionrn  = iChrtlcbrn  rinrr  ©rtunbr  ein= 
grfebränft  ifl".  lieber  bie  im  irrte  ermahnte  Jpppotbrfr,  nach 
welcher  bad  Sonnenlicht  unferem  Polarlicht  analog  i|4,  f.  ©ir  3o&n 
jjerfcbel,  llesulls  of  Astron.  Observ.  nt  the  Cape  o( 
II  r giimfceltt,  JtcSmfl  III.  9 
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Cood  Hope  1847  p.  351.  ©er  feparffinntgen  ttntvenbung  eines 
burd>  ©reguet  veroellfommneten  3BI>raf(lonifdbrn  2>rebungd=9fppa: 
ratd,  um  gn>if<t>rn  ber  emiffiond:  unb  tlnbulationd--$beerie  ju 
entfepeiben,  ba  nad>  brr  erfleren  bad  21<pt  fipncller,  na*  brr 
jiveiten  langfamer  burip  2öaifer  atd  burip  2uff  gebt,  bat  81ragc 
f(bon  in  brn  Complcs  rendus  T.  VII.  1838  p.  956  ertvdpnt. 
(®ergl.  Comples  rendu»  pour  1850  T.  XXX.  p.  489—495 
unb  556.) 

*T (©.  96.)  © 1 e i n bei  l in  © cp  u in  a * e r’d  Säflr.  91 aepr. 
92o.  679  (1849)  ©.  97  — 100  ; 2üalfer  in  ben  I'roccedings  of 
the  American  Philosopbical  Society  Voi.  V.  p.  128. 
(©ergl.  allere  iOorfcpläge  von  spouiüet  in  ben  Comples  rendu» 
T.  XIX.  p.  1386.)  9?c<b  neuere  ftnnrelcpe  fflerfuepe  von  «Witcpel, 
©irector  ber  Sternwarte  von  Sintinnati  (©oulb’d  Astron. 
Journal  Dec.  1849  p.  3:  ou  Ihe  velocity  of  the  elcctr.  wave), 
unb  von  gijean  unb  ©ouneHe  ju  fand  (üfrrtl  1850)  entfernen 
fiep  jugletd)  von  UBpeatjione’d  unb  ©alfer’d  Olefultaten,  "Huf-- 
fallenbe  Unterfcplebe  von  £eitung  burib  Sifen  unb  Äupfer  jeigen 
bie  ffierfuepe  in  ben  Comptes  rendu»  T.  XXX.  p.  439. 

M (©.  96.)  ©.foggenborff  in feinenMnnalen  ©b.l.XXIII. 
1848®.  337  unb  <p  oulllet,  Comptes  rendu»  T.  XXX.  p.501. 

“ (@.  96.)  öliefi  in  <p  o g g e n b.  Muu.  18b.  78.  @.  433.  - 
lieber  bie Wcptlettnng  bed  jtvifcpenliegenbenerbmcpd  f.  bie  wichtigen 
ffierfuepe  von  ©uitlemin  sur  le  courant  daus  une  pile  isolee  et  sans 
communicatiou  entre  le»  pöles  in  ben  Comptes  rcndusT. XXIX. 
p.  521.  »Quand  on  remplace  un  fil  par  la  terre  dans  le»  lel6- 
graphes  elcclriques,  la  terre  sert  plutöt  de  rbservoir  commun 
que  de  moyen  d’union  entre  le»  deux  exlremitbs  du  fll.« 

ro  (@.  97.)  «Wähler,  ’2I ft r.  ©.  380.  2aplace  naep 
«fJioign  o,  Repertoire  d’Oplique  moderne  1847  T.  I.  p.  72: 
»Selon  la  theorie  de  Immission  on  croit  pouvoir  demontrer  que 
si  le  diarabtre  d’une  etoile  Qxe  serait  250  fois  plus  grand  que 
celui  du  solei),  sa  densitc  restant  la  meine,  l’atlraction  exercee 
ä »a  surlace  detruirait  la  quantitb  de  mouvement  de  la  molbcute 
lumiueusc  emise,  de  »orte  qu'eile  serait  invisible  4 de  grandes 
distances.«  ®enu  man  bem  «rcturud  mit  ®illium  Jf>erfcpel  einen 
fepeinbarrn  ©urepmeffer  von  0",1  jufepreibt,  fo  folgt  aud  biefer 
'Xnnapme,  Pap  ber  wirfliepe  ©urepmeffer  biefed  ©ternd  nur  tlmal 
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griRer  «ft  ald  ber  unferer  Sonnt  (Äodmod  3)b. 1.  @.  153  unb 
415).  SRa<b  btt  obigen  9)etr«djtung  über  eine  bet  Urfatben  beb 
')it<btleu<btend  würbe  bei  febr  »ergebenen  Stmenflonen  ber  SBelt: 
förper  bie  8i(bt=®efd)n>inbigfett  «erfcbirben  fein  müffen,  wad 
bibber  burdj  bie  93eoba<btung  feinebivegeb  betätigt  ift.  (Atago 
in  ben  Comptes  rendus  T.  VIII.  p.  326:  »los  experiences  sur 
l’egale  dcviation  prisroatique  des  eloiles  rcrs  lesquelies  la  terre 
marche  ou  donl  eile  s’eloigne,  rend  compte  de  l'egalite  de  vitesse 
apparenle  des  rayons  de  toutes  les  eloiles.  «) 

" (S-  98.)  GratoRbened,  Catasterismi  ed.  Sdjaubad) 
1795  unb  Eratosthenica  ed.  God.  Bcrnhardy  1822  p.  110  — 
116.  Sie  Skfcbreibung  unterftbeibet  unter  ben  Sternen  Xaunpovg 
{fjeydxoi.;  unb  Aftavpov$  (cap.  2,  11,  41).  Gbeu  fo  f folemäud; 
bei  ibm  belieben  ficb  oi  aitipporm  nur  auf  bie  Sterne,  welche  niebt 
firm  lieb  ju  einem  Sternbilbe  geboren. 

w (S.  99.)  «ptol.  91 1 mag.  ed.  jjalma  T.  II.  p.  44’  unb  tn 
(Sratofib.  Calast.  cap.  22  pag.  18:  y äi  xtpaXij  xul  ij  äpatj 

ävatiTv;  uaurat,  äiä  äi  itfuxaäovg  dvdrpvpijq  äaxtt  ndiv  opäddat. 

(Sben  fo  ©emtnud,  Phaen.  (ed.  Jpilber.  1590)  p.  46. 

,J  (S.  99.)  fiobntob  33b.  II.  S.  369  unb  514  (Anm.  63). 

M (S-  99.)  MuhamedisAlfragani  Chronologien  et 
Astr.  Elements  1690  cap.  XXIV  p.  118. 

64  (S.  100.)  Sintge  j?anbfd)riftcn  beb  AlmageR  beuten  auch 
auf  folcbe  Unterabtbeilnngen  ober  jiroifcbenclaiTen  bin,  ba  fie  ben 
©rifitnsSBeRimmungen  bie  ’Börter  u»i^av  ober  uätdav  jufügeu 
(Cod.  Paris.  No.  2389).  Ipcbo  brütfte  biefe  «Webrung  unb  «Win- 
berung  burtb  fünfte  aud. 

“(S.  101.)  Sir^obn  Jjerfebel,  Outl.  of  Astr.  p. 520-527. 

" (S.  101.)  Sad  tfi  bie  Anwrnbung  bei  Spiegelfertanteu  jur 
SBeRimmung  ber  giebtftörfr  ber  Sterne,  beffen  td)  mich  mehr  no<b 
ald  ber  Diaphragmen,  bie  mir  33orba  empfohlen  batte,  unter  ben 
Sropen  bebient  habe.  3*  begann  bie  Arbeit  unter  bem  febinen 
Jpimmel  oon  Humana  unb  fepte  fie  fpdter  in  ber  füblicpen  jjemi- 
fpbärt,  unter  weniger  gunRigen  ©erbciltntffen,  auf  ber  jpoebebene 
ber  Anbei  unb  an  bem  Sübfee=Ufer  bei  ©uapaquil  bid  1803  fort. 
3<b  batte  mir  eine  wiOfdbrlKbe  Stale  gebilbet,  in  ber  i<b  Siriud 
«Id  ben  glänjenbflen  aller  girRerue  = 100  fe&te;  bie  Sterne  lter 
©r öfe  jwifeben  100  unb  80,  bie  2ter  ©rijie  jwiftben  80  unb  60, 
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tfc  3ter  ®re0e  jwtfdjrn  60  unb  45,  tote  4ter  jtpifebrn  45  unb  30, 
bie  5trr  ämifcfetn  30  unb  20.  3<b  mufirrte  brfonbrr6  btt  ©tern-- 
bilbrr  br6  @(biffe6  unb  br6  .Rr«ni<b6,  tn  brnrn  icb  fett  8«  g«tnt’6 
3rit  ©eränberungen  ju  finben  glaubte-  Wir  fdjien,  nach  forgf«!-- 
ttgen  Sombinationen  brr  ©tbäbung  unb  «nbrrr  ©trrnr  «16  Wttteb 
flufen  benubrnb,  ©iriu6  fo  »iel  llrbtftdrfer  «16  S«nopu6,  mir 
a Ccntauri  UdjffMrfrr  i(t  «16  3l<bernar.  Weine  gablrn  linnen 
wegen  brr  oben  erwähnten  eiaffifieafion  Ieine6wege6  unmitteU 
bar  mit  benrn  »erglühen  »erben,  welche  ©ir  3obn  j^erfcbrl  fcbon 
fett  1838  belannt  gemacht  bat.  (©.  mein  Recueil  d’Observ. 
astr.  Vol.  I.  p.  LXXI  unb  Relat.  hist,  du  Voy.  aux  Regions 
equin.  T.  I.  p.  518  unb  624;  aud)  Lettre  de  Mr.  de  Hum- 
boldt ä Mr.  Schumacher  en  fbvr.  1839,  in  ben  SÄftr.  9?«<br. 
9Jo.  374.)  3n  biefem  SBriefe  betfit  e6:  »Mr.  Arago,  qui  posside  des 
raoyens  photometriques  entibrement  diQ'erenU  de  ccux  qui  ont 
etb  publibs  jusqu’ici,  m’avait  rassure  sur  la  partie  des  erreurs  qui 
pouvaient  provenir  du  cbangemenl  d’inclinaison  d'un  miroir 
cntame  sur  la  face  interieure.  II  bldme  d’ailleurs  Ic  principe 
de  ma  mbthode  et  le  regardc  comme  pcu  suscepliblc  de  per- 
fectionnement , non  seulcment  k cause  de  la  diffbrence  des  angles 
entrc  l’etoilc  vue  directement  et  celle  qui  esl  amenec  par  re- 
flexion , mais  surtout  parce  que  le  rätullal  de  la  mesure  d’inten- 
sitc  depend  de  la  partie  de  l’oeil  qui  se  trouve  cn  face  de 
l’oculaire.  II  y a crreur  lorsque  la  pupiile  n’est  pas  trfes  exactc- 
ment  k la  hautcur  de  la  limite  inferieure  de  la  portion  nen 
enlamee  du  petit  miroir.« 

" (@.  101.)  ffiergl.  ©teinbell,  Slemente  ber  Jpellig* 
frtt6  « Wrffungen  am  ©ternenbimmel  Wtlncben  1836 
(©  <b  u m.  9Ulr.  «Ratftr.  9lo.  609)  unb  3<>bn  S)  crftbel,  Results 
of  Astronomical  Observations  made  during  tbe  years 
1834  — 1838,  at  the  Cape  of  Good  Hope  (Lond.  1847), 
p.  353—357.  Wit  bem  $botometer  non  Steinbeil  b«t  ©eibel  1846 
bie  Siebt: Quantitäten  mehrerer  Sterne  erjter  ©rife,  welche  in 
unferen  nirbtieben  »reiten  in  blnreltbenber  ij>ibe  erfebeinen , ju 
be(limmen  oerfuebt.  Sr  febt  5Beg«  = 1,  unb  ftnbet  bann:  @iriu6 
5,13;  fltigel,  helfen  ®l«nj  im  jJunebmen  fein  foll,  1,30;  Mrcturud 
0,84;  SapeBa  0,83;  froepon  0,71;  Spica  0,49;  «tair  0,40;  <Hlbe= 
baran  0,36;  Xienrb  0,35;  Kegulu6  0,34;  ?)oDur  0,30;  SBetrtgeujc 
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fehlt,  weil  er  oerdnberlicb  ift:  wie  fi<6  befonberd  jwifcbtn  1836  unb 
1839  (Oullines  p.  523)  gejeigt  bat. 

" (S.  102.)  ©ergl.  für  bie  numeriftben  gunbamente  pboto-- 
metrifcber  iRefultatr  45tafelnnon  Sir  3obn  j>erfcbel  in  ben  @ap= 
©eebacbtungen  a)  p.  34t ; b)  p.  367—371 ; c)  p.  440  unb  d)  in  ben 
Uutlines  of  Astr.  p.  522— 525  unb  645— 646.  gür  eine  blofjeOiei: 
bung  obne^Abirn  f.  badManual  of  scient.Enquiry  prepared 
for  the  use  of  the  Navy  1849  p.  12.  Um  bie  bidber  übliche 
eonoentionetfe  Sprache  (bie  alte  Slaffeneintbeilung  nach  ©rißen) 
ju  nernollfommnen,  ift  in  ben  Oullines  of  Aslronomy  p.  645 
brr  vulgär  Scale  of  Magnitudes,  bie  am  Silbe  btefed  Ülbfcbuitted 
mit  ffierbinbung  ber  nbrblicben  unb  fdblicben  Sterne  eingefcbaltet 
werben  foU,  eine  Scale  of  photomctric  Magnitudes  beigefügt, 
blofj  burcb  «bbition  von  0,41,  wie  in  ber  Sapreife  p.  310  um: 
flänblicber  erfla'rt  wirb. 

(©.  102.)  airgelaitber,  ®ur<bmu(lerung  bed  ndrbl. 
Jp  immeld  jmifcben  45"  unb  80°  Drei.  1846  S.  XXIV— XXVI; 
Sir  3obn  .Iperfcbel,  Astr.  Observ.  at  the  Cape  of  Good 
Hope  p.  327  , 340  unb  365. 

Tl  (©.  103.)  91.  a.  0.  p.  304  unb  Oull.  p.  522. 

T1  (©.  103.)  Pbilos.  Transact.  Vol.  LVII.  for  the  year 
1767  p.  234. 

u (©.  103.)  SDollafioit  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1829  p.  27,  jjerfdjel’d  Oullines  p.  553.  23otta|ton’d  ©er: 
gteiebung  bed  Sennen:  unb  ©tonbltcbtd  ift  neu  1799  unb  auf 
Schatten  non  Äerjenlicbt  gegründet,  roäbrenb  baß  in  ben  ©er= 
fueben  mit  Siriud  1826  unb  1827  non  einer  ©ladtugrl  reffectirte 
Silber  angewanbt  würben.  Sie  früheren  Angaben  ber  3nten« 
fität  ber  Sonne  in  ©erbältniß  jum  ©fonbe  weichen  febr  non  bem 
bier  gegebenen  Oiefultale  ab.  «Sie  waren  bei  ©licbeil  nnb  Suier 
aud  tbeoretifchen  ©rünben  450000  unb  374000,  bei  ©ougurr  nach 
©fejfungen  non  Schatten  ber  Äerjenlichfe  gar  nur  300000.  2am: 
bert  will,  baß  ©enud  in  ihrer  graten  gj^tfla'rfe  3000mal  fchwächer 
ald  ber  ©oümonb  fei.  ©ach  Steinbeil  müßte  bie  Sonnt  3286500mal 
weiter  entfernt  werben,  ald  fl*  ed  je&t  tfl,  um  bem  Srbbewobner 
wie  Slretnr  jit  erfcheinen  (Strune,  Stcllarum  composita- 
rum  Mcnsurae  micromelricae  p.  CLXII1);  unb  älrctur  bat 
nach  3ob't  iperfcbel  für  und  nur  bie  halbe  gichtflärfe  non  Sanopnd 
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(.£rrf<b<l,  Observ.  ai  ihe  Cape  p.  34).  MUe  birfe  3utenfitätd- 
ffl<rfi«ltni|T«,  bffonbrrd  bir  rotc^tige  Vergleichung  brr  etchtjlärfe 
von  ©onne,  fflollmonb  unb  brm  nach  Stellung  jur  reffectirenben 
gtbf  l'o  werfdjiebetten,  afebfarbigen  Siebte  unfereö  Strabanfen,  »er« 
bienen  eine  enblidje,  viel  ernflere  Unterfutbung. 

71  (©.  104.)  Oull.  of  Astr  p.  553,  Aslr.  Observ.  at 
the  Cape  p.  363. 

71  (©.  101.)  aOillUm  jj»erf<bel  on  the  Nature  of  the 
Sun  and  Fixed  Stars  in  beit  Pbilos.  Transact.  for  1795 
p.  62  unb  on  the  Changes  that  happen  to  tbe  Fixed 
Stars  in  ben  Pbilos.  Transact.  for  17%  p.  186.  ÜSergl.  autb 
©ir  3obn  Jperfebel,  Observ.  at  the  Cape  p.  330  — 352. 

71  (©.  104.)  Exlrait  d’unc  Lettre  de  Mr.  Arago  a 
Mr.  de  Humboldt  (mai  1850). 

a)  Mesures  pholomölriques. 

»II  n’existe  pas  de  Photomblre  proprement  dit,  c’cst-a-dire 
d’instrumeut  donnant  l’intensite  d’une  lumibre  isolec;  le  Photo- 
mbtre  de  Leslie,  ä l’aidc  duquel  il  avait  eu  l’audace  de  vouloir 
comparer  la  lumiere  de  la  lune  ä la  lumierc  du  soleil,  par  des 
actious  caloriHques,  est  complötement  defectucux.  J’ai  prouve, 
cn  effet,  que  ce  pretendu  Photometrc  montc  quand  on  l'expose 
a la  lumibre  du  soleil,  qu’il  descend  sous  l’action  de  la  lumibre 
du  feu  ordinaire,  et  qu’il  reste  complbtement  stationnairc  lors- 
qu’il  recoit  la  lumibre  d’une  lampe  d’Argand.  Tout  ce  qu’on  a pu 
faire  jusqu’ici,  c’est  de  comparer  enlr’elles  deux  lumibres  cn 
prbscnce,  et  celle  comparaison  n’est  meme  a l’abri  de  toute 
objeclion  que  lorsqu’on  rambne  ces  deux  lumibres  ä begabte  par 
un  atfaiblissement  graduet  de  la  lumibre  la  plus  forte.  C’est  comme 
criterium  de  cclte  egalitc  que  j’ai  employb  les  anneaux  colores. 
Si  on  place  l’une  sur  l’aulrc  deux  leniilles  d’un  long  foyer,  il 
se  forme  autour  de  leur  point  de  contacl  des  anneaux  colorbs 
lanl  par  voie  de  rbdexion  que  par  voie  de  Iransmission.  Les 
anneaux  reflbchis  sont  complemcntaires  en  couleur  des  anneaux 
transmis;  ces  deux  series  d’anneaux  se  neulralisent  muluelic- 
raent  quand  les  deux  lumibres  qui  les  forment  et  qui  arrivent 
simultanement  sur  les  deux  lentilles,  sont  bgalcs  entr’elles.« 

»Dans  le  cas  contrairc  on  voil  des  traces  ou  d’auueaux 
rcflechis  ou  d’anneaux  transmis,  suivant  que  la  lumibre  qui 
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forme  les  premiers,  esl  plus  forte  ou  plus  faible  que  la  lumierc 
ä laquclle  on  doil  les  seconds.  C’est  dans  ce  sens  sculemenl 
que  les  anncaux  colores  joucnl  un  röle  dans  les  mesures  de  la 
luroi&re  auxquelles  je  me  suis  Iivr6.« 

b)  Cyanomelre. 

»Mon  cyanomelre  cst  unc  extension  de  mon  polariscope.  Ct 
dernier  inslrumenl,  comme  tu  sais,  se  compose  d’un  tubc  fermi 
ä l'une  de  ses  extr^mites  par  une  plaque  de  cristal  de  röche 
perpendiculaire  a Taxe,  de  5 millimelrcs  d’cpaisseur;  et  d'un 
prisme  doue  de  la  double  rifraction,  placi  du  cM  de  l’oeil. 
Parmi  les  couleurs  variees  que  doune  cet  appareil,  lorsque  de 
la  lumifere  polarisee  1c  traverse,  et  qu’on  fait  lourner  le  prisme 
sur  lui-meme,  sc  trouve  par  un  heureux  hasard  la  nuance  du 
bleu  de  ciel.  Celle  couleur  bleue  fori  allaiblie,  c'est-ä-dire 
trfcs  melangee  de  blanc  lorsque  la  lumiere  est  presque  neutre, 
augmente  d’intensite  — progressivement  a mesure  que  les  rayons 
qui  penbtrent  dans  l’instrumenl,  renferment  une  plus  grande 
Proportion  de  rayons  polarises.« 

»Supposons  donc  que  le  polariscope  soit  dirigi  sur  uue 
feuille  de  papier  blanc;  qu'cnlre  cetle  feuitlc  et  la  lame  de 
cristal  de  röche  il  exisle  une  pile  de  plaques  de  verre  susceptible 
de  changer  d’inclinaison,  ce  qui  rendra  la  lumiere 4clairante  du 
papier  plus  ou  moins  polarisee;  la  couleur  bleue  fournie  par 
l'instrumenl  va  en  augmentanl  avec  l’inclinaison  de  la  pile,  et 
l’on  s’arrete  lorsque  cette  couleur  paralt  la  m6mc  que  cclle  de 
la  rigion  de  l’atmosphirc  dont  on  veut  diterminer  la  teinte 
cyanometrique,  et  qu’on  regarde  a l’oeil  nu  immedialement  ä 
cöic  de  1’instrumenl.  ha  mesure  de  cette  teinte  est  donnee  par 
l'iuclinaison  de  la  pile.  Si  cetle  dcrni&re  partie  de  l’instrument 
se  compose  du  meme  nombre  de  plaques  et  d'une  mente  esp&ce 
de  verre,  les  observations  faites  dans  divers  lieux  seront  par- 
faitement  coroparables  enlr’elles.« 

■"(©.  105.)  ärgflanbrr  de  fideUranometriacßayeri 
1842  p.  14 — 23.  »ln  eadem  classe  littera  prior  majorem  splen- 
dorem  nullo  modo  indicat«  (S  9).  ©urd;  93at>er  tft  brmnaib 
gar  nidjt  rrrciefen,  ba$  Saflor  1603  lid>tflärfrr  grtorfrn  fet  alb 
Vedur. 
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3<b  befcbliefr  btefeu  jtueiten  SHbfchultt  mit  einer  $afel,  welche 
ben  Outlincs  of  Astronomy  »on  Sir  3obn  fjerfcbel  pag.  645 
unb  646  entnommen  ifl.  3*  »erbanfe  bif  jlufammenftellung  unb 
lichtooüe  Srläuterung  berfelben  meinem  gelehrten  Jfreunbe  jjerrn 
Ur.  ©alle,  unb  laiTe  einen  aiuSjng  feines  an  mich  gerichteten 
SBrtefeö  (SWärj  1850)  hier  folgen: 

„Die  fahlen  her  photomctric  scale  in  ben  Outlincs  of 
Astronomy  (tnb  OJechnungS.-lKefultate  auS  her  vulgär  scale,  mit: 
rel(i  burcbgängiger  Slbbition  »on  0,41  erhalten.  -3u  biefen  genaueren 
©röjiemSBefiimmungen  her  Sterne  ift  ber  Söerf.  burcb  beobachtete 
IHeihenfolgen  (sequences)  ihrer  jjentgfeit  unb  23erbtnbung  biefer 
Beobachtungen  mit  ben  bur<bf<bntttli<ben  gewöhnlichen  ©röfien: 
attgaben  gelangt  (Ctapreife  p.  304  — 352),  wobei  inSbefcnbere  bie 
Angaben  beS  SatalogS  ber  Astronomical  Society  »om  3<>hre  1827 
ju  ©runbe  gelegt  finb  (p.  305).  $te  eigentlichen  pbofometrifcben 
^Reifungen  mehrerer  Sterne  mittelft  beö  aflrometerS  (Sapretfe 
p.  353  flgb.)  (Inb  bei  biefer  ttafel  nicht  unmittelbar  benu$t,  fon= 
bern  haben  nur  im  allgemeinen  gebient,  um  ju  feben,  wie  bie 
gewöhnliche  Scale  (1,  2,  3fe...  ©röjie)  (ich  ju  ben  wirtlichen  2icht= 
Quantitäten  ber  einjelnen  Sterne  »erhält,  ©abei  h«t  fleh  benu 
baS  allerbtngS  merfwürbige  Wefultat  gefunben,  baf  unfere  gewöhn- 
lichen Sferngröfien  (I,  2,  3...)  ungefähr  fo  abnehmen,  wie  wenn 
man  einen  Stern  erfier  ©röjje  nach  unb  nach  in  bie  Sntfernungen 
1,  2,  3...  brächte,  wobureh  feine  ^eliigteit  nach  pbotometrifchem 
©efeh  biefflerthe  1,  •/..  's-  Yi «...  erlangen  wärbe(Sapreife  p.371, 
372;  Outlines  p.  521 , 522);  um  aber  bie  Uebereinflimmuitg  noch 
gröfer  ju  machen,  finb  unfere  bisherigen  Sterngröfen  nur  um 
etwa  eine  halbe  ©röfe  (genauer  0,41)  ju  erhöhen:  fo  bap  ein  Stern 
2,00ter  ©röfje  fünftig  2,41ter  ©röfie  genannt  wirb,  ein  Stern 
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2,5ter  ©n'pe  fünftig  2,91  ter  ®ripe  u.  f.  w.  Sir  3otjn  Jprrfcbd 
fcblägt  baber  biefe  „pbotometrifebe"  (erbbbto)  Scale  jur  amtabme 
eor  (Sapreife  p.  372,  Outl.  p.  522),  welchem  (Borfchlage  raa«  wohl 
nur  beiflimmen  fann.  Denn  eine«tbeil«  tft  brr  Unterfdjieb  pon 
brr  gewibnlicben  Scale  faum  merflicb  (would  hardly  be  lelt,  Sa p- 
rrtfr  p.  372);  anberntbeil«  fann  bie  lafel  Outline»  p.  6*5  ilgb. 
bi«  jur  eierten  ©röpe  binab  al«  ©runbtage  bereit«  bienen;  nnb 
bie  ©rbpen=(8eilimmiing  ber  Sterne  nach  biefer  (Kegel  — bafi  nämlich 
bie  i}elligfeiten  ber  Sterne  1,  2,  3,  4ter...  ©ripe  fic&  genau  wie  1, 
'/„  '/„  »erbalten  follen,  wo«  fie  näberung«roeife  f<bon  je^t 

tbun  — 1(1  bemnacb  »um  StbeÜ  bereit«  au«fübrbar.  »I«  (Rormal- 
ftern  rrfler  ©rbpe  für  bie  photometric  scale  unb  al«  Sinbeit  ber 
Etcbtmenge  roenbet  Sir  3»bn  iperfetjel  a Cenlauri  an  (Outl.  p.  523, 
Sapreife  p.  372).  ®enn  man  bemnacb  bie  pbotometrifeb«  ©ripe 
eine«  Stern«  quabrirt,  bat  man  ba«  ttmgefebrte  2?erbültnip 
feiner  Eicbtmenge  ju  ber  oon  « Centauri.  So  j.  (0.  b«t  * Orionis 
bie  pbotometrifebe  ©ripe  3,  enthalt  baber  % fo  »iel  £icbt  al« 
a Cenlauri.  jiugleieb  würbe  bie  £abl  3 anjeigen,  bap  * Orionis 
3mal  weiter  »on  nn«  entfernt  i(t  al«  a Cenlauri,  teenn  beibe 
Sterne  glei<b  grope  unb  glei<b  b eile  Äirper  ftnb.  (Bei  ber  ®abl 
eine«  anberen  Stern«,  j.  23.  be«  4fa<b  bfßfton  ®iriu«  al«  (ginbeit 
ber  bie  (Entfernungen  anbeutenben  pbotometrifeben  ©röpen  würbe 
fub  bie  erwähnte  ©rfe&mdpigfeit  nicht  fo  einfach  erfennen  laffen. 
auch  i(i  e«  nicht  ohne  3ntere|fe,  bap  eon  « Centauri  bie  <Jntfer= 
nung  mit  ®abrfcb»inli<b(eit  befannt  unb  bap  biefelbe  eon  ben  bi« 
}e$t  unterfuebten  bie  fleinfte  tft.  — Die  mtnbere  ^meefmäpigfeit 
anberer  Scalen  al«  ber  pbotometrifeb«  (welche  nach  ben  Üuabraten 
fortfebreitet:  1,  •/„  7„  bebanbelt  ber (Berfaffer  in  benOui- 

lines  p.  521.  Sr  erwähnt  bafelbft  geometrifebe  (progreffionen: 
}.  ® 1,  7„  V./  '/••••  ober  l,  •/„  V„  (Raebart  einer  arttb- 

metifeben  frogreffion  febreiten  bie  »on  3bnen  in  ben  (Beobachtungen 
unter  bem  aequator  wäbrenb  3brer  amerifanifeben  Srpebitien  ge-- 
nablten  abflufungen  fort  (Recueil  d’Observ.  astron.  Vol.  I. 
p.  LXXI  unb  Schumacher,  aftron.  9?achr.  (Ro.  374).  alle 
biefe  Scalen  fchliepen  ftcb  ber  vulgär  scale  weniger  an  al«  bie 
pbotometrifche  (quabratifebe)  frogreffion.  — 3»  ber  beigefügten 
Safel  ftnb  bie  190  Sterne  ber  Outline»,  ohne  (Küctficbt  auf  fübr 
liehe  ober  nbrblube  Drclination,  nur  nach  ben  ©ripen  georbnet." 
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Ütr)ti(l)ni|)  von  IM  Strrnrn  rrftrr  bis  brittrr  ®rdf)c,  nail)  brn  Srftim- 
mungtn  von  Sir  3ol)n  <jrrfit,el  grnrbnrt,  uni  mit  grnnttrrrr  Angabe  foool)l 
brr  g r tu  b lj  n li et) r n ®rdfjt  als  brr  von  btmfrlbtn  vorgrfrljlagrntn  Cin- 
tljrilung  naclj  f I) o t om 1 1 rifcj) r r Ärofjt 


Stern 

e crflrr  (Stößt. 

©trrn. 

gcw. 

nbot. 

©lern. 

8<». 

»b*'. 

©triud 

0.03 

0,49 

_a  Orionis 

LO: 

1.43 

1 1 Argus  (Var.) 

— 

— 

a Eridani 

1,09 

1,50 

Sauopud 

0,29 

0,70 

2Ilbebarait 

1,1 ; 

L5j 

a Cenlauri 

0.59 

1.00 

ß Ccntauri 

LH 

1,58 

«rcturud 

0,77 

l,>8 

a Crucis 

1,2 

L6 

0»8«l 

0,82 

1,23 

antarrd 

LS 

y> 

Saprll« 

1,0 : 

>,4: 

a Aquilae 

1,28 

>,69 

a Lyrae 

LOj 

1,4: 

Spica 

1.38 

1,79 

^rocpon 

1,0: 

1,4: 

Sltrni 

i w e 

i t t r (Stöße 

... 

©Um. 

gcro. 

»bot. 

©trrn. 

8«n> 

»b«t. 

ftomalßaur 

1,54 

1,95 

a Ursae  (Var.) 

>.% 

2,37 

3 Crucis 

>,57 

>,98 

£ Orionis 

2,01 

2,42 

'Pollur 

>.6: 

2,0: 

ß Argus 

2,03 

2,44 

Wrgulud 

1,6 : 

2,0: 

a Persei 

2,07 

2,48 

a Gruis 

>,66 

2,07 

y Argus 

2,08 

2,49 

y Crucis 

>,73 

2,14 

o Argus 

2,18 

2,59 

c Orionis 

IM 

2,25 

5 Ursae  (Var.) 

2,18 

2,59 

e Canis 

1,86 

2,27 

y Orionis 

2,18 

2,59 

l Scorpii 

1.87 

2,28 

a Triang.  austr. 

2,23 

2,64 

a Cygni 

1,90 

2,31 

t Sagittarii 

2,26 

2,67 

Saflor 

>,94 

2,35 

ß Tauri 

2,28 

2,69 

i Ursae  (Var.) 

>,95 

2,36 

Polaris 

2,28 

2,6» 
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® t 

eine 

3 » t 

i t e r ® r 8 6 c. 

Stern. 

9“» 

Gt«rn 

gcro. 

,>  Scorpii 

2,29 

2,70 

S Argus 

2,42 

2,83 

a 11yd  rac 

2,30 

2,71 

£ Ursac 

2,43 

2 84 

S Canis 

2,32 

2,73 

ß Andromedae 

2,45 

2,86 

a Pavonis 

2,33 

2,74 

ß Ceti 

2,46 

2,87 

y Leonis 

2,3i 

2,75 

l Argus 

2,46 

2,87 

ß Gruis 

2,30 

2,77 

ß Aurigae 

2,48 

2,89 

a Arielis 

2,40 

2,81 

y Andromedae 

2,50 

2,91 

o Sagillarii 

2,41 

2,82 

e t 

c r n c 

b r i 

t t e r @ r 8 ß e. 

Ötfrit. 

fleir 

©t«rn 

gern. 

riet. 

y Cassiopciac 

2,52 

2,93 

a Coronac 

2,69 

3,10 

a Andromedae 

2,54 

2,95 

y Ursae 

2,71 

3,12 

,>  Centauri 

2,54 

2,95 

t Scorpii 

2,71 

3,12 

n Cassiopeiae 

2,57 

2,98 

£ Argus 

2,72 

3,13 

ß Canis 

2,58 

2,99 

ß Ursae 

2,77 

3,18 

x Orion  is 

2,59 

3,00 

a Phoenicis 

2,78 

3,19 

y Gcminorum 

2,59 

3,00 

i Argus 

2,80 

3,21 

5 Orionis 

2,61 

3,02 

c Boolis 

2,80 

3 21 

8K30I  (Var.) 

2,62 

3,03 

a Lupi 

2,82 

323 

» Pegasi 

2,62 

3,03 

t Centauri 

2,82 

3 23 

y Draconis 

2,62 

3,03 

ij  Canis 

2,85 

3,26 

3 Leonis 

2,63 

3,04 

ß Aquarii 

2,85 

3,26 

a Ophiuchi 

2,63 

3,04 

S Scorpii 

2,86 

3,27 

ß Cassiopeiae 

2,63 

3,04 

« Cygni 

2,88 

329 

r Cygn* 

2,63 

3,04 

tj  Ophiuchi 

2,89 

3,30 

a Pegasi 

2,65 

3,06 

y Corvi 

2,90 

3.31 

ß Pegasi 

2,65 

3,06 

a Cephci 

2,90 

3,31 

y Cenlauri 

2,68 

3,09 

tj  Centauri 

2,91 

3,32 
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® t tint  bcittcr  Örößt. 


8tetn 


a Serpcnlis 
6 Leonis 
« Argus 
ß Corvi  ' 
ß Scorpii 
t Cenlauri 
£ Opbiucbi 
a Aquarii 
n Argus 
y Aquilac 
S Cassiopciae 
j S Cenlauri 
j a Lcporis 
I S Ophiuchi 
| £ Sagiltarii 
i r lioolis 
I tj  Dratums 
a Opbiucbi 
ß Draconis 
3 Librae 
y Virginis 
ii  Argus 
ß Arielis 
y Pegasi 
<J  Sagiltarii 
a Librae 
X Sagiltarii 
ß Lupi 
• Virginis? 
i n Columbae 


.Itro.  | 

ffcct. 

2,92  i 

3,33 

2,111 

3,35 

2,9* 

3,35 

2,95 

3,36 

2,% 

3,37 

2,96 

3,37 

2,97 

3,38 

2,97 

3,38 

2,98 

3,39 

2,98 

3,39 

2,99 

3,10 

2,99 

3,*0 

3,00 

3,*l 

3,00 

3,11 

3,01 

3,12 

3,01 

3,42 

3,02 

3,13 

3,05 

3, *6 

3,06 

3, *7 

3,07 

3, *8 

3,03 

3, *9 

3, OS 

3,49 

3,09 

3,50 

3,11 

3,52 

3,11 

3,52 

3,12 

3,53 

3,13 

3,54 

3,1* 

3,55 

3,1* 

3,55 

3,15 

3,56 

@:crn 


3 Aurigac 
ß llcrculis 
i Cenlauri 
S Capricorni 
5 Corvi 
a Can.  vcn. 
ß Opbiucbi 
S Cygni 
« Persei 
r)  Tauri? 
ß Eridani 
£ Argus 
ß Hydri 
£ Persei 
£ llcrculis 
« Corvi 
i Aurigae 
y Urs.  min. 
ij  Pegasi 
ß Arae 
a Toucani 
ß Capricorni 
p Argus 
£ Aquilae 
ß Cygni 
y Persei 
« Ursae 
ß Triang.  bor. 
n Scorpii 
ß Leporis 


»*«»• 

3,17 

3,58 

3,18 

3,59 

3,20 

3,61 

3,20 

3,61 

3,22 

3,63 

3 22 

3,63 

3,23 

3,6* 

3,21 

3,65 

3,26 

3,67 

3,26 

3,67 

3,26 

3,67 

3,26 

3,67 

3,27 

3,68 

3,27 

3,68 

3,28 

3,69 

3,28 

3,69 

3,29 

3,70 

3,30 

3,71 

3,31 

3,72 

3,31 

3,72 

3,32 

3,73 

3,32 

3,73 

3,32 

3,73 

3,32 

3,73 

3,33 

3,7* 

3,3* 

3,75 

3,35 

3,76 

3,35 

3,76 

3,35 

3,76 

3,35 

3,76 
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etc™. 

genj 

*4ct 

t Scorpii 

3,4  i 

3,85 

6 Herculis 

3,44 

3,85 

S Geminoruin 

3,44 

3,85 

q Orionis 

3,45 

3,86 

ß Ccphei 

3,45 

3,86 

£ Ursae 

3,45 

3,86 

£ Hydrae 

3,45 

3,86 

y Hydrae 

3,46 

3,87 

ß Triang.  auslr. 

3,46 

3,87 

( Ursae 

3,46 

3,87 

tj  Aurigac 

3,46 

3,87 

y Lyrae 

3,47 

3,88 

7 Geminonim 

3,48 

3,89 

y Cephei 

3,48 

3,89 

x Ursae 

3,49 

3,90 

« Cassiopeiac 

3,49 

3,90 

iy  Aquilac 

3,50 

3,91 

6 Scorpii 

3,50 

3,91 

r Argus 

3,50 

3,91 
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„9?o<b  (bunte  auch  folgenbe  (leine  lafel  bet  Üidjt menge  non 
17  ©fernen  er|ter  ®rbfe  (wie  foldjc  aud  ben  pborometrifcben  ©ri^en 

folgt)  oon  einigem  3ntereffe  fein: 

©iriud  . . . 

. 4,165 

rj  Argus  . . . 

. — 

(Sanopub  . . . 

. 2,041 

a Ceniauri  . . . 

. 1,000 

«rcturna  . . . 

0,718 

Ktgel  .... 

. 0,661 

Sapelia  ... 

. 0,510 

a Lyrae  .... 

. 0,510 

tyroepon  . . . 

. 0,510 

a Orionis  . . . 

. 0,489 

a Eridani  . . . 

. 0,444 

älbebaran  . . 

. 0,444 

ß Ceniauri  . . . 

. 0,401 

n Crucis  . . . 

. 0,391 

Slntared  . . . 

. 0,391 

a Aquilae  . . . 

. 0,350 

Spica  .... 

. 0,312 

fo  wie  bieiidjtmenge  berjenigen  Sterne,  bie  genau  erfler,  jweiter,. . 

fester  ©röfie  finb: 

QtrC-jjt  nflep  ttr  qtno.  gralf. 

tliptmcng«. 

1,00 

0,500 

2,00 

0,172 

3,00 

0,086 

4,00 

0,051 

5,00 

0,034 

6,00 

0,024 

wobei  bi« 
bilbet." 


?id>tmenge  »on  « Ceniauri  burd)g4ngig  bie  (Jin&eit 
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3ot)l,  Untljrilmifl  uni»  £atbt  6«  lirßrrnr.  — Strtnljuuffn 
( Strrnfd)tDimnf ).  — ÄHd)  (trugt,  mit  mcnigrn  Ittbtlflrrhtn 
gemengt. 

<5ö  ifi  fdjon  in  bem  erften  ?lbfc$nitt  biefer  fragmentari* 
f#en  Sljitognofte  an  eine  juerfl  »on  Ciberß  angeregte  ©etradj* 
tung  1 erinnert  worben.  SSJenn  baß  ganje  £immelßgewöibe 
mit  hinter  einanber  liegenben,  jaf>Uofen  ©ternfdjicfjten,  wie 
mit  einem  allt>erbreiteteri@fernteppicf>,  bebetft  wäre ; fo  würbe 
bei  ungefdjwdcfytem  Süidbte  im  $urdjgange  burd)  ben  SEBeltranm 
bie  Sonne  nur  burd)  iljre  glecfe,  ber  SDionb  alß  eine  bunflere 
©<$eibe,  aber  lein  einjchteß  ©ternbilb  ber  allgemeinen  ^»etlig* 
feit  wegen  erfennbar  fein.  8In  einen  in  £>inftdjt  auf  bieUrfadj 
ber  ©rfcfjeinung  ganj  entgegengefefcten,  aber  bem  menfdjlidjen 
SBiffen  gleid?  nadjtijeiligen  ßuftonb  beß  ^immelßgewölbeß 
bin  idj  »orjugßweife  jn  ber  peruanifd)eti  ©bene  jwifd^en  ber 
@übfee*Jfüjte  unb  ber  Slnbeöfettc  lebhaft  erinnert  worben, 
©in  bidjter  9?ebel  bebecft  bort  mehrere  SDtonate  lang  baß 
girmament.  5Dfan  nennt  biefe  3afjreßjeit  ei  tiempo  de  la 
garua.  Äein  planet,  feiner  ber  fünften  ©terne  ber  füb* 
lidjen  .fjemifpfjöre,  nidft  ßanopuß  ober  baß  ffreuj  ober  bie 
güfe  beß  ©entauren,  jinb  ftdjtbar.  SDfan  errät^  oft  faum 
ben  Drt  beß  SHonbeß.  3ß  jufdDig  bei  Jage  einmal  ber 
Umrijj  ber  ©onnenfdjcfbe  ju  erfennen,  fo  erfd?eint  biefelbc 
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(fr«$lcnloe  wie  burcf)  gefärbte  ©lenbgläfer  gefeljen : gewöhn» 
lid?  gelbroth,  bisweilen  weif,  am  feltenften  blaugrün.  CDet 
©c^iffer , von  ben  falten  Sübftrömungen  beb  2Neereb  getrie* 
ben,  verfennt  bann  bie  Aüfte,  unb  fegelt,  aller  ©reiten* 
(Beobachtungen  entbe^renb,  bet  ben  £üfen  vorüber,  in  welche 
er  einlaufen  foll.  (Sine  3nclinationb*9iabel  allein2  fönnte 
ihn,  bei  ber  bortigen  Dichtung  bet  magnetifchen  (Surven, 
vor  3rrtfum  bewahren,  wie  idj  an  einem  anberen  Crte 
gejeigt  habe. 

©ouguer  unb  fein  SDiitarbeiter  2>on  3or8e  3uan  haben 
lange  vor  mir  über  „(JJeru’b  unafkonomifdjen  Himmel"  Älage 
geführt.  (Sine  ernftere  Setradjtung  fnüpft  ftch  nodj  an 
biefe  liebtraubenbe,  jeber  eleetrifchen  (Sntlabung  unfähige, 
blif*  unb  bonnetlofe  3)unfifehicht  an,  über  welche  frei  unb 
unbewölft  bie  (Sorbitleren  ihre  Hochebenen  unb  fchneebe* 
beeften  ©ipfel  erheben.  9?acb  bem,  wab  unb  bie  neuere  ®eo* 
logie  über  bie  a 1 1 e @ e f dj  i cf>  t e unfereb  Suftfreifeb  vermuthen 
läf t , muf  fein  primitiver  3ufianb  in  SKifchuitg  unb  3Dichte 
bem  Siurchgange  beb  f icbtb  nicht  günflig  gewefen  fein.  SEBenn 
matt  nun  ber  vielfachen  (ßroceffe  gebenft,  welche  in  ber 
Urwelt  bie  Scheibung  beb  gefien,  bebglüffigen  unb  ©abföt* 
migen  um  bie  (Srbrinbe  mögen  bewirft  haben;  fo  fann  man 
jich  nicht  beb  ©ebanfenb  erwehren,  wie  nahe  bie  SDlenfcbheit 
bet  ®efaht  gewefen  iff,  von  einer  unburchftchtigeren,  manchen 
©tuppen  ber  Vegetation  wenig  hinberlichen,  aber  bie  ganje 
Sternenbecfc  verhullenben  Sltmofpfjäre  umgeben  ju  fein.  8lUe 
Henntnif  beb  SEBeltbaueb  wäre  bann  bem  gorfdj>ungbgeifie 
entjogen  geblieben.  Slufer  unb  fchiene  nichtb  ©efchaffeneb 
vorhanben  ju  fein  alb  vielleicht  SDionb  unb  Sonne.  SBie  ein 
ifolirteb  !Dreigeftirn , würben  febeinbar  Sonne,  ÜBonb  unb 
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(Srbe  allein  ben  Weltraum  füllen.  eine«  großartigen,  ja  bes 
erhabenften  Steile  feiner  3been  über  ben  ÄoSrnoS  beraub», 
rc«rbe  ber  Btcnfch  aller  ber  Anregungen  entbehren,  bie  ihn 
jur  Söfung  Widriger  «Probleme  feit  3ahrtaufenben  unabläffig 
geleitet  unb  einen  fo  wohltätigen  ©influß  auf  bie  glänjenbften 
gortfebritte  in  ben  ^>5^eren  Greifen  mathematifcher  ©ebanfen« 
entwicfelung  auSgeübt  haben.  <?he  jur  Aufjühlung  beffen 
übergegangen  wirb , was  bereits  errungen  worben  ift; 
gebenft  man  gern  bet  ©efafjr,  ber  bie  geiftige  AuSbilbung 
unfercS  ©efchlechtS  entgangen  ift,  ber  ^hvftfc^en  ^inberniffe, 
welch«  biefelbe  unabwenbbar  hätten  befchränfen  fönnen. 

3n  ber  Betrachtung  ber  3a hl  ber  «ffieltförper,  welche 
bie  .fjimmelSräume  füllen,  finb  brei  gragen  ju  unterfcheiben : 
wie  Oiel  girfierne  werben  mit  bloßen  Augen  gefehen?  wie 
»icle  oon  biefen  finb  allnuilig  mit  ihren  DrtSbeftimmungen 
(tta^  Sänge  unb  Breite,  ober  nach  ihrer  geraben  Auffteigung 
unb  Abweichung)  in  Berjeichniffe  gebraut?  welches  ift  bie 
3ahl  ber  Sterne  oon  erficr  bis  neunter  unb  geinter  ©rohe, 
bie  burd)  gernröhre  am  ganjen  £immel  gefehen  werben? 
®icfe  brei  gragen  fönnen,  nach  bem  jeßt  oorliegcnben 
Biaterial  ber  Beobachtung,  wenigfienS  annähetungSweife 
beantwortet  werben.  Anberer  Art  finb  bie  bloßen  Bermu. 
thungen,  welche,  auf  Stern  Eichungen  einjelner  tytüt  ber 
«Dtilchftraße  gegrünbet,  bie  tljeoretifche  Söfung  ber  grage 
berühren:  wie  oiel  Sterne  würben  burch  §erfchef ’S  20füßigeS 
Sclefcop  am  ganjen  £immel  untergeben  werben?  baS 
Sternenlicht  mit  eingerechnet,  oon  bem  man  glaubt8,  „baß 
eS  2000  3ahre  braucht,  um  ju  uns  ju  gelangen". 

Die  numerifchen  Angaben,  welche  ich  über  biefen 
©egenftanb  h*"er  oeröffentliche,  gehören  befonberS  in  ben 
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Knbrefultaten  meinem  mehrten  gteunbe  ärgelanber,  2)irec- 
tor  ber  Sternwarte  ju  Sonn.  3$  ^abe  ben  Serfaffer 
ber  „ÜJutchmufterung  beS  nörblichen  4?immelS"  aufgeforbert 
bie  bisherigen  Krgebniffe  ber  ©terncataloge  »on  neuem 
aufmerffam  ju  prüfen.  2>ie  ©ichtbarfeit  ber  ©ferne  mit 
blofjen  äugen  erregt  in  ber  lefjten  Klaffe  bei  organifdjer 
Serfdffebenheit  bet  inbi»ibuellen  ©djähungen  mancherlei 
Ungewißheit/  weil  ©terne  6.7ter  StöfSe  ftch  unter  bie 
6ter  ©rö^e  gemengt  finben.  älS  SDlitteljahl  erhalt  man, 
burd)  vielfache  Kombinationen , 5000  bis  5800  für  bie  bem 
unbewaffneten  äuge  am  ganjen  ^»immel  jtdjtbaren  ©ferne. 
Die  Sertheilung  ber  girfierne  nach  Serfchiebenheit  ber 
©röfen  beftimmt  ärgelanber 4,  bis  jut  9ten  ©rohe  hi«5 
abffeigenb,  ohngefäf)r  in  folgenbem  Serhältnifi: 
ite  ®r.  2te  ®r.  3te  @t.  4te  ®r.  5te  ®r. 

20  65  190  425  1100 

6te  ®r.  7te  ©r.  8 te  @r.  9te  ®r. 

3200  13000  40000  142000. 

2>ie  3“hl  be*  bem  unbewaffneten  äuge  beutiieh  erfenn* 
baren  ©ternenmenge  (über  bem  ^orijont  »on  Serlin  4022, 
über  bem  »on  äleranbrien  4638)  fcheint  auf  ben  erffen 
Süd  auffaDenb  gering. 5 SBenn  man  ben  mittleren  SDionb* 
halbmejfer  ju  15'  33", 5 annimmt,  fo  bebeden  195291 
SoUmonb'glächen  ben  ganjen  ^»immet.  Sei  ber  ännafjme 
gleichmäfjiger  Sertheilung  unb  ber  runben  3«hl  #Mt  200000 
©fernen  aus  ben  Klaffen  lter  bis  9ter  ©rohe  finbet  man 
bemnach  ohngefüfjr  einen  biefet  ©ferne  für  eine  Soflmonb* 
glächc.  Kben  bteS  Slefultat  erfldrt  aber  auch,  wie  unter 
einer  beftimmten  Steife  ber  ÜJlonb  nicht  ^^ufrger  bem 
blofjen  äuge  fühlbare  ©ferne  bebedt.  SBotlte  man  bie 
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SßorauSberecfmimg  ber  ©ternbebecfungen  bi«  jut  9ten  ©töße 
auSbeljtten,  fo  würbe  burchfchnittlich  nad)  ©alle  alle  44' 
30"  eine  ©ternbebecfung  eintreffen  j beim  in  btefer  3*ü 
befireidjt  ber  ÜRottb  febeSmal  eine  neue  glätte  am  £immel, 
bi e feiner  eigenen  glädje  gleich  ift.  ©onbetbar,  baß  Ißli» 
niuS,  ber  gewiß  ^tppardjS  ©ternberjeichniß  fannte,  unb 
ber  es  ein  füljneS  Unternehmen  nennt,  „baß  §ippar<h  bet 
Stadjwelt  ben  Fimmel  wie  jur  Srbfcfytft  hintcrlaffen  wollte", 
an  bem  fdjwnen  italifchen  Fimmel  nur  evft  1600  fühlbare 
Sterne  jäl}lte ! 6 (Sr  war  jeboch  in  bfefet  ©cljäfcung  fdjon 
tief  ju  ben  Sternen  fünfter  @r 6 ße  ^erabgefliegen , wäjjrenb 
ein  h<übe$  Saljrljunbert  fpüter  IßtolemäuS  nur  1025  Sterne 
bis  ju  ber  6ten  ßlaffe  »erjeichnete. 

©eitbem  man  bie  girfierne  nicht  mehr  bloß  nach  ben 
©ternbilbern  oufgd^lte,  benen  fte  angehörten,  fonbetn  fte 
nach  ihren  (Bejahungen  auf  bie  großen  flreife  bcS  SlequatorS 
ober  ber  (Sfliptif,  alfo  »nach  JDrtSbeflimmungen,  in 
SBerjeichniffe  eingetragen  ^at ; ift  ber  3uwachS  biefet  93er» 
jeichniffe  wie  ihre  ©enciuigfeit  »on  ben  gortfchritten  ber 
SBiffenfchaft  unb  ber  93er»oHfommnung  ber  Snfirumente 
abhängig  gewefen.  93on  JimochariS  unb  AriftplluS  (283 
»or  (SfwO  fein  ©torncatalog  auf  uns  gefommen;  aber 
wenn  fte  auch,  Wie  £ipparch  in  feinem,  imfiebenten  93uche 
beS  Almagejl  (cap.  3 pag.  15  £alma)  citirten  gragmente 
„über  bie  3ahreSlänge"  ftch  auSbrücft,  ihre  Seobachtungen 
fehr  röh  (nüw  df.oa/epwg)  anfieöten,  fo  fann  boch  fein 
3weifel  fein,  baß  beibe  bie  Abweichung  »ieler  Sterne  beftimm* 
ten  unb  baß  biefe  Sefiimmungen  ber  girftern  * $afe(  ^ippardjS 
um  faft  anberthalb  3ahrljunberte  »orljergingen.  ^ipparch  foll 
befanntlich  (wir  haben  aber  für  biefe  Uljatfache  baS  alleinige 
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Seuanifj  bee  ‘4$liniu0)  burd?  bic  (Srföeinung  eine«  neuen 
©ferne«  ju  Drtöbeftimmungen  unb  Durcfcmufierung  be«  gan» 
jen  Sirmamcntö  angeregt  »erben  fein.  (Sin  folc^e«  3eugnif> 
ift  mdjrmal«  für  ben  9?ad)f)aß  einer  fpät  erbic^teten  ©age 
erfiärt7  »orben.  @0  mufj  aßerbingö  auffaßen,  bafi  sßtolemäu« 
berfelben  gar  nid)t  ermähnt;  aber  unleugbar  ift  eö  bod),  bafj 
bie  plö&iic^e  (Stfd)einung  eine«  fyeßleudjtenben  ©ferne«  in  ber 
(Saffiopeja  (9?o»ember  1572)  2:pd)o  ju  feiner  großen  Gatalo* 
giftrung  ber  ©ferne  »eranlajite.  9?ad)  einer  febarfftnnigen  93er* 
mutfjung  »on  ®ir  3<d>n§erfd)el8  fönnte  ein  134  3a()te  »or 
unferer  3eü«d)nung  im  SDionat  3uliuö  (laut  ben  d?inefifd)en 
SInnaien  unter  ber  Oiegierung  »on  9£Bou*li  au«  ber  §an« 
Dpnaftie)  im  ©corpiou  crfd)ienener  neuer  ©tern  »otyl  ber 
fein,  bejfen  $liniu«  ermähnt  f)at.  ©eine  (Srfcbeinung  faßt 
gerabe  6 3af)re  »er  bie  (Spotte,  ju  ber  (nad)  3beler’0 
Unterfudjungen)  £ippard>  fein  ©ternuerjeid&nijj  anfertigte. 
Der  ben  9ßiffenfcf?aftcn  fo  fni^  efttriffene  (Sbuarb  93iot  fjat 
biefe  .fpimmeiöbegebenljeit  in  ber  berühmten  ©ammiung  beö 
ÜRa »tuandin  aufgefunben,  »dd)e  aße  (Srfdjeinungcn  ber 
(Someten  unb  fonberbaren  ©ferne  jwifdjen  ben  3afjrett  613 
»er  (£§r.  unb  1222  nad)  G()r.  enthält. 

Da«  breitfjeüige  £el)rgcbid;t  be«  Slratu« 9,  bem  »ir  bie 
einjige  ©ctyrift  be«  .gn'ppard)  »erbanTen,  »elfte  auf  und 
gefommen  ift,  füßt  o&ngefäljr  in  bie 3eit  be«  (Sratoftyene«, 
be«  Dimodjari«  unb  Slriftpllu«.  Der  aftronomifdje,  nid?t 
meteorologifcie  Dlfeil  be«  ©ebidjt«  grünbet  fid)  auf  bie 
■Öimmelebefdjreibung  be«  enibiföen  (Suboru«.  Die  ©fern* 
tafel  beö  .fjipparcb  feibfi  ift  un«  leiber  nid)t  erhalten;  fie 
madjte  na$  3be(er  ,0  »al)rfd)einlic§  ben  »efentliefcften 
Sefianbtljeil  feine«  »on  ©uiba«  citirten  2Berfc«  über  bie 
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21  ti o r b ii u n g bed  gir(lern^immtl6  unb  b<e  ©eflicnc 
au«,  unb  enl^felt  1080  fßofitionen  für  ba«  3<*f|t  128  nor 
unferer  3fitred)nung.  3n  ^>ipparc^d  Sommentar  jum  2lratu« 
ftnb  aür  fflofitionen,  tnaf)tfc$einlid)  tne{)r  burd?  bic  2lequa* 
torial  - 2lrmiUe  al«  burd>  ba«  2lftrolabium  beftimmt,  auf 
bcn  2lequator  nad)  fRectafcen  fi  on  unb  2lbtneid?ung 
bejogen;  in  bem  ©ternocrjeidfnifj  be«  *$tolemäu«,  ba«  man 
ganj  brm  £ippard)uö  nadjgebilbet  glaubt  unb  ba«  mit  5 
fogenannten  Slicbeln  1025  Sterne  enthält,  ftnb  fte  an  bie 
(SHiptif  11  nad)  Slngaben  non  Sängen  unb  93  reiten 
gefnüpft.  SBenn  man  bie  3«f)l  ber  girfterne  be«  .£)ippard)« 
‘.ßtolemäifdjen  93erjeid)niffe«  (21  Image  ft  ed.  .fpalma  T.  II. 
p.  83) : 

lte  @r.  2te  ®r.  3te  ®r.  4te  ®r.  öte  ®r.  6te  @r. 

15  45  208  474  217  49 

mit  bcn  oben  gegebenen  »on  2lrgeianber  »er* 

gleicht,  fo  jeigt  ftd)  neben  ber  ju  ermartenben  93ernad)läffi< 
gung  non  Sternen  5ter  unb  6ter  ®röpe  ein  fonberbarer 
9ieid)tljum  in  beit  Klaffen  3ter  unb  4ter.  2)ie  Unbe» 
üimmtijeit  in  ben  Sdjäfcungen  ber  Sictytftärfe  in  älterer 
unb  neuerer  3*it  madjt  freilidj  jebe  unmittelbare  Ser« 
gleid)ung  unftdjer. 

SBenn  ba«  fogenannte  fßtolemäifd)e  girfiern*S3erjeid)nif) 
nur  ben  4ten  Sljeil  ber  in  9if)obuö  unb  2Ueranbrien  bem 
bloßen  2luge  ftcbtbaren  Sterne  enthält  unb  »negen  ber  fehler» 
haften  fpräceffioit« * SJebuction  fßofttiotten  barbietet,  al« 
wären  fte  im  3<il)r  63  unferer  3eitrcd)nung  beftimmt, 
fo  ifaben  Wir  in  ben  unmittelbar  folgenben  16  3<ttyr* 
tyunberten  nur  brei  für  iljre  3*'*  nollftänbigc  uttb  ori« 
ginelle  Sterncataloge : ben  be«  U(ugl)  ®eg  (1437),  bc« 
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Zyä)o  (1600)  unb  be«  £c»eliuS  (1660).  SRitten  unter 
ben  S3crf)eerungcn  be«  Äriegc«  unb  wilbet  StaatöumwdU 
jungen  gelangte  in  furjen  3»if^e>«äumen  bet  9luhe  non 
bet  SRitte  be«  9ten  bi«  ju  bet  be«  15ten  Sn^r^unbett«, 
unter  Slrabern,  Werfern  unb  SRongolen,  »on  Sll*3Ramun, 
bem  Sohn  be«  großen  £arun  älBafdjib,  bi«  ju  bem 
Simutibeit  SRohammeb  Saraghi  Ulugh  93eg,  bem  Sohne 
»on  Schah  SRofh,  bie  beoba^tenbe  Sternfunbc  ju  einem 
nie  gefefyenen  glor.  3)ie  aftronomifchen  Hafeln  »on  (Sbn* 
3uniö  (1007),  jut  <$hre  beö  fatimitifchen  S^aiifen  Sljij 
Sen^afem  Siamrilla  bie  ^»atemitifc^en  genannt,  be* 
jeugen,  wie  bie  ilffjanifc^en  tafeln12  be«  Siafiit  * (Sbbin 
l£uft,  be«  Erbauet«  ber  großen  Sternwarte  »on  SReragha 
unweit  lauri«  (1259),  bie  fortgefdjrittene  Äenntniß  bet 
Ijllaneten  Bewegungen , bie  93et»oHfommmmg  bet  3Reß» 
inftrumente  unb  bie  SBeröielfältigung  genauerer,  »on  ben 
*|3tolemäifchen  abweidjenbet  SRetbobcn.  Sieben  ber  tflebfobra 
würben  nun  audj  fti^ou  $enbel*Dfcitlationen  13  al«  3eit* 
maaß  gebraucht. 

3)ie  Sltabet  haben  ba«  große  ffietbienji  gehabt  ju 
jeigen,  wie  burth  aSergleidjung  bet  tafeln  mit  ben  (Beob- 
achtungen jene  atlmälig  »erbeffert  werben  fönnen.  2)er 
Sterncatalog  »on  Ulugh  Seig,  urfj>tün9li^  jaerftfe^  geft^tie* 
ben,  ifi , einen  $h«l  ber  füblichen,  unter  39°  52'  ©reite  (?) 
nicht  fichtbaren  14,  iptolemäifchen  Sterne  abgerechnet,  im 
©bmnafium  ju  Samarfanb  nach  Original  Beobachtungen 
angefertigt,  (Sr  enthalt  ebenfalls  nur  erft  1019  Stern» 
©ofttionen,  bie  auf  ba«  Saht  1437  rcbucirt  ftnb.  (Sin 
fpdterer  (Sommentar  liefert  300  Sterne  mehr,  welche  2lbu* 
Sefri  Slltijini  1533  beobachtete.  So  gelangen  wir  burd) 
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'Axabtx,  Werfet  unb  «Mongolen  bi«  ju  bet  großen  bt« 
Goyernicu«,  fafl  bi«  ju  bet  »on  St^o. 

©le  erweiterte  ©«ifffflM  in  ben  Beeten  awifoen 
ben  SBenbefreifen  unb  in  großen  füblidjen  ©reiten  i)at 
(eit  beni  Anfang  be«  16ten  3af)tljunbcrt«  auf  bie  allmälig 
erweiterte  Äenntnif  be«  girmament«  mistig,  bodj  in  fletin» 
gerem  9Jtaa$e  wie  bie  ein  Sofjrljunbctt  fpätere  Slnwenbung 
ber  gerntö^re,  gewirft.  ©eibc  «Kittel  eröffnten  neue, 
unbefannte  SBelträume.  Sa«  »on  bet  ‘4ka$t  be«  füblidjen 
jpimniel«  juerft  »on  Slmetigo  ©efoucci,  bann  »on  ©iagel* 
lan’«  unb  Glcano’ö  ^Begleiter  «Pigafetta  »erbreitet  würbe; 
wie  bie  föwarjen  glerfen  (Äo$lenf4de)  non  ©icente  §)anej 
©injon  unb  Slcojta,  wie  bie  «fllagellaiiifcben  Sollen  »on 
Hngfjiera  unb  Slnbrea  (Sorfali  betrieben  würben:  fjabe  idj 
bereit«  an  ejnem  anberen  Orte  entwidel t ,5.  Die  b e f $ a u e n b e 
Slftrononiie  ging  audj  f)iet  ber  nieffenben  »orau«.  Der 
‘JJeidjtfjum  be«  girmament«  bem,  wie  allgemein  befanttt, 
fternarmen  Sübpol  nafjc  würbe  bergcftalt  übertrieben,  b af  bet 
geniale  ©ol»W»or  darbanu«  bort  100ÜÜ  $elle  Sterne  angiebt, 
bie  »on  ©efyucci  mit  bloßen  Singen  gefefjen  worben  wären. lb 
Sr|t  griebridj  Jpoutman  unb  ^Jetru«  Üfjeoboti  »onßtnben  (ber 
nadj  Clber«  mit  Dird«j  Äe\;fer  ©ine  ©erfon  war)  traten 
al«  ernfte  ©eobadjter  auf.  Sic  mafen  Sternabfianbe  auf 
3a»a  unb  Sumatra;  unb  bie  füblidj|ten  Sterne  würben 
nun  in  bie  §immel«farten  »on  ©artfdj,  £onbiu«  unb 
Sa»jer,  wie  bur$  fiepler’ö  glei$  in  ben  9iubol»f>iuifd)en 
Sterncatalog  »on  Zx/djO  eingetragen. 

Äaum  ein  fjalbc«  Safjrfjunbert  na$  Sagellan’6  ©rb* 
umfeglung  beginnt  JB»djo’«  bewunbern«würbige  Slvbeit  über 
bie  ©cfition  ber  girfterne:  an  ©enauigfeit  alle«  übertreffenb, 
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mi  tue  praftifche  Sljltonomie  biö^er  geleiftet  tjatte , felfcft 
bie  fleißigen  8ir(lern»Seoba0tungen  be«  Sanbgrafen  9Bil» 
heim«  IV  ju  ßajfel.  (Katalog,  »on  Äe}>let  bearbeitet 

unb  ^erauögegeben , entsaft  boch  wieber  nur  1000  ©terne, 
worunter  §öd?ften«  % fech«ter  (Stöße.  3)iefe«  Serjeichniß 
unb  ba«  weniger  gebrauste  be«  Jfjeeeliu«,  mit  1564  Drt«* 
beßimmungen  für  ba«  3al)r  1660,  jtnb  bie  leßten,  welche 
(wegen  ber  eigenftnnigen  Slbnefgung  be«  3>anjiget  ?lftro» 
nomen  gegen  bie  Slnwenbung  ber  gerntöfjte  ju  SDteffungen) 
mit  bem  unbewaffneten  2luge  angefießt  würben. 

SDiefe  Sßerbinbung  be«  Sernro^rö  mit  ben  Steßinftru* 
menten,  ba«  telefcopifche  Sehen  unbüJieffen,  bot  enblich  bie 
SDlöglichfeit  »on  Drt«beftimmung  bet  Sterne  unter  ber  6ten 
(Stöße  (befonbet«  jwifchen  ber  7ten  unb  12ten)  bat.  2>ie 
Slftronomcn  würben  nun  erfl  bem  eigentlichen.  Scftß  bet 
8 ir (lern Welt  näher  gebracht,  ääfjfongen  unb  JDrt«* 
beftimmungen  ber  fdjwücheren,  telefcoßifchen  ©terne  haben 
aber  nicht  etwa  bloß  ben  Sortheil  gewährt,  butch  (Stwei* 
terung  be«  -gcorijont«  ber  Beobachtung  mehr  son  bem  3nhalt 
be«  äßeltraume«  etfennbar  ju  machen;  fte  haben  auch,  wa« 
noch  wichtiger  ift , mittelbar  einen  wefentlichen  ©nfluß  auf 
bie  itenntniß  be«  SBeltgebäubc«  unb  feiner  (Sefialtung, 
auf  bie  (Sntbecfung  neuer  Planeten,  auf  bie  f<hneüere  Se* 
ßimmung  ihrer  Sahnen  au«geübt.  911«  ffiilhelm  ^erfchel 
ben  glüeflidjen  (Sebanfcn  hatte  gleichfam  ba0  ©entblei  in 
bie  Jiefen  be«  Fimmel«  ju  werfen  unb  in  feinen  Stern» 
Eichungen  17  bie  ©terne  ju  jäljlen,  welche  nach  »erfdjie» 
benen  2lbjtänben  »on  ber  ÜRilchftraße  burch  ba«  ©eftchtö* 
felb  feine«  großen  Selefcope«  gingen;  würbe  ba«  (Scfeß  bet 
mit  ber  9iäftc  btt  ÜJiilchftraße  junehmenbeit  ©ternenmeitge 
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aufgefunben,  unt>  mit  tiefem  ®efeß  bie  3b«  angeregt  bon  ber 
Sriftcnj  großer  concentrifcher,  mit  ÜRiUionen  bon  Sternen  er« 
fülltet  Siinge,  welche  bie  mehrfach  geteilte  Galaxis  bilben. 
2)i e Renntniß  bon  ber  3<>hl  unb  gegenfeitigen  Sage  ber 
fchwächften  Sterne  erleichtert,  wie®alle’ö  fchnelle  unb  glücf« 
liehe  Stuffinbung  beö  SReptun  unb  bie  mehrerer  ber  fogenannten 
Meinen  Planeten  bejeugen,  bie  Sntbecfung  ber  planetarifcben, 
ihren  Crt  wie  jwifchen  feften  Ufern  beränbernben  UBeltförper. 
Sin  anberer  Umftanb  läßt  noch  beutlicber  bie  SBidjtigfeit 
fef>r  bollfiänbiger  Sternberjeichniffe  erfennen.  3ft  ber  neue 
planet  einmal  am  .fjimmelögewölbe  entbeeft,  fo  befchleunigt 
feine  jmeite  Sntbecfung  in  einem  älteren  fßofitionö*  Satalog 
bie  fchwierige  Berechnung  ber  Bahn.  Sin  je^t  bermißter, 
aber  alö  einfi  beobachtet  berjeichncter  Stern  gemährt  oft 
me^r,  alö,  bei  ber  Sangfamfeit  ber  Bewegung,  biele  fol» 
genbe  3ah«  ^er  forgfältigften  SReffungeti  mürben  barbieten 
fönnen.  So  finb  für  Uranuö  ber  Stern  9?o.  964  im  Satalog 
bon  JJobiaö  SRatyer,  für  SReptun  ber  Stern  5Ro.  26266  im 
Satalog  bon  fialanbe  18  bon  großer  9Bid)tigfeit  gemefen. 
Uranuö  ifi,  ehe  man  i^n  alö  Planeten  erfannte,  wie  man 
jeßt  »beiß,  21mal  beobachtet  worben : lmal,  wie  ebengefagt, 
bon  Hobiaö  SRatyer,  7mal  bon  glamfteeb,  lmal  bon  Brablety 
unb  12mal  bon  ?e  Bionnier.  5Ran  fann  fagen,  baß  bie 
junehmenbe  Jpoffnung  fünftiger  Sntbecfungen  vfanetarifcher 
Äötper  theilö  auf  bie  Bollfommenheit  ber  jeßigen  gernröhre 
G£>ebe  war  bei  ber  Sntbecfung  im  3uli  1847  ein  Stern 
8.9ter  ®röße,  bagegen  im  9Rai  1849  nur  llter  ®röße), 
theilö  unb  bielleicht  mehr  noch  auf  Bollftänbigfcit  ber 
Sternberjeichniffe  unb  bie  Sorgfalt  ber  Beobachter  gegrün« 
bet  fei. 
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Seit  bcm  3e>tpunfte , wo  SJtorin  unb  @a«coigne 
getnröhre  mit  ben  mejfenben  Snfirumenten  »erbinben  lehr* 
ten,  war  ber  crftc  ©terncatalog , welcher  erfcbien , bet  bet 
(üblichen  ©terne  »on  .fjaHeh.  (Sr  mar  bie  grudjt  eine« 
futjen  Slufenthalt«  auf  ©t.  Helena  iit  ben  3«^ren  1677 
unb  1678,  unb  enthielt , fonbetbat  genug , bo<h  leine 
Beftimmung  unter  ber  6ten  ®röfie. 19  grüner  hatte  aller* 
bing«  fchon  glamfieeb  bie  Arbeit  feine«  großen  ©ternatla« 
unternommen,  aber  ba«  2Berf  biefe«  berühmten  SRanne« 
etfchien  erft  1712.  3h*n  folgten:  bie  Beobachtungen  »on 
Brablep  (1750  bi«  1762),  welche  auf  bie  (Sntbecfung  ber 
Slberration  unb  Mutation  leiteten  unb  »on  unferem  Beffel 
burch  feine  Fundamenta  Astronomiac  (1818)  gleichfam 
»erherrlicht  würben ; 90  bie  ©terncataloge  »on  8a  (Saiüe, 
$obia«  üRapet,  (Sagnolf,  IjJiajji,  3a«h,  IjJonb,  Saplot, 
®roombribge,  Slrgelanbet,  Slirp,  Bri«bane  unb  Dlümler. 

SSJir  »erweüen  h*«  nur  ben  Slrbeiten,  welche 
größere  ÜJiaffen*1  unb  einen  wichtigen  $he*l  beffen  liefern, 
waö  »on  ©ternen  7ter  bi«  lOter  ©töfje  bie  .£>immcl0räume 
füllt.  ükr  Gatalog,  welcher  unter  bem  SRamen  »on34rdme 
be  Salanbe  betannt  ift,  ftch  aber  allein  auf  Beobachtungen 
jwifchen  ben  3al)ten  1789  unb  1800  »on  feinem  SReffen  8e 
gtangai«  be  Salanbe  unb  »on  Burcflfarbt  grünbet,  hat  fpät 
erft  eine  grojje  Slnerfennung  erfahren.  (Sr  enthüll  nach  ber 
forgfältigen  Bearbeitung  (1847) , welche  man  granci«  Bailp 
unb  ber  British  Association  for  the  Advancement  of  Science 
»erbanft,  47390  ©terne,  »on  benen  »iele  9ter  unb  etwa« 
unter  ber  9ten  ®röfje  ftnb.  $arbing,  ber  (Sntbecfer  bet 
3uno,  hat  “ber  50000  ©terne  in  27  Blätter  eingetragen. 
3)ie  gtofje  Slrbeit  ber  3onen* Beobachtung  »on  Beffel,  welche 
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75000  ©eobachtungen  urnfaft  (in  ben  3ahrtn  1825  bi« 
1833  jwifchen  — 15°  unb  +45°  Slbweidpung) , ift  mit 
rüljmlichfier  Sorgfalt  »on  Slrgelanber  1841  bi«  1844  ju 
©onn  bi«  +80°  Slbw.  fortgefefct  worben.  Slu«  bett 
©efferfdpen  ßontn  »on  — 15°  bid  + 15°  Slbw.  ^»at  auf 
©eranftaltung  ber  Slfabemie  ju  St.  ©eter«burg  Sßeifie  ju 
Ätafau  31895  Sterne,  unter  benen  allein  19738  »on  bet 
9ten  ©röfie  ftnb , auf  ba«  3a^t  1825  rebucirt.  22  Slrge* 
lanbet’S  „Durdjmufterwtg  be«  nörblichen  .ftimmel«  »on 
-4-45°  bi«  +80°  Slbw."  enthält  an  22000  »oljlbefiimmte 
Sternörter. 

De«  grojjen  SBerfö  ber  Sternfarten  ber  ©erliner 
Slfabemie  glaube  id)  nicht  würbiger  erwähnen  ju  fönnen, 
al«  inbcm  idj  über  bie  ffieranlaffung  biefe«  Unternehmen« 
au«  ber  gehaltoollen  ©ebädjtnifirebe  auf  Seffcl  @nrfe’« 
eigene  ©Sorte  f>ier  einfchalte:  „Sin  bie  ©eroollftänbigung 
ber  ßataloge  fnüpft  fid?  bie  Hoffnung,  alle  beweglichen 
£immel«förpet,  bie  'wegen  ihrer  Sfdptfchwüche  bem  Sluge 
faum  unmittelbar  bie  ©eränberung  ihre«  Orte«  merflich 
werben  laffen,  burch  forgfältige  ©etgleidpung  ber  al«  fefte 
fünfte  »erjeidpneten  Sterne  mit  bent  jebeömaligen  Slnblicf 
be«  ^immelö,  aufjufinben  unb  auf  biefem  SBege  bie  Äenntnifj 
unfere«  Sonnenfipjiem«  ju  »oHenben.  So  wie  ber  »or* 
treffliehe  £arbingifdpe  Sltla«  ein  »eröollftänbigteö  ©Üb  be« 
gefiirnten  Jpimmel«  ift;  wie  Salanbe’«  Histoire  eäleste, 
al«  ©runblage  betrachtet,  biefe«  ©ilb  ju  geben  oermochte: 
fo  entwarf  ©effel  1824,  na<hbem  ber  erfie  Pfpauptabfdpnitt 
feiner  3<>nen  * ©eobachtungen  »ollenbet  war,  ben  ©lan,  auf 
biefe  eine  noch  fpeciellere  Darftellung  be«  gekirnten  -£>immel« 
ju  gtünben,  bie  nicht  blojj  ba«  ©eobadptete  wiebergeben, 
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fonbern  mit  Gonfequenj  bie  93ollftänbigfeit  erreichen  foüte, 
Wel<$e  jebe  neue  ©rfcfyeinung  unmittelbar  waf)rnef)men  taffen 
Würbe.  2)ie  ©ternfarten  ber  berliner  Slfabemie 
ber  9EBiffenfd)aften , nad)  öeffel’«  ^lane  entworfen , fyaben, 
Wenn  ffe  aud)  no<ff  nidjt  ben  erften  »orgefefften  <S^du6 
abfdffieffen  tonnten,  feodj  fdjon  ben  3wetf  bet  Sluffinbung 
ber  neuen  Planeten  auf  ba«  glünjenbfte  erreidjt,  ba  ffe 
l)auptfäd)lid?,  wenn  auc§  nic^t  ganj  allein,  bi«  jefft(1850) 
Heben  neue  Planeten  fjaben  aufffnben  laffen." 23  2$on  ben 
24  Slättern , welche  ben  2f)cil  be«  Rimmels  barffellen 
foHen,  ber  ffd?  15°  ju  beiben  ©eiten  be«  Slequator«  erffredt, 
ffat  unfere  Slfabemie  bieget  16  ljerau«gcgeben.  6ie  ent* 
galten  mögli^ft  alle  ©terne  biß  jur  9ten  unb  tljeilweife 
bi«  jur  lOtcn  ©töffc. 

2>ie  oijngefä£)rtn  ©djäffungen,  bie  man  über  bie  3al)l 
ber  ©terne  gewagt,  weletye  mit  ben  jeffigen  groffen  raum* 
burdjbringenben  gernrö^ren  am  ganjen  $immel  bem 
üföenfdjcn  ffd)tbar  fein  fönnten,  mögen  fjier  audj  ifjten 
tßlab  ffnben.  ©truöe  nimmt  für  ba«  .fjerfdjel’fd?«  20füffige 
©piegeltelefcop , ba«  bei  ben  berühmten  Stern  * Sitzungen 
(gauges,  sweeps)  angewanbt  würbe,  mit  180maliger  93er* 
gröfferung,  für  bie  3<>ncn,  welcffe  ju  beiben  ©eiten  be« 
Slequator«  30°  nörblidj  unb  füblid?  liegen,  5800000,  für 
ben  ganjen  £immel  20374000  an.  3«  einem  nodj  mäd?ti* 
geren  3nffrumente,  in  beut  40füffigen  ©piegeltelefcop,  Ijielt 
©ir  ÜBitliam  .fjerfdjel  in  ber  IDlilcfyflraffe  allein  18  9)tillio* 
nen  für  ffdstbar.  24 

9iacb  einer  forgfültigeren  ©etradjtung  ber  natff  Drt«* 
beffimmung  in  ©atalogen  aufgefüljrten,  fowo^l  bem  un* 
bewaffneten  Sluge  ffc^tbaren  al«  Hoff  tclefcopifd^en  girfferne 
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wenben  wir  und  nun  ju  bet  Sertheilung  unb  ©rup* 
pirung  berfelben  an  ber  £immel«becfc.  ÜBir  haben  gefe« 
hen,  wie  bei  ber  geringen  unb  fo  überaus  iangfamen 
(fcheinbaten  unb  witflichen)  £>rt«»eränbcrung  ber  einjelnen, 
tljeil«  burd;  bie  ^rdceffion  unb  ben  ungleichen  (Sinflufj  be« 
gertfchreiten«  unfered  Sonnenfpflem« , tfjeilö  burch  bie 
i^nen  eigene  Sewegung,  fte  al«  fefte  SRarffteine  im  un* 
etmcfjlichen  SBcltraum  ju  betrachten  fmb;  al«  folche,  welche 
alle«  jwifchen  ihnen  mit  größerer  SchneUigfeit  ober  in  an* 
beren  Dichtungen  Scwegte , alfo  ben  telefcopffchen  (Someten 
unb  Planeten  3ugehötige,  ber  aufmcrffamen  Seobachtung 
offenbaren.  Da«  erfte  unb  Jjjauptintereffe  beim  Slnblicf  be« 
girmament«  ifi  fchon  wegen  ber  Siclffeit  unb  übetwiegenben 
Stoffe  ber  Sßeltförper,  bie  ben  SBeltraunt  füllen,  auf  bie 
girfterne  gerichtet;  »on  ihnen  geht  in  Sewunberung  be« 
girmament«  bie  ftürfere  ftnnlidje  Slntegung  au«.  Die  Sahn 
ber  2ßanbelfierne  fpridjt  mehr  bie  grübelnbe  Vernunft 
an,  ber  fxe,  ben  6ntwicfelung«gang  aftronomifcher  ©ebanfen* 
»ethinbung  befchleuttigenb,  »erwicfelte  Probleme  barbietet. 

Slu«  ber  Sielfjeit  ber  an  bem  ^>immel«gewölbe  fcheinbar, 
wie  burch  3ufaH,  »ermengten  großen  unb  f leinen  ©eftirne 
fonbern  bie  «heften  ÜRenfchenfiämme  (wie  mehrere  jefct 
forgfältiger  unterfudjte  Sprachen  bet  fogenannten  wilben 
Sollet  bejeugen)  einjelne  unb  faft  überall  biefelben  ©ruppen 
au«,  in  welchen  tftüt  Sterne  burch  ihre  Dühe  ju  einanber, 
burch  ihre  gegenfeitige  Stellung  ober  eine  gewiffe  3folirtheit  ben 
Slic!  auf  ftch  jiehen.  Solche  ©ruppen  erregen  bie  bunfle 
Slhnbung  »on  einer  Sejiehung  ber  52:^eile  auf  einanber;  fte 
erhalten,  al«  ©anjc  betrachtet,  einjelne  Damen,  bie,  »on 
Stamm  .ju  Stamm  »erfchieben,  meift  »on  organifchen 
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(Stberjeugnijfen  Vergenommen , bie  oben,  füllen  9lAume 
tafHfd?  beleben.  . So  ftnb  früh  abgefonbert  »erben  baö 
©iebengeftirn  (bie  ©lucff)enne) , bie  fieben  ©ferne  bei  ©rojjen 
SBagenö  (bet  Äleine  9Bagen  fodter,  unb  nur  »egen  ber 
»Übervollen  gorm),  ber  ©ürtel  beö  Orion  (Sacoböftab), 
(Saffiopeja,  ber  ©cbman,  ber  ©corpion,  baö  fübli<Ve  Äreuj 
(»egen  beö  anffallenben  SBedjfelö  ber  Stiftung  not  unb 
nacV  bet  (Kulmination),  bie  füblicVe  fitone,  bie  güfje 
beö  Kentauren  (gleichem  bie  3w>*Oi«Öc  beö  füblitben  £im* 
tnelö)  u.  f.  f. 

Sffio  ©tewen  / ©raöfluten  ober  ©anb»üften  einen 
»eiten  ^orijont  barbieten,  »irb  ber  mit  ben  Saljttöjeiten 
ober  ben  fflebürfniffen  beö  4jittenlebenö  unb  gelbbautö 
»«Vfelnbe  Stuf*  unb  Untergang  ber  (SonfteUationcn  ein 
©egenflanb  fleißiger  SBeadjtung  unb  aUmälig  aud)  ftmboli» 
jtrenbet  3been»erbinbung.  2)ie  befc^auenbe,  nidjt  mef* 
fenbe  Slftronomie  fingt  nun  an  ftdj  meljr  ju  entwideln. 
Slufer  ber  täglichen , allen  .£)immelöfötf>ern  gcmeinfdjaft* 
liefen,  Sewegung  »on  SJiorgen  gegen  Slbenb  »irb  halb 
erfannt,  bafi  bie  ©onne  eine  eigene,  »eit  langfamere,  in 
entgegengefefcter  Diidjtung  Ijabe.  S)ie©terne,  bie  nad)  iljtem 
Untergange  am  2lbenbl)immel  ftetjen , ftnfen  mit  jebemüage 
tiefer  ju  i£>t  f)inab  unb  oetliereit  ftd)  entließ  ganj  in  tyre 
©tragen  »aljrenb  ber  ^Dämmerung;  bagegen  entfernen  ftdj 
oon  ber  Sonnt  biejenigen  Sterne,  welche  »or  iljrem  9luf» 
gange  am  9Korgenf)immel  glänjen.  Sei  bem  jletö  »edj* 
felnben  ©cbaufpiel  beö  geftirnten  ^immelö  jeigen  ftdj  immer 
anbere  unb  anbere  ßonfteUationen.  3Jlit  einiger  Slufmerf^ 
famfeit  »irb  leitet  erfannt,  bafj  eö  biefelben  ftnb,  wellte 
jubor  imSßeften  unfit^tbar  geworben  waren;  bafj  oljngefäVt 
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nach  einem  halben  3at>re  biejenigtu  ©terne,  welche  (Id; 
»orher  in  ber  9?ähe  bet  ©onne  gejeigt  Ratten,  ihr  gegen» 
über  fielen,  untergeljenb  bei  intern  Slufgange,  aufgehenb 
bei  ihrem  Untergange.  Son  <£>cftob  bi«  6uboru«,  »on 
ffiuboru«  bi«  Slratu«  unb  ^i^artb  ijl  bie  hitteratur  ber 
Hellenen  »oll  ?lnfpielungen  auf  baö  Serfhwinben  ber 
©terne  in  ben  ©onnenftra^len  (ben  Ijeliacifdjen  ober 
©pätuntergang)  wie  auf  baö  ©id?tbar * SBerben  in  ber 
SOlotgenbämmerung  (ben  ^eliacifcben  ober  gtüljauf» 
gang).  2>ie  genaue  Beobachtung  biefer  Stfcheinungen  bot 
bie  früfjefien  (Slemente  ber  ßeitfunbe  bar:  Elemente, 
nüchtern  in  Sagten  au«gebrücft;  wäljrenb  gleichartig  bie 
^Dl^t^otogic , bei  fiterer  ober  büfterer  Stimmung  be«  Solf«* 
ftnne«,  fortfuhr  mit  unumfdjränfter  2ßiUführ  in  ben  hohen 
£immel0räumen  ju  malten. 

55ie  ^rimititoc  griechifche  ©bh^rc  C'd?  folge  h>tr  wie* 
ber,  wie  in  ber  ©efdjichte  ber  bhhfif<he«  Söeltan* 
fdjauu  ng29,  ben  Unterfudjungen  meine«  fo  früh  baljingefchie* 
benen  geijireicljen  greunbe«  hetronne),  bie  griechifche  ©pt>äre 
hat  ftch  nach  unb  nach  mit  ©ternbilbern  gefüllt,  ohne  bajj 
man  ftch  biefelben  anfang«  in  irgenb  einer  Bcjiehung  ju 
ber  (Sfliptif  badete,  ©o  fennen  fchon  Corner  unb  £eftobu« 
»erfchiebene  ©terngruppen  unb  einjelne  ©terne  mit  Flamen 
bejeichnet:  jener  bie  Särinn  („bie  fonji  ber  ^immelöwagen 
genannt  wirb  — unb  bie  allein  niemal«  in  ©feano«  Sab 
fich  hinabtaucht") , ben  Soote«  unb  ben  £unb  be« 
Drionj  biefer  ben  ©iriu«  unb  ben  Slrctur;  beibe  bie 
ipiejaben,  bie  £baben  unb  ben  Drion.  28  äßenn 
Corner  jweimal  fagt,  bajj  bie  (Sonfteßation  bet  Särinn 
allein  fiel)  nie  in  ba«  SRttr  taucht}  fo  folgt  barau«  blof, 
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bafj  ju  feiner  3eit  noch  nic^t  in  brr  griethifchou  ©pb«re 
bie  ©ternbilber  beb  2)tacben,  beb  Gepbcuö  unb  beb  f leinen 
Säten,  welche  aud)  nic^t  untergeben,  »orbanben  waten. 
Gb  wirb  feinebwegeb  bie  Äenntnijj  non  bet  Grijlenj  bet 
einzelnen  Sterne,  bie  jene  brei  Gatajieribmen  bilben,  ge* 
läugnet}  nur  it)te Sieiijung  in  Silber.  Gine  lange,  oft  mif?* 
»erftanbene  ©teile  beb  ©trabo  (lib.  I pag.  3 Gafaub.)  übet 
ferner  11.  XVIII,  485  — 489  beWeijl  »orjugbweife , wab 
hier  Wichtig  ijt,  bie  aiimälige  Slufnabme  oon  Silbern 
in  bie  gtiedjifche  ©Pb^re*  «®‘it  Unrecht",  fagt  ©trabo, 
„befdjulbigt  man  Corner  ber  UnWiffenbeit,  alb  ba^e  n 
nur  Sine  Särinn  ftatt  jweier  gefannt.  Sermutblich  war 
bie  anbere  noch  nicht  »erjierntj  foitbetn  erft  feitbem  bie 
Sböniciet  biefeb  ©ternbilb ' bejcichneten  unb  jur  ©eefabtt 
benufcten,  tarn  eb  auch  ju  ben  Hellenen."  Sille  ©cholien 
jum  Corner,  ,£wgin  unb  biogene«  aub  Saerte  fcfcreiben  bie 
Ginfübrung  beni  JbaUS  ju.  ?J3fcut>0'@ratoft^rneö  bat 
ben  Keinen  Sär  QoivUn  (gleichfam  baß  pb°nicifche  Seit* 
gejiirn)  genannt,  £unbert  3abre  fpäter  (CI.  71)  bereicherte 
Gleoftratub  »on  Jenebob  bie  ©pbäre  mit  bem  Schüben, 
To£6njs,  unb  bem  SBibber,  xpiög. 

3n  biefe  Gpocbe  erft,  bie  ber  ©ewaltberrfchaft  ber 
Sifcftratiben,  fällt  nach  Setronne  bie  Ginfübtung  beb 
freifee  in  bie  alte  griechifcbe  ©hb^te.  Gubemue  aue  Sfbobob, 
einer  ber  auegejeichnetfien  Schüler  be6  ©tagiriten,  Serfaffer 
einer  „®ef<hicbte  ber  Slftronomie",  fchreibt  bie  Ginfübrung 
bee  SbierUeie*®  ürtele  (i j rov  £(odtuxov  StäCcooig,  auch 
tau'ötog  xt Ixlog)  bem  Denopibeb  »on  Gbiob , einem  3eit* 
genoffen  be6  Sinaragorab,  ju.  27  2)ie  3bee  »on  bet  Sejie» 
bung  ber  Planeten  unb  girfierne  auf  bie  ©onnenbabn, 
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t>te  (Jiitttyeilung  bei  (Sfliptif  in  jwölf  gleid?e  Steile  (2)obe» 
catomerie)  fmb  alt»«balbäifcb , unb  ^öcbft  wafjrfäcinlidi 
ben  ®ried?en  aus  (Jljalbäa  felbft  unb  nid?t  aus  bem  Siltljale, 
am  frü^efien  im  Slnfang  beS  5tcn  ober  im  6ten  3a^rf>un« 
berte  »or  unferer  3*iUc£frHt»>l8  *,  übetfommen.  2)ie  ©riedjen 
f dritten  nur  aus  ben  in  il)rer  primitiven  Sphäre  fd?on 
früher  »erjcicfyneten  Sternbilbern  biejenigen  auS,  welche 
ber  (Jfliptif  am  nücbftcn  lagen  unb  als  Utyierf reis» 
Silber  gebraust  werben  fonnten.  9Büre  mefjr  als  ber 
Segriff  unb  bie  3‘1<jl  ber  Abteilungen  (Dobecatonierie) 
eineö  St)ierfrei|eS,  wäre  ber  JfyierfreiS  felbft  mit  feinen 
Silbern  einem  fremben  Solfe  »on  ben  ©rieten  entlehnt 
worben:  fo  würben  biefe  nid>t  urfprünglid?  jtdj  mit  11 
Silbern  begnügt,  nid?t  ben  Scorpion  ju  jwei  Abteilungen 
angewanbt,  nicfyt  3obiacal  = ©ilber  erfunben  Ifaben,  beten 
einige,  wie  Stier,  Üöwe,  gifd?e  unb  3ungfrau,  mit  i^ren 
Umriffen  35°  bis  48°;  anbeie,  wie  lirebs,  SBibber  unb 
Steinbod,  nur  19°  bis  23°  einnefymcn;  welche  unbequem 
nörblidj  unb  füblid)  um  bie  ßfliptif  fdjwanfcn:  halb  weit 
getrennt j balb,  wie  Stier  unb  2Bibber,  SEBaffermann  unb 
Steinbod,  eng  gebrängt  unb  faft  in  einanber  eingreifenb. 
3)iefe  Serf)ältniffe  bezeugen , bap  man  früher  gebilbete 
(SatafteriSmen  ju  3cbiacal  * 3ct£l?c»  ftempclte. 

2)aS  3ti^e>1  ber  SÖage  würbe  nad?  Uetronite’S  Ser» 
mutlfung  ju  .£>ippard>S  3^1™,  vielleicht  burdj  iljn  felbft, 
eingefübrt.  ßuboruS,  ?lrd?imcbeS,  AutolpcuS,  unb  felbft 
Jjjippard),  in  bem  wenigen,  was  wir  »on  ilfm  beftpen 
(eine  einjige,  waprfdjeinlid?  »on  einem  (Sopiften  »erfälfdjtc 
Stelle  w abgerechnet),  erwähnen  iljw  nie.  I)aS  neue  3*'^™ 
fommt  erft  bei  ©emiituS  unb  Sarto , faum  ein  b'HbeS 
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3aprpunbert  rot  unfern  3fittecpnung,  ®or;  unb  &«  btt 
.irjang  jur  Siftrologie  halb  mächtig  in  bie  romifipe  93olf$jitte 
einbraep,  t>on  2luguft  biö  SIntonin,  fo  erhielten  auep  bic* 
jenigen©ternbilber,  „bie  am  pimmlifepen  ©onnemvege  lagen", 
eine  erpöpte,  ppantaftifepe  Sßicptigfeit.  Der  elften  ^älfte 
biefeö  3eitraumd  römifepet  SBeltperrfcpaft  geböten  bie  ägtyp» 
tifdjeu  Spielfreie* Silber  in  Denbera,  Gene , bem  Stopblon 
non  5f}anopoliö  unb  einiger  Siuraienbecfel  an : wie  3Ji$conti 
unb  Sefta  fepon  ju  einer  Gpodje  behauptet  baten,  mo  noep 
niept  alle  ^Materialien  für  bie  Gntfcpeibung  ber  Steige  ge* 
fatfimelt  mären,  unb  milbe  Jfjtypotpefen  perrfepten  über 
bie  Setcutung  jence  fambolifepen  3°biacal  * 3t<ep«ne  unb 
beffen  Slbpängigfcit  »on  ber  IJiräceffion  ber  9lacptgleicpen. 
Daö  pope  Slltcr,  welcpcä  Sluguft  ÜBtlpelm  «on  ©cplegel 
ben  in  Snbiett  gefunbenen  Spierfreifen  naep  ©teilen  aue 
SManu’e  ©efepbuep,  auö  SBalmifi’d  ÜHamaqana  unb  aue 
Slmarajinpa’d  äBörterbucp  beilegen  wollte,  ift  naep  Slbolpp 
§olpmann’ö  feparfftnnigen  Unterfucpungen  fepr  jweifelpaft 
geworben.  30 

Die  burep  ben  Sauf  ber  3aprpunberte  fo  jufällig  ent* 
ftanbene,  fünftlicpe  (Sruppirung  ber  ©terne  ju  Silbern, 
ipre  oft  unbequeme  ©röjje  unb  fd;n>aitfenben  Umriffe;  bie 
uetroorrene  Sejeicpnung  ber  einjelnen  Sterne  in  ben  Gon* 
ftellationen,  mit  Grfcpöpfung  ineprerer  Sllppabete,  wie  in 
bem  ©epiffe  Slrgo;  ba6  gefcpmacflofe  Sermifcpen  mtytpifcper 
Ißerfonen  mit  ber  nüchternen  HJrofa  uoit  ppijftfaliftpen 
Snjirumenten , epemifepen  Defen  unb  HJenbclupren  am 
füblicpen  ^»immel  pat  meprmaie  ju  Sorfcplägen  geleitet 
über  neue,  ganj  bilblofe  Gintpeilungen  bed  §immelÄ* 
gewölbeb.  Sür  bie  fiiblicpe  ^emifppäre,  wo  ©corpion. 
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Schüße,  Kentaur,  baS  unb  ber  ©ribanuS  allein  einen 
alten  bidjterifchen  Befiß  tyabtn,  fdjien  batf  Unternehmen 
weniger  gesagt.  *' 

2>er  girftemhimmel  (orbis  inerrans  beS  Slpulejufl), 
bet  uneigentliche  SluSbruc!  girfterne  (astra  fixa  beS  ®i'a> 
niliu«)  erinnern,  wie  wir  fd?on  oben  in  ber  (Einleitung 
jur  Slftrognofte 32  bemerft,  nn  bie  Betbinbung,  ja  Ber» 
wecßfelung  ber  Begriffe  »on  ©inheftung  unb  abfoiuter 
Unbeweglichfeit  (girität).  SSJenn  Slriftotele«  bie  nicht  wan» 
bernben  Sßeltförper  [ccnXuvij  uerpa)  eingeheftete  ( ivöe - 
dtfiiva),  wenn  ^tolemäufl  fie  angemadjfene  (wpos**- 
(pvxÖTts)  nennt,  fo  bejieljen  ftch  junädjft  biefe  Benennungen 
auf  bie  Borftellung  beö  SinarimeneS  »on  ber  fthfiallartigen 
Sphäre.  2>ie  fcheinbare  Bewegung  aßet  girfterne  »on 
Offen  nach  Bkffen,  wö^renb  baß  ihr  Slbftanb  unter  ein» 
anber  ftdj  gleich  blieb , jjattc  biefe  £ppothefe  erjeugt.  „2>ie 
girfterne  [anXuvij  äarya)  gehören  ber  oberen,  »on  unS 
entfernteren  SRegion , in  bet  fie  wie  Sfiägel  an  ben  Ärpffatt» 
himrnel  angeheftet  ffnb;  bie  Planeten  [äoxgu  nXuvcofuvu 
ober  nXavr/ra),  welche  eine  entgegengefeßte  Bewegung  haben, 
gehören  ber  unteren,  näheren  Siegion  an."  33  SBenn  bei 
BlaniliuS  febon  in  ber  ftüheffen  3«l  ber  ßäfaren  stella 
fixa  für  infixa  ober  affixa  gefügt  würbe,  fo  laßt  fid)  an» 
nehmen,  baß  bie  Schule  in  5Rom  anfangs  hoch  nur  ber 
urfprünglichen  Bebeutung  beö  2lngeheftet » Sein«  anhing} 
aber  ba  baS  Sffiort  fixus  auch  bie  Bebeutung  ber  Unbewcg» 
iichfeit  einfehioß,  ja  für  fpnonpm  mit  immolus  unb  im- 
inobiiis  genommen  werben  fonnte,  fo  war  ti  leicht,  baß 
ber  BolfSglaube  ober  »ielmchr  ber  Sprachgebrauch  aßmälig 
an  eine  stella  fixa  »oqugSweife  bie  3bee  ber  Unbeweglichleit 
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fmipfte,  offne  ber  feftcn  Sphäre  ju  gebeuten,  an  feie  jle 
geheftet  ift.  So  burfte  Seneca  He  girffernwelt  lixum 
et  immobilem  populum  nennen. 

SBeun  wir  auch  nach  Stobüu«  unb  bern  Sammler  bet 
„?lnftchten  ber  ^^ilofop^en"  bie  Benennung  Ärpftall» 
himmel  bi«  jur  frühen  3*it  be«  SInariraene«  ^inauffü^ren ; 
fo  finben  mir  bod?  bie  3bee,  welche  ber  Benennung  jum 
©tunbe  liegt,  erff  fdjärfer  bei  ©mpebodc«  entwidelt.  (Den 
gir(tcrnf)immel  ^ält  biefer  für  eine  fefte  SDiaffe,  Welche  au« 
bcm  burdf  geuet  frpfiallartig  flarr  geworbenen  2let^er  ge« 
bilbet  würbe.  34  (Der  SDtonb  ift  iljm  ein  burd)  bie  Äraft 
be«  geuer«  ^agelartig  geronnener  itörper,  welker 
fein  Sicht  »on  ber  Sonne  erhält.  (Der  urfptüngliche  Begriff 
be«  (Durdjflchtigen , ©eronnenen,  ©rffarrten  würbe  nach 
bet  ^hPfif  ber  2l(ten 33  unb  ihren  Begriffen  nom  geftwerben 
be«  glüffigen  nidjt  unmittelbar  auf  tfälte  unb  ®iö  führen ; 
aber  bie  Berwanbtfdjaft  »on  xfyvaxccXXoq  mit  x^<5os  unb 
xpvffxa/viu,  wie  bie  Begleichung  mit  beit  burdjfdjeinenbflen 
aller  Äörper,  »eranlafjten  bie  beflimmteren  Behauptungen, 
bah  ba«  ^)iminel«gewölbe  au«  ©i«  ober  au«  ®la«  befiele. 
So  ftnben  wir  bei  Sadantiuö:  coelum  oerem  glaciatum 
esse,  unb  vitreum  coelum.  ©mpebode«  ffat  gewif)  noch 
nicht  an  phönidfehe«  @la«,  wofjl  aber  an  Suft  gebadet,  bie 
burd)  feurigen  Sietljer  in  einen  burchftchtigen  feften  tforper 
jufammengeronnen  iff.  (Die  3bec  be«  (Durchftchtigen  war 
in  ber  Bergleidjung  mit  bem  ©ife,  xptiaxaXXog , ba«  Bor« 
berrfdjenbe;  man  backte  nicht  an  Urfpruitg  be«  ©ife«  burch 
fldlte,  fonbern  junädffi  nur  an  ein  burchfidjtige«  Ber* 
bichtetc«.  SBenn  ber  (Dichter  ba«  SBort  Ärpffall  felbfl 
brauchte,  fo  bebient  ftch  bie  $ßrofe  (wie  bie  in  ber  34ten 
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Slnmerfung  angeführte  ©teile  beß  Slcbilleß  Jatiuß,  beß 
(Sommcntatorß  »on  Jlratuß,  bejeugt)  nur  bed  Slußbrucfß: 
frpflallühulicb,  xpVGTuM.oeidtjg.  @ben  fo  bcbeutet  nceyn^ 
(.»on  nijyvva&ai,  feft  werben)  ein  ©tücf  @iß,  wobei  blo(i 
bie  akrbidjtung  in  3)etradjt  gejogen  wirb. 

Durd;  bie  Jiircben»äter,  welche  fpielcnb  7 biß  10, 
wie  3>»icbelfiäiite  über  einanber  gelagerte,  gläferne  §im; 
melßfcbicbten  annahmen,  ifi  biefe  Slnftc^t  beß  frpftallenen 
©cwölbeß  in  baß  9)littelal»er  übergegangen;  ja  ftc  hat  ftcb 
felbji  in  einigen  Älöftern  beß  füblicben  (Suropa  erhalten, 
wo  ju  meinem  (Srftaunen  ein  ehrwürbiger  liircbcnfürft  mir, 
nach  bem  fo  »iel  ?luffchen  erregenben  Slerolit^enfall 
bei  Sligle,  bie  9Reinuitg  äußerte:  maß  wir  mit  einer 
»itrificirten  Diinbe  bebccfte  SJteteorfteinc  nennten,  waren 
nicht  Steile  beß  gefallenen  ©teineß  fclbft,  fonbern  ein 
©tüd  beß  burd)  ben  Stein  jerfdjlagenen  Irpfiallenen  £im.- 
inelß.  Äeplcr,  juerft  burd?  bie  Setracbtung  über  bie  alle 
Planetenbahnen  burcbftbne ibenten  (Somcten  veranlaßt, 
bat  ftch  fdwn  brittcbalb  3af)rbunbcrte  früher  gerühmt 36  bie 
77  bomocentrifdjen  Sphären  beß  berühmten  ©irolamo  graca^ 
ftoro,  wie  alle  älteren  rüefwirfenben  (Jpicpfeln  jerftört  ju 
haben.  Sßie  fo  grofjc  ©eifter  alß  @uboruß,  SWenäcbmuß, 
Slriftoteleß  unb  2lpolloniuß  »on  Pcrgä  ftcb  bie  'Utoglicbfeit 
beß  SRecbanißmuß  unb  ber  Bewegung  ftarrer,  in  einanber 
greifenber,  bie  Planeten  füljrcnber  ©phären  gebaebt  haben; 
ob  ftc  biefe  ©pfteme  »on  fRingen  nur  alß  ibeale  Slnftbanun» 
gen,  alß  gictioncn  ber  ©ebanfenwelt  betrachteten , nach 
benen  fcbwicrige  Probleme  beß  Planetenlaufß  erflärt  unb 
annähernb  berechnet  werben  lönnten:  fmb  gragen,  welche 
ich  febon  an  einem  anberen  C’rte  ” berührt  ha*11  un** 
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welche  für  bie  ©efdjichte  ber  Slftronomie , wenn  jte 
ßittwidelungöperioben  ju  unterfcheiben  (Webt,  nicht  d)ue 
SBicbtigfeit  jtnb. 

@f>e  wir  »on  bei  uralten,  aber  fünfllic^en,  3»bia< 
cal  * ©tuppirung  bet  girftertte,  wie  man  ftcfy  biefelben  an 
fefte  Späten  angeheftet  bad?te,  ju  ihrer  natürlichen, 
reellen  ©ruppirung  unb  ben  fc^on  erlannten  ©efeßen  re» 
lati»er  Sertheilung  übergehen,  müffen  wir  noch  bei  einigen 
finnlichen  Srfcheinungen  ber  einjelnen  2Beltföri>er : ihren 
überbedenben  Strahlen,  ihren  fd;einbaren,  unwahren  3>urch» 
meffetn  unb  ber  Serfdjiebenheit  ihrer  garbe,  oerweilen. 
93on  bem  ©influf»  ber  fogenannten  Sternfchwän  je,  welche 
ber  3ahl,  Sage  unb  Sänge  nach  bei  jebent  3nbi»ibuum 
»erfdjieben  fmb,  habe  ich  f<ho>t  bei  ben  Setrachtungen  übet 
bie  Unftchtbarfeit  ber  Suhiterdmonbe38  gehanbelt.  5)a& 
unbeutlicbe  Sehen  (la  vue  indistincte)  hat  »ielfache  or* 
ganifdje  Urfadjen,  welche  »on  ber  Slberration  ber  Sphäti» 
cität  beö  Slugeö,  »on  bet  2>iffraction  an  ben  Siänbern  ber 
üflupille  ober  an  ben  SBimpetn,  unb  »on  ber  ftch  mehr  ober 
weniger  weit  au«  einem  gereijten  fünfte  fortpflanjenben 
Srritabilität  ber  Siefchaut  abhangen. 39  3«h  fehe  fehr  regel- 
mäßig acht  Strahlen  unter  Sßinfeln  »on  45  0 bei  Sternen 
lter  bi«  3ter  ©röße.  2)a  nach  .fjaffenfraß  biefe  Straß* 
lungen  (ich  auf  ber  Artjfiallinfe  freujenbe  SBrennlinien 
(causiiques)  ftnb,  fo  bewegen  jte  fteß,  je  nachbem  man  ben 
Aopf  nach  einer  ober  ber  anberen  Seite  neigt. 40  (Sinige 
meiner  aftronomifdjen  greunbe  fehen  nach  oben  h'»  3, 
höchften«  4 Strahlen,  unb  nach  unten  gar  feine.  SDierf* 
würbig  hat  c«  mir  immer  gefchieneu,  baß  bie  alten  Slegöptcr 
ben  Sternen  regelmäßig  nur  5 Strahlen  (alfo  um  je  72" 
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entfernt)  geben , fo  baß  bieö  Sternjeichen  nach  ^orapoUo 

hieroglpphifch  bie  3af)l  5 bebrüten  foD41. 

Die  Steinfdjwünje  oerfchwinben , wenn  man  bad 
Vilb  ber  ftrahlenben  Sterne  (ich  ^abe  oft  Ganopud  wie 
Siriud  auf  biefe  Sßeife  beobachtet)  butcb  ein  fet)r  fleined 
mit  einer  9iabel  in  eine  Äarte  gemachtes  hoch  empfängt, 
©ben  fo  ift  cd  bei  bein  telefcopifchen  Sehen  mit  ftarfer 
Vergrößerung , in  welchem  bie  ©eftirne  entweber  ald  leuch* 
tenbe  fünfte  non  intenfirerem  Sichte  ober  auch  wohl  ald 
überaus  Heine  Scheiben  ftch  barftcllen.  VJenn  gleich  bad 
fchwächere  gunfein  ber  girfterne  unter  ben  Vknbefreifen 
einen  gewiffen  ©inbruef  ber  9lul)e  gewährt,  fo  würbe  mir 
boch,  bei  unbewaffnetem  Sluge,  eine  »öllige  Slbwefenheit 
aller  Sternftrahlung  bad  Himmelsgewölbe  ju  »eröben  fchei* 
nen.  Sinnliche  Däufdjung,  unbeutliched  Sehen  vermehren 
vielleicht  bie  Fracht  ber  leuchtenbcn  Jpimmel6becfe.  Slrago 
hat  fchon  längft  bie  grage  aufgeworfen:  warum  troß  ber 
großen  hichtftärfe  ber  girfterne  erfter  ©röße  man  nicht 
biefe,  unb  boch  ben  äußerften  Dianb  ber  SHonbfcheibe 44  am 
Horijonte  beim  2lufgel)en  erblicfe? 

Die  »ollfonimenften  optifchen  SBerfjeugc,  bie  ftärfften 
Vergrößerungen  geben  ben  girfternen  falfche  Durchmeifer 
(spurious  disks,  diamötres  factices),  welche  nach  Sir  3oßn 
^>erfchel'ö  Vemerfung43  „bei  glenber  Vergrößerung  um  fo 
f (einer  werben,  ald  bie  Ceffnung  bed  gernrohrd  wächfi". 
Veräußerungen  ber  Sterne  burch  bie  Vtonbfdjcibe  beweifen, 
wie  ©in*  unb  Sludtritt  bergefialt  augenblicflich  finb,  baß  feine 
graction  einer  3*itfecunbe  für  bie  Dauer  erfannt  werben 
fann.  Dad  oft  beobachtete  Phänomen  bed  fogenannten 
# lebend  bed  eintretenben  Sterned  auf  ber  Vlonbfcheibe 
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ift  ein  $fyänomtn  ber  Bichtbeugung,  mciche«  in  feinem  3u« 
jammcnljangc  mit  ber  grage  über  bie  Sternburchmeffer 
fteht.  SBir  ^aben  fefjon  an  einem  anberen  Orte  erinnert, 
baß  Sit  SBilliam  .fjerfchel  bei  einer  Vergrößerung  von 
6500  ffltal  ben  Durchmeffer  bon  9Bega  noch  0",  36  fanb. 
Da«  93iib  bed  Slrcturu«  mürbe  in  einem  bitten  Sebel  fo 
berfieinert,  baß  bie  Scheibe  noct^  unter  0",  2 mar.  2luf* 
failenb  ift  e«,  mie  megen  ber  Däufdjung,  melche  bieStern* 
ftrahlung  erregt,  bor  ber  Srfinbung  be«  telefcopifchen  Seiend 
Itepier  unb  Dpcho  bem  Siriu«  Durthmeffer  bon  4'  unb  2' 
20"  jufdpricben. 44  Die  abmtcbfelnb  litten  unb  bunfelu 
Singt,  melche  bie  fieinen  falfdfen  Sternfcheiben  bei  93er* 
größerungen  ben  jmei*  bi«  breiljunbert  ÜJial  umgeben  unb 
bie  bei  Slnmenbung  bon  Diaphragmen  bcrfchiebencr  ©efialt 
irifiren,  ftnb  gleicfjjeitig  bie  golgen  ber  3ntcrferenj 
unb  ber  Diffraction,  mie  Blrago’«  unb  Slitp’ö  Veobach' 
tungen  lehren.  Die  fieinften  ©egenfiänbe,  melthe  telefco* 
pifdj  noch  beutlich  al«  leucfctenbe  fünfte  gefetyen  merben 
(hoppelte  Doppeljlerne,  mie  e ber  Beier;  ber  5te  unb  6te 
Stern,  ben  Strube  im  3ahr  1826  unb6ir3oljn  §erfd>tl 
im  3«hr  1832  im  Drapejium  beö  großen  SebelflctfeS  be« 
Orion  entbeeft  haben45,  melche«  ber  bierfache  Stern  & be« 
Orion  bilbet),  fönnen  jut  Prüfung  ber  VoHfommenheit 
imb  Bichtfülle  optifcher  Snftrumente,  ber  Scfractoren  mie 
ber  Scßectoren,  angetbanbt  merben. 

Sine  garbenberfchiebenheit  be«  eigentümlichen 
Bicfite«  ber  gfrfterne  mie  be«  reflectirten  Bidjte«  ber  *)3la* 
neten  ift  bon  früher  3c*t  an  erfannt;  aber  bie  tfenntniß 
biefe«  merfmürbigen  Phänomen«  ift  erft  butch  ba«  telefco* 
pifche  Sehen,  befonber«  feitbem  man  ftch  lebhaft  mit  ben 
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Doppelfternen  befchäftigt  fjat , wunberfam  erweitert  worben. 
(§S  ift  hier  nit^t  »on  bem  garbcnwechfel  bie  Siebe,  welcher, 
>rte  fdjon  oben  erinnert  worben  ift,  baS  gunfein  auch  in 
ben  weißeften  ©eftirnen  begleitet ; noch  weniger  »on  ber 
»crübergeljenben , meift  rötlichen  gärbung,  welche  nabe 
am  £orijont  wegen  ber  ©efchaffenbeit  beS  ©tebiumS  (ber 
Suftfchichten,  burd?  bie  wir  [eben)  baS  Sternlicht  erleibet: 
fonbern  »on  bem  weißen  ober  farbigen  Sternlichte,  baS 
als  geige  eigentümlicher  Sidnproceffe  unb  ber  ungleichen 
ßonftitution  feiner  Dbetfläche  jeber  SBeltförper  auSftrablt. 
2)ie  griecbifcben  Slftrononicn  lernten  bloß  rotbe  ©lerne: 
wäbrenb  bie  neueren  an  ber  geftirnten  .gtimmelSbcrfe,  in 
ben  »om  Sicht  burcbftrömten  ©efilben,  wie  in  ben  ©lumen» 
fronen  ber  Ißbanerogamen  unb  ben  ©ietall  « Drüben  faft 
alle  Slbftufungen  beS  f>ridntatifc^en  garbenbilbeö  jtoifchen 
ben  (Srttemen  bet  ©rechbarfeit,  ben  rotben  unb  »ioletten 
©trablett,  telefcopifch  aufgefunben  haben.  ©tolemäuS  nennt 
in  feinem  girftern  * (Satalog  6 Sterne  vn öxtfajot,  feuer« 
r ö t b l i d? 46 : nämlich  SlrcturuS,  Silbebaran,  $ollur,  SlntareS, 
a beS  Crion  (bie  rechte  Schulter)  unb  Sirius.  (SlcontebeS 
»ergleicht  fogar  Slntareö  im  Scorpiou  mit  ber  Siötbe47  beS 
©iarS,  ber  felbft  halb  halb  Jit ipoeidrjg  genannt 

wirb. 

©on  ben  6 oben  aufgejäblten  Sternen  haben  5 ltod) 
ju  unferer  3f'l  ein  retbeS  ober  rötliches  Sicht.  ^ollur 
wirb  noch  als  rötblich,  aber  ßaftor  als  grünlich  aufgeführt. 48 
Sirius  gewährt  bemnadt  baS  einjige  ©eifpiel  einer  biftorift 
erwiefenen  ©eränberting  ber  garbe,  bentt  er  bflt  gegen» 
wärtig  ein  »ollfommcn  weißes  Sicht.  Sine  große  ©atur« 
reoolution 4B  muß  aOerbingS  auf  ber  Cberflädte  ober  in  ber 
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!ßf)oto|ylj'Sre  eine®  folgen  girfterne«  (einer  fernen  Sonne, 
wie  fchon  JUiftard}  »on  Samo«  bie  girfterne  würbe  genannt 
haben)  »orgegangen  fein,  um  ben  ^rocefj  ju  ftören,  »etmöge 
beffen  bie  weniger  brechbaren  rotljen  Strahlen  bureb  Gnt* 
iiefjung  (Slbforption)  anberet  Gomplementar*  Strahlen  (fei 
e«  in  ber  5Phot°f^üre  be«  Sterne«  felbft,  fei  e«  in  wan* 
bernben  foömifchen  ®e  Wölfen)  »orhetrfchenb  würben. 
G«  wäre  ju  wünfehen,  ba  biefet  ©egenftanb  bei  ben  gro- 
ben gortfehritten  ber  neueren  Dptif  ein  lebhafte«  3ntereffe 
auf  fid>  gejogen  hat,  bafj  man  bie  Epoche  einer  folgen 
SJaturbegebenheit,  be«  Verfchwinben«  ber  SRöthung 
be«  Siriu«,  burch  Seftimmung  gcwijfer  3eitgrenjen, 
aufjtnben  fönne.  3«  $P<ho’«  3eit  haH*  Siriu«  gewifj 
fchon  weifte«  Sicht;  benn  al«  man  mit  Verwunbetung  ben 
neuen  in  bet  Gaffiopeja  1572  etftbienctten  blenbenb  weiften 
Stern  im  SDionat  ÜÖidrj  1573  ft<h  röthen  unb  im  3anuar 
1574  wieber  weift  werben  fah,  würbe  ber  rothe  Stern  mit 
SHar«  unb  Sllbebaran,  aber  nicht  mit  Siriu«  »erglidjen. 
Vielleicht  möchte  e«  Sübillot  ober  anberen  mit  ber  arabi« 
fchen  unb  perftfehen  2lftronomie  »ertrauten  ^^ilologen 
glüefen  in  ben  3ettabfldnben  non  Gl-Vatani  (Albategnius) 
unb  Gl-gergani  (Alfraganus)  bi«  Slbburrahman  Sufi  unb 
Gbn*3uni«  (»on  880  bi«  1007),  »on  Gbn*3uni«  bi« 
9iajiir  * Gbbitt  unb  Ulugh  Seg  (»on  1007  bi«  1437)  irgenb 
ein  3*“9n*f  für  bie  bamalige  garbe  be«  Siriu«  aufjufm- 
ben.  Gl-gergani  (eigentlich  SRohammeb  Gbn-fietljir  GU 
gergant),  welcher  fchon  in  ber  9)iitte  be«  lOten  3ahr- 
hunbert«  ju  Dtaffa  (Slracte)  am  Gupljrat  beobachtete,  nennt 
gl«  rothe  Sterne  (stellae  ruffac  fagt  bie  alte  lateinifche 
Ueberfefcung  »on  1590)  wohl  ben  SUbebatan  unb,  räthfelbaft 
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genug50,  bie  je^t  gelbe,  faum  rötlich  gelbe  ßapella; 
nicht  aber  beit  Siriub.  SlUerbingb  würbe  eb  auffallenb 
fein,  wäre  Siriub  ju  feinet  3cit  f<hon  nicht  mehr  roth 
gewefen,  bafj  61 » gergani , bcr  überall  bem  (JJtolemäub  folgt, 
bie  garbenveränberung  in  einem  fo  berühmten  Stern  nicht 
füllte  bejeidjnet  ^aben.  9?egati»e  ©rüitbe  ftnb  allctbingb 
feiten  beweifenb;  unb  auch  bei  SBeteigcuje  [a  Orionis),  bet 
jefct  noch  r ct t)  ift  wie  ju  beb  IfJtolemäub  3eiien,  erwähnt 
(§1*  gergani  in  berfelben  Stelle  bet  garbe  nicht. 

(5«  ift  längft  anerfannt,  bafi  unter  allen  f)ell  leuchten* 
ben  girfiernen  beb  .fpimmelb  Siriub  in  chronologifcher  §in< 
ficht,  wie  in  feiner  ^iftorifc^cn  Slnfmipfung  an  bie  frü^efte 
(Sntwicfelung  menfcfylicber  Kultur  im9filthale,  bieerfteunb 
wichtigfie  Stelle  einnimmt.  (Die  Sotbib*Hleriobc  unb  ber 
fjeliacifdje  2lufgang  ber  Sotljib  (Siriub),  über  bie  Siot 
eine  vortreffliche  Slrbeit  geliefert  l)at,  »erlegt  nach  ben  neue, 
ften  Unterfutbungcn  »ou  t'epfiuö s*  bie  »ollftänbige  (Sin* 
ricbtung  beb  ügpptifchen  ßalenberb  in  jene  uralte  (Spoche 
»on  faft  33  (Jahrhunberten  »ot  unferer  ßeitrechnung , „in 
welcher  nicht  nur  Cie  Sommer  * Sönnenwenbe  unb  folglich 
ber  Anfang  beb  9iil*2lnfthwellenb  auf  ben  Sag  beb  erfien 
SEBajfermonatb  (auf  ben  erften  Rachen)  fiel,  fonbern  auch 
ber  h<ltocifche  Slufgang  ber  Sothib".  (Die  neueften,  bisher 
unveröffentlichten,  ethmologifchen  Serfuche  über  Sothib 
unb  Siriub  aub  bem  ffoptifdjen,  bem  3«nb,  Sanbfrit 
unb  ©tiechifchen  werbe  id)  in  eine  9?ote 52  jufammen* 
brängen:  welche  nur  benen  wiKfommen  fein  fann,  bie 
aub  Siebe  jur  ©efthidfte  ber  Slftronomie  in  ben  Sprachen 
unb  ihrer  93ermanbtf<haft  (Denfmäler  beb  früheren  SBiffenb 
erfennen. 
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Sntfchieben  weiß  ftnb  gegenwärtig,  außer  Siriu«: 
SBega,  2>eneb,  Äegulu«  unb  ©pica;  auch  unter  beit  Hei* 
nen  2)oppelfternen  jä^lt  ©trucc  an  300  auf,  in  benen 
beibe  ©tertte  weiß  ftnb. 53  (Selbe«  unb  gelblidje«  Sicht 
haben  ©rocpon,  Sltair,  ber  *}3olarftcrn  unb  befonbet«  ß 
be«  ßleinen  ©ären.  Sion  rotßen  unb  tödlichen  großen 
©ternen  haben  wir  fd?on  Seteigeuje,  Slrcturu«,  Sllbebatan, 
Slntate«  unb  ^ßoflur  genannt.  9iümfer  finbet  y Crucis  »on 
fchöner  rotbet  garbe;  unb  mein  »ieljäbtiget  greunb,  Sa» 
pitän  ©ärarb,  ein  »ortrefflicher  ©cobachter,  fct^rieb  au« 
■fliabagaöcar  1847,  baß  et  feit  einigen  3a^ren  aud?  «Cru- 
cis fub  rötben  febe.  2>et  burcb  ©it  3obn  Jjjerfchcl’«  ©eob* 
achtungen  berühmt  geworbene  ©tern  im  ©djiffe,  »/  Argüs. 
beffen  icb  balb  umftänblicber  erwähnen  werbe,  »eränbert 
nicht  bloß  feine  Sichtftärfe,  er  »eränbert  auch  feine  garbe. 
3m  3abr  1843  fanb  in  Salcutta  §err  ÜRacfap  biefen  ©tern 
an  garbe  bem  Slrcturu«  gleich,  atfo  rötblich  gelb54;  aber 
in  ©riefen  au«  ©antiago  be  Sbile  »om  gcbruar  1850 
nennt  ihn  Sieutenant  (Sifliß  »on  bunflerer  garbe  alö  ü)iar«. 
©it  3ob«  >&etfchel  giebt  am  Schluß  feiner  Sapreife  ein 
©erjeichniß  »on  76  rubinfarbigen  (ruby  coloured)  deinen 
Sternen  7ter  bi«  9ter  ©röße.  Sinige  etfcbeinen  im  gern« 
rohr  wie  ©lut«tropfen.  Sluch  bie  ©iebrjabl  ber  »erän« 
ber  liehen  ©lerne  wirb  al«  rotb  unb  rötblich  befchrieben.» 
2lu«nabmen  machen:  Sllgol  am  äopf  ber  SJiebufa,  ß Lyrar, 
* Aurigae...;  bie  ein  rein  Weiße«  Sicht  haben.  Mira 
Ceti,  beten  periobifcher  Sidjtwechfel  am  frübeften  erfattnt56 
worben  iß,  bat  ein  ßarf  rötbliche«  Sicht;  aber  bie  ©eränber* 
liebfeit  »on  Sllgol,  ß Lyrae  . . . beweift,  baß  bie  rotbe  garbe 
nicht  eine  notbwenbige  ©ebingung  ber  Sichtneränberung 
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fei,  wie  benn  audj  mehrere  rotfje  Sterne  nicht  ju  ten  »er« 
änberlichen  gehören.  Die  lichtfdjwächflen  Sterne,  in  benen 
nod)  garben  ju  unterfcheiben  ftnb,  gehören  nad?  Struve  in 
bie  9te  unb  lOte  ©röjje.  Der  blauen  Sterne  {fat  juerft 57 
ÜDiariotte  1686  in  feinem  Traitd  des  couleurs  gebadjt. 
©läulid)  ifl  tj  ber  heier.  (Sin  Heiner  Sternhaufen  »en3'/a 
ÜWinute  Durcbmeffcr  am  füblichen  äjimmcl  heftest  nach  Dun» 
1 of>  bloß  auö  blauen  Sternchen.  Unter  ben  Doppclfterncn 
giebt  eö  viele,  in  welchen  ber  Jpauptftern  weiß  unb  ber  ©e» 
gleiter  blau  ift;  einige,  in  benen  $auptftern  unb  ^Begleiter 
beibe  ein  blaucö  hicht58  hoben  (jo  ö Serp.  unb  59  Androm.). 
©iöweilen  ftnb,  wie  in  bent,  von  Sacaille  für  einen  9?ebel» 
flecf  gehaltenen  Sternfehwarm  bei  x beö  füblichen  tfreujeS, 
über  hunbert  vielfarbige  (rethe,  grüne,  blaue  unb  blau» 
grüne)  Sternchen  fo  jufammengebrängt,  baß  fie  wie  polp» 
chrcme  (Sbelgefteine  (like  a superb  piece  of  fancy  jcwellery59) 
in  großen  gernröhren  erfebeinen. 

Die  Sllten  glaubten  in  ber  Stellung  gewiffer  Sterne 
erfter  ©röße  eine  merfwürbige  fpmmetrifd}e  Slnorbnung  ju 
erfennen.  So  war  ihre  Slufmerffamfeit  vorjugSweife  auf 
bie  fogenannten  vier  föniglicben  ©efiirne,  welche  ftch 
in  ber  Sphäre  gegenüber  ftehen,  auf  2llbebaran  unb 
Slntare«,  9iegulu0  unb  gomalhaut,  gerichtet,  26ir 
finben  biefer  regelmäßigen  Slnorbnung,  bie  ich  febon  an 
einem  anberen  Crte60  behanbelt,  ausführlich  bei  einem  fpä» 
ten  römifchen  Sdiriftfteller,  au«  ber  conftantinifchen  3<it< 
bem  3uliu«  girmicu«  ÜNaternu« 6I,  erwähnt.  Die  SHect« 
afcenftonal»Unterfd)iebe  ber  fön  igl ichen  Sterne,  stellae 
regales,  finb : 1 lh  57'  unb  12h  49'.  Die  ffiichtigfeit,  welche 
man  biefem  ©egenftanbe  beilegte,  ift  waßrfcheinlich  auf 
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Ueberliefetungen  auö  bem  Crient  gegrünbet,  »eld>e  untcc 
ben  ddfaren  mit  einer  großen  Vorliebe  jur  Siftrologie  in 
baö  römifdje  5Reid?  einbrangen.  (Sine  bunfie  Stelle  beö 
^)iob  (9,  9),  in  welcher  „ben  fiammern  beö  Subenö" 
bet  Sdbenfel,  b.  i.  baö  9?orbgeftirn  beö  ©tofeti  93d= 
ren  (ber  berühmte  Stier fd>enfel  auf  ben  aftronomi-- 
f*en  2>arftellungen  »on  3)enbera  unb  in  bem  dgpptifdjen 
Sobtenbudje)  entgegengefefct  »urbe,  föeint  ebenfaüö 
bntd)  4 Sternbilber  bie  4 §immelögegenben  bejeic^nen  ju 
»ollen. w 

ffienn  bem  Siliertem,  ja  bem  fpdten  SMittelalter  ein 
grofet  unb  fdjöner  Sfceil  beö  (üblichen  £immclö  jenfeitö 
bet  Oeftirne  »on  53°  füblicfjcr  Slbweidjung  »erfüllt  geblie* 
ben  »ar,  fo  »urbe  bie  Äenntnijj  beö  Sübf)immelö  o£)n* 
gefd^r  fjunbert  3af)re  »ot  bet  (Srfinbung  unb  8ln»enbung 
beö  gerntc^rö  allmdlig  »er»ollftdnbigt.  3ur  3eit  beö  ^to* 
lemduö  falj  mau  am  ^orijont  »on  Slleranbrien : ben  Slltar ; 
bie  güjje  beö  deutaur;  baö  füblidje  jfreuj,  jum  dentaur 
geregnet  ober  au$  »o^l63  ju  dljten  beö  Sluguftuö  (na* 
^Pliniuö)  Caesaris  Thronus  genannt;  enblid)  danopu« 
(danobuö)  im  Schiffe,  ben  ber  Sdjoliaft  jum  ©etmanü 
tuö  ®*  baö  Ptolemaeon  nennt.  3m  (Satalog  beö  Sllmageft 
ifi  aud)  ber  Stern  erfter  ©röfje,  ber  lefcte  im  gluffe 
dribanuö  (arabifd?  aebir  el-nahr),  Slcfjernar,  aufgefüljtt, 
ob  er  gleich  9°  unter  bem  Jjjoriaont  »ar.  (Sine  9fad>ricbt 
»on  bet  driftenj  biefeö  Sterneö  »ar  alfo  bem  *ptolemduö 
auö  fähigeren  Sd)ifffafjrten  im  rotten  9Heere  ober  }»ifd?en 
Dceliö  unb  bem  malabatiföen  Stapelpla&e  SRujiriö“  ju* 
geführt  »orben.  $>ie  25er»ollfommnung  ber  9?autif  führte 
Idngö  ber  wefllidjen  afrifaniföen  Äüfie  allerbingö  ft^on 
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1484  X>icgo  (Fani  in  Begleitung  neu  Sartitt  Bchaim,  1487 
Bartholonniub  2)iaj,  1497  ©ama  auf  ber  gahrl  nach  Oft» 
inbien  weit  übet  ben  Slequator  h'naub  unb  in  bie  antarc» 
tifchen  ©ewdffer  biß  35°  füblicher  Breite;  aber  bie  erfte 
fpecielle  Beachtung  bet  grofjen  ©eftirne  unb  9iebelflecfe,  bie 
Betreibung  ber  Sagellanifchen  Sollen  unb  bet 
Ji  oljlenfäcf  e,  ja  ber  Oiufoon  ben  „Sunbern  beb  im  Sittel» 
meere  niebt  gefehlten  «fpimmelb",  gehört  ber  ©poche  oon 
Bincent  2)anej  gingen , Slmerigo  Befpucci  unb  Slnbrea  ©or* 
fali  jwifdjen  1500  unb  1515  an.  Sternabftänbe  am  füb» 
liehen  Jpimmel  würben  am  ©nbe  beb  16ten  3al)rbunbertb 
unb  im  Anfang  beb  17ten  gemeffen. 66 

3n  ber  Bertheilung  ber  girfletite  an  bem  Jpimmelb» 
gewölbe  (jot  man  erft  angefangen  gewiffe  ©efefce  rela» 
tioer  Berbichtung  ju  erfennen,  feftbem  Sillium  £er» 
fchel  im  3ahr  1785  auf  ben  glücflichen  ©ebanfen  oerfiel  bie 
3ahl  ber  Sterne  in  bemfelben  ©eftcbtbfelbe  oon  15'  2)urch» 
uieffer  in  feinem  20füfjigen  Spiegeltelefcop  in  oerfchiebenen 
Roheit  unb  tHichtungen  ju  fehlen.  CDiefer  müheoollen 
Sethobe  ber  31  ich ungen  (franj.  jaages,  engl,  process  of 
gauging  tbe  tieavens,  star-gauges)  ift  in  biefem  Serfe  fchon 
utehrmalb  gebacht  worben.  3)ab  ©eficbtbfelb  umfaßte  je» 
bebmal  nur  '433,«,  beb  ganjen  Jpimmelb;  unb  foldje  Slidjun» 
gen  über  bie  ganje  Sphäre  würben,  nach  einer  Bemerfung 
»on  Struoe,  an  83  3ohte67  bauern.  San  mufi  bei  ben 
Unterfuchungen  über  bie  partielle  Bertheilung  ber  ©eftirnc 
befottberb  bie  ©röfjenclaffe,  ju  ber  jie  photometrifch  gehören, 
in  Slnfchlag  bringen.  Senn  man  bei  ben  hellen  Sternen 
ber  erften  3 ober  4 ©röfjenclaffen  flehen  bleibt,  fo  finbet 
man  biefe  im  ganjen  jiemlich  gleichförmig 68  oertheilt, 
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bod?  örtlid?  in  ber  füblidjen  ^»cmifp^nre'  »on  t be«  Orion 
bi«  u be«  Äreujc«  »otjug«weife  in  eine  pradjtöoüe  3one 
in  ber  Stiftung  eine«  größten  Äreife«  jufammengebrängt. 
2>a«  fo  »erfcßiebene  Urteil,  welche«  »on  «Reifenben  über 
bie  relative  ©dwnljeit  be«  füblte^en  unb  nörblidjen  §im» 
mel«  gefaßt  wirb,  l)ängt,  wie  id)  glaube,  oft  nur  »on  bem 
Umftanbe  ab,  baß  einige  ber  Skobadjter  bie  füblidjen  «Re. 
gionen  ju  einer  3eit  befugt  Ijaben,  in  welker  ber  fd?önfte 
Jf>eil  ber  ßonftellationen  bei  Jage  cuiminirt.  3)urd>  bie 
Slit^ungen  beiber  £erfdjel  an  bem  nörblidjen  unb  fübltd>en 
^»immelögewolbe  ergiebt  ftd?,  baß  bie  gfrjlerne  »on  ber  öten 
unb  6tcn  JDrbnuttg  f)erab  bi«  unter  bie  iOte  unb  löte 
@röße  (befonber«  alfo  bie  teIefcoj>tfc^>enJ  an  3>id?tigfeit 
regelmäßig  juneßmen,  je  nacfjbcm  man  ftd;  ben  «Ringen  ber 
SRildjftraße  [6  yuXa^iaq  xvxkoq)  nähert;  baß  e«  bem* 
nadj  «ßole  be«  ©tern*fReid;t&um«  unb  ®ole  ber  ©tern*81r* 
mut^  giebt,  leßtere  red>twinflig  ber  $auptare  ber  3Ri(^* 
ftraße.  2>ie  S)ic^te  be«  ©ternlidjt«  ifl  am  fleinften  in  ben 
5J}olen  be«  galactif^en  Äreife«;  fte  nimmt  aber  ju, 
erft  langfam  unb  bann  föneDer  unb  fönellcr,  »on  aßen 
©eiten  mit  ber  galaetifdjen  ^olar*35iftanj. 

2>ur^  eine  fc^arfftnnige  unb  forgfaltige  Se&anblung 
ber  «Refultate  ber  »orf)anbenen  8lic^ungen  finbet  ©tru»e, 
baß,  im  «Öiittel,  im  3nnercn  ber  SRil^firaße  29,4mal 
(faft  30mal)  fo  »iel  ©terne  liegen  al«  in  ben  ^Regionen, 
welbße  bie  «jJole  ber  9Rild}ftraße  umgeben.  ®et  nörblidpn 
galactif<$en  ®olar  * IDißanjen  »on  0",  30°,  60°,  75u  unb 
90°  ftnb  bie  aierfjaltnißjatylen  ber  ©terne  in  einem  gelbe 
be«  Jelefcop«  »on  15'  SDurcßmeffer : 4,15;  6,52;  17,68; 
30,30  unb  122,00.  3n  ber  33erg(eicfung  beiber  3onen 
> r 
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finbet  fi$  troß  großer  2lel}nli($feit  in  bem  ©efe^e  bei  3»' 
nannte  beS  ©tern * 9leid)tl)umS  boc^  wieber  ein  abfoluteS 
Uebergewicpt  bei  ©ternmenge6*  auf  ©eiten  beS  fcfcöne* 
ren  füblidjen  Rimmels. 

SIlS  icb  im  3af)r  1843  ben  3ngenieur  Jpauptmann 
©$wincf  freunbfd?aftlidj  aufforberte  mir  bie  5}crtf)eilung 
bet  12148  ©ferne  (1"  bis  7"  inclus.),  weldje  er  auf  93ef» 
fel’S  Slnregung  in  feine  Mnppa  coelestis  eingetragen, 
nad)  9?ectafcenftonS»33erfcbieben0cit  mitjutljeilen,  fanb  er  in 
4 ©ruppen: 

Siectafc.  »on  50° — 140°  ber  ©terne  3147 
* „ „ 1400-230«  „ „ „ 2627 

„ „ 2300-320«  3523 

n „ 320°-  50«  „ „ „ 2851. 

2)iefe  ©ruppen  ftimmen  mit  ben  nod?  genaueren  ‘Jlcful» 
taten  ber  Etudes  stellaires  überein,  nacfy  benen 
»on  ©fernen  1*  bis  9"  bie  ÜRarima  in  Kectafc.  in 

6k  40'  unb  18k  40',  bie  SDtinima  in  lk  30'  unb  13k  30' 

fallen. 70 

Unter  ber  jatyllofen  SDienge  »on  ©fernen,  bie  an  bem 
Fimmel  glänjen,  ftnb  wefentlidj  »on  einanber  ju  unter» 
fcbeiben,  in  ,£>injtd?t  auf  bie  mutfjmaßlidje  ©eftaltung 
beS  SBeltbaueS  unb  auf  bie  Sage  ober  Üiefe  ber  ©d)idjten 
geballter  ÜHaterie:  bie  einjeln,  fporabifd?  jerfireuten  gir» 
fterne;  unb  biejenigen,  welche  man  in  abgefonberte,  felbft« 
jtünbige  ©ruppen  jufammengebrdngt  finbet.  3)ie  leiteten 
finb  ©ternljaufcn  ober  ©ternfcfywä r me,  bie  oft  »iele 
üaufenbe  »on  telefcopifdjen  ©ternen  in  erfennbarer  ©e» 
jief)ung  ju  einanber  enthalten  unb  bie  bem  unbewaffneten 
Singe  bisweilen  als  runbe  9?ebel,  cometenartig  leudjtenb, 

9.  r $umte(»t,  Äolmcl  III.  12 
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erfcheintn.  Daß  fliil*  bie  nebligen  Sterne  beß  Sratofthe» 
ließ71  unb  fßtolcmüuß,  bic  nebulosae  bcr  Sllfonftntfc^en 
Dafcln  »on  1252  unb  bic  teß  ®alilci,  welche  (wie  eß  im 
Nuncius  sidereus  heißt)  sicut  areolae  sparsim  per 
aethera  subfulgertt. 

Die  Sternhaufen  fclbft  liegen  entweber  wieberum  ser* 
einjelt  am  Fimmel ; ober  eng  unb  ungleich,  wie  fehlten* 
weife , jufammengebrängt,  in  ber  2)iilchfitaße  unb  ben 
beiben  9)f  a g e 1 1 a n i f cb  e n S o l f e n.  Der  größte  unb  gewiß 
für  bie  Konfiguration  ber  3)Ulchfiraßen»9iinge  bebeut» 
famfte  fReichthum  Bon  runben  Sternhaufen  (globular  clus- 
tersj  finbet  ftd}  in  einer  9iegion  beß  füblicben  ^»immelß7* 
jwifchen  ber  Corona  australis,  bem  Schüßen,  bem  Schwanj 
beß  Scorpiottß  unb  bem  Slltar  (5R81.  1 tih  45' — 19l).  5Sbet 
nicht  alle  Sternhaufen  in  ober  nahe  ber  ÜRilchfiraße  ftnb 
runb  unb  fugeiförmig;  eß  giebt  bort  auch  mehrere  Bon  un» 
tegelmüßigen  Umriffen,  wenig  reich  an  Sternen  unb  mit 
einem  nicht  fehr  bitten  Zentrum.  3n  Bielen  runben  Stern- 
gruppen  ftnb  bie  Sterne  Bon  gleicher  ®röße,  in  anberen 
ftnb  fte  fehr  ungleich.  3«  einigen  feltencn  güllen  jeigen  fte 
einen  fcf?önen  röthlichen  Gentralftern73  (9i2l.  2k  10',  9f.  Deel. 
56"  21').  2Bie  folcfce  Sßeltinfeln  mit  allen  barin  wimmeln- 
ben  Sonnen  frei  unb  ungefiört  rotiren  fönnen,  ift  ein 
fehwierigeß  Problem  ber  Dpnamif.  SRebelfletfe  unb 
Sternhaufen,  wenn  auch  »on  ben  erfteren  jeßt  fehr  all» 
gemein  angenommen  wirb,  baß  fte  ebenfallß  auß  feßr  flei» 
nen , aber  noch  ferneren  Sternen  beftehen , feheinen  hoch  in 
ihrer  örtlichen  9)erthtilung  Betriebenen  ®efcßen  unter- 
worfen. Die  Srfeuntniß  biefer  ®efeße  wirb  Borjugßwcife  bie 
Slhnbungen  über  baß,  waß  man  fühn  ben  $immelßbau 
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ju  nennen  pflegt,  mobificiren.  Slucf)  iß  bi e Seoba^tung 

fet)t  merfwürtig,  bafi  tunbe  Webclflerfe  fitf?  bei  gleitet 
Oeffnung  unb  Skrgröfjcrutig  beb  gerntof|rö  leiertet  in 
Sternhaufen  auflöfen  al$  orale. 74 

93on  ben  wie  in  fiel)  abgefdjloffcncu  Spficnien  bet 
Sternhaufen  unb  Sternfeh  wärme  begnügen  wir  unö 
hier  ju  nennen: 

bie  ipiejaben:  gewij;  ben  robeflen  Woltern  am  friibefien 
befannt,  bai  ©cbifffabrti.-®e(Mrn,  Plcias  dai  mi  nXtiv, 
mir  ber  alte  Scboliafi  bei  Mratui  wohl  richtiger  et»mologi|irt  ali 
neuere  ©cbriftfieller,  bie  ben  Warnen  »on  ber  pile,  uon  nX ioc. 
berleiteu;  bie  Schifffahrt  bei  Wittelmeeri  bauerte  »am  OTai 
bii  Anfang  Wooember,  »om  grtlbaufgange  Mi  jum  pflbnnter: 
gang  ber  flejaben; 

bie  Ärippe  im  .Srebi:  nacb  'Pliitiui  nubccula  quam  Prac- 
üepia  vocant  inler  Ascllos,  ein  vipO.iov  bei  <PiYubo ; (Sra 
toffbenei; 

ben  Sternhaufen  am  ©ebroerbt:  jjanbgriff  bei  iperfeui, 
»on  ben  grieebifeben  Agronomen  oft  genannt; 

bai  jpauptbaar  ber  2)erenice,  wie  bie  brei  »origen  bem 
bloßen  Auge  fiebtbar; 

©ternbaufen  in  ber  Wabe  bei  Arcturui  (Wo.  1663),  tr: 
lefcopifeb;  WA.  I3b  34'  12",  W.  ®ec(.  29»  14';  mehr  alt!  tarn 
fenb  Sternchen  10— 12ter  ©rifie; 

©ternbaufen  jroifeben  7 unb  £ Hcrculis:  in  bellen  Wachten 
bem  blojien  Auge  ffebtbar,  im  ftrrnrobr  ein  praebtroller  «egrn.- 
ffanb  (Wo.  1968),  mit  fonberbar  graWfirmig  auölaufenbem 
Wanbe;  WA.  I6l35'37",  Otip.  2>ecl.  36°  47';  »on  j>aBe»  1714 
juerg  befebrieben; 

©ternbaufen  beio  bei  Sentaur;  »on  #aUep  fcboit  1677  be 
febrieben,  bem  biofirn  Auge  erfcbeineitb  t»ie  ein  cometenartiger 
runber  Slecfen,  fafl  leucbteub  ali  ein  ©fern  4*— 5*;  in  mach: 
tigen  gernribreit  erfebeint  er  am)  jabllofen  ©terneben  I3ter  Mi 
15ter  ©rijie  jufammengefeht,  welche  |i(b  gegen  bie  Witte  »er: 
biebten;  WA.  I3‘  16'  38",  fübl.  ©etl.  46°  35';  in  Sir  3obn 
Jperfcbel’O  Safalog  ber  ©ternbanfeu  bei  fflblichen  jjimmeli 
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9to.  3504,  im  Dutcbmrffer  15'  ((Sapreife  p.2l  unb  105,  Ouil. 
of  Astr.  p.  595); 

Sternhaufen  bei  * beb  fü bl ic6rn  Äreujeb  («No.  3435): 
jufammengefebt  aub  Bleifarbigen  Sternchen  12—  I6ter  ®röße, 
welche  auf  eine  area  oon  '/„  eineb  ßuabratgrabeb  oertbellt 
finb;  nach  Sacaille  ein  92ebelfletn , aber  burdj  Sir  3ohn  Jper= 
fchel  fo  »onftänbig  aufgelöjt,  baß  gar  fein  Diebel  übrig  blieb; 
brr  Sentralftrrn  gefatttgt  rotb  (<2ap reife  p.  17  unb  102 
PI.  1 Hg.  2); 

@ttrnbaufcn  47  Toucani  Sobe;  9?o.  2322  beb  Safalogb  oon 
©ir  3obn  jperfebel,  eineb  ber  merlwürbigften  Objecte  beb  führ 
lieben  jjimmelb.  Sb  bat  baffelbe  au<b  mich  einige  9lä<bte  cometen-- 
artig  getänfebt,  alb  icb  juerfl  nachdem  (am  unb  eb  unter  12® 
füblitber  ®reite  fi<b  bbher  über  ben  jportjont  erbeben  fab.  2>ie 
©ichtbar(eit  für  bab  unbewaffnete  8uge  ifl  um  fo  größer,  alb 
ber  Sternhaufen  beb  Stcucan,  oon  15'  bib  20'  ®urcbmeffer, 
jwar  ber  (leinen  «Biagellanifcben  9Bol(e  nabe,  aber  auf  einer 
ganj  fiernleeren  Stelle  fleht.  Sr  ifl  im  3nnereu  blaß  roien= 
rotb,  concentrifch  mit  einem  weißen  ffianbe  umgeben,  aub 
Sternchen  (14*  bib  16“)  unb  jw«  »on  gleicher  ®röße  jufam; 
mengefe|t,  alle  Äennjeichen  ber  Äugelform  (örperlich  bar* 
bietenb.” 

Sternhaufen  am  ©ürtel  ber  anbromeba  bei  v biefer  €on-- 
(lellation.  2He  auflöfung  beb  berühmten  Diebelflectb  ber  an= 
bromeba  in  Sternchen,  oon  benen  über  1500  erfannt  worben 
finb,  gehört  ju  ben  merlwürbigffen  Sntbeefungen  in  ber  be= 
fchauenben  aflronomie  unferer  3eit.  Sie  ifl  bab  SBerbienfl 
oon  @eorge  93onb”,  ©ebülfen  an  ber  Sternwarte  ju  ®am= 
bribge  in  ben  «Bereinigten  Staaten  («Diärj  1848),  unb  jeugt 
zugleich  für  bie  oortreffliche  2i<btflirfe  beb  bort  aufgefleUten, 
mit  einem  Objectio  oon  14  qiarifer  3oü  2)urcbmeffer  oerfehene» 
Wefractorb,  ba  felbff  ein  ISeffector  oon  18  -3oD  Imrchmeffer 
beb  ©hiegelb  „noch  (eine  ©pur  oon  ber  anwefenbeit  eineb 
©terneb  abnben  läßt".”  Vielleicht  ifl  ber  Sternhaufen  in  ber 
anbromeba  febon  am  @nbe  beb  sehnten  3«hrbunbertb  alb  ein 
Diebel  oon  ooaler  ftorm  aufgefübrt  worben;  ficherer  ifl  eb  aber, 
baß  Simen  «OTariub  («Sfaoer  aub  ®unhenbaufen:  berfelbe,  ber 
auch  ben  garbenwechfel  bei  ber  ScintiDation  bernertte”)  ihn 
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am  15  2>et.  1612  al«  etuen  neuen , von  to<bo  md>t  genannten, 
Üernlofen,  »unberfamen  2Beltf5rper  erfannt  unb  juerft  um* 
(länbltd)  betrieben  bat.  Sin  t^albeä  gabrbunbert  fpater  be= 
fcbaftigte  ftd)  Soulliaub,  ber  ’i>erfa|Ter  ber  Aslronomia 
pbilol o i ca , mit  bemfelben  öegeniiaiibe.  'Bai  biefem  ©term 
häufen,  ber  20,/>  Äange  unb  über  1°  »rette  bat,  einen  befon 
beren  öbarafter  giebt,  ftnb  bie  jtvei  merfrotirbigen,  unter  ficb 
unb  ber  Sangenare  parallelen,  febr  fdnnalnt  fdjivarjcn  Streik 
fen,  ivelcbe  riparttg  ba«  ®anje  nad)  SBoub’O  Unterfudjmig 
bur<bfe«en.  ®iefe  ©eitaltung  erinnert  lebhaft  au  ben  fonber= 
baren  Äangenriß  in  einem  uuaufgeli|fen  ')tebel  ber  füblieben 
Jjemifpbäre,  So.  3501,  melden  ®ir  3obn  #erf<bel  befcprieben 
unb  abgebilbet  bat  (Sapreife  p.  ‘20  unb  103  PI.  IV  üg.  2). 
3«h  f>at*e  biefer  2luöt»abl  incrfiuürbiget  Stern  bau* 
fen,  troß  ber  ttndjtigeit  (Sittbecfungen , welche  roir  bem 
Iforb  Söffe  unb  feinem  Siefen  * Seflector  ju  »erbanfcn  b’a- 
ben,  ben  großen  Sebel  im  @ürtel  be«  Drion  noch  nicht 
beigefügt,  ba  e«  mir  geeigneter  ju  fein  fcheint  »on  ben  in 
bemfelben  bereit«  aufgelöften  üßeilen  in  bem  Sfbfctynitt 
»on  ben  Sebelflecfen  ju  ^anbein. 

Die  größte  ?lnßciufung  »on  Sternhaufen,  feine«« 
rnege«  »on  Sebelflecfen , finbet  fi<h  in  ber  SR  i 1 d?  ft  r a ß e 71 
(.Galaxias.  bem  §immel8«gluffe  * ber  Slraber),  welche 
faft  einen  größten  Ärei«  ber  Sphäre  bilbet  unb  gegen 
ben  Slequator  unter  einem  SBinfel  »on  63°  geneigt  ift. 
Die  *J3ole  ber  SRilchftraße  liegen:  S21.  12‘  47',  nörbl. 
Deel.  27°  unb  SSI.  0"  47',  füblich  Deel.  27°}  alfo  dl« 
Sorbpol  nabe  bem  ^auptljaar  ber  Berenice,  al«  ©übpol 
jwifchen  s4ty»nir  unb  SBallfifch.  Sßenit  alle  planet arf« 
fdjen  örtlichen  Berbältniffe  auf  bie  (Sfliptif,  auf  ben 
größten  Ärei«,  in  welchem  bie  (Sbene  ber  Sonnenbahn 
bie  Sphäre  burchfchneibet , bejogen  werben;  fo  ftnben  gleich 
bequem  »iele  örtliche  Begebungen  ber  girfternc  (j.  B. 
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bic  ihrer  Anhäufung  ob«  ©ruppirung)  auf  ben  faft  groß* 
ten  ilrciö  bet  9)?il<hftraße  fiatt.  3n  biefem  ©inne  ifl 
biefelbe  füt  bie  ftberifche  SBelt,  t»a«  bic  (SKiptif  »orjugö* 
ttjetfe  füt  bic  fJManctemreU  unfere«  ©omtenfpflemö  ift.  Die 
ÜKilchftraße  fchneibet  ben  SIcquator  im  (Sinljorn  jwifchen 
IJJrocpon  unb  ©itiu«,  6b  54'  (füt  1800),  unb  in  bet 
linfen  ^>anb  be«  Slntinou«,  9121.  19k  15'.  Die  ©Hldf* 
firaße  tf)eilt  bemnadj  bie  .fjimmclöfphäre  in  jwei  etwa«  un* 
gleiche  giften,  beten  Slteaie  jich  o^ngefüfjt  wie  8:9  »er; 
galten.  3tt  bet  Heineren  .fjälfte  liegt  bet  grühlingSptmft. 
Die  ©reite  ber  SDlildjflrafje  ift  in  intern  2aufe  fel)r  »erän* 
berlich.81  2Bo  fte  am  fchmalfien  unb  jugleiöb  mit  am  glän* 
jenbften  ift,  jmifdjen  bem  ©orbertheil  be«  Schiffe«  unb 
bein  Äteuje,  bem  ©übpol  am  nachflen,  ^at  fie  faum  3 bi« 
4 ©tab  ©reite;  an  anberen  Ißunftcn  16°,  unb  geteilt 
iWifdjen  bem  ©djlangenträgcr  unb  2intinou«8'i  bi«  22°. 
SBiDiam  <£>erfd)el  l>at  bemerft,  baß,  nad)  feinen  ©tcrn* 
Sitzungen  ju  urteilen , bie  SJlilchfhraße  in  »ielen  Diegionen 
eine  6 bi«  7 ©tab  größere  ©reite  Ijat,  al«  eS  un«  ber 
bem  unbewaffneten  Sluge  fidjtbare  ©ternfchimmer  »et* 
fünbigt.83 

Der  9Silchi»eißc  bev  ganjeit  3onc  ^atte  fcfjon  £upgen6, 
welcher  im  3a^r  1G5G  feinen  23füßigen  9lefractor  auf 
bie  SJlilchftraße  richtete,  ben  unauflöslichen  Sliebel  abgefpto» 
<hcn.  Sorgfältigere  2lnwenbung  »on  ©piegeltclefcopen  bet 
größten  Dinienfion  unb  hichtftarfe  h“t  fpüter  noch  ftd^c* 
rer  etwiefen,  maß  fdfon  Democritu«  unb  SOiauiliu«  »om 
alten  2öege  be«  Ißljaethon  »ermutheten,  baß  ber 
milchige  hichtfcbimmer  allein  ben  jufammengebrüngten 
Keinen  ©lernfchichten,  nicht  aber  ben  fparfatn  eingemengten 
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Sebelflerfen  jujuftbreiben  fei.  CDicfcr  $i$tf dummer  ijt  bet« 
felbe  an  fünften , >vo  alles  fid?  »ollfommen  in  Sterne  auf« 
löji,  unb  jroat  in  Sterne,  bie  fid)  auf  einen  fd)i»ar 
jen,  ganj  bunfifreieti  ©runb  proj iciren. 81  (§6  ift 
im  allgemeinen  ein  merftvürbiger  6f>arafter  ber  ©iilcpftraße, 
baß  fugeiförmige  Sternhaufen  (globular  clusters)  unb  SRcbel* 
flede  »on  regelmäßiger  o»aler  gönn  in  berfelbcn  gleich  feiten 
ftnb 85 : roährettb  beibe  in  feljt  großer  ©irtfcrnung  »on  ber 
üDlilcbftraße  fid;  angef)äuft  finben,  ja  in  beit  fDiagclfani« 
fd>en  SBolfcn  ifolirte  Sterne,  fugelformige  Sternhaufen 
in  allen  3»ftänben  ber  23evMchtuug,  unb  Scbelflede  »on  be« 
fHmmt  o»aler  unb  »on  ganj  unregelmäßiger  gorm  mit 
einanber  gemengt  ftnb.  Sine  merfnuirbige  Sluöttahme  »on 
biefer  Seltenheit  fugeiförmiger  Sternhaufen  in  ber  SDiild;« 
ftrafie  bilbet  eine  Diegion  berfelben  jwifchen  SR21.  le11  45' 
unb  18k  44':  jwifchen  bem  Siltar,  ber  füblid)en  rtrone, 
bem  Äopf  unb  Seibe  be$  Schiiten,  unb  bem  Schmanj  bcö 
Scorpionö.  3»>if<hfn  * unb  «9-  beb  (eßtercn  liegt  felbft 
einer  ber  an  bem  füblic^eit  $imntel  fo  überaus  feltenen 
ringförmigen  9iebel. 86  3n  bem  ©eficptsfelbc  mächtiger  Je- 
lefcope  (unb  man  muß  ftch  erinnern,  bafi  nach  Schälungen 
»on  Sir  SEBilliam  Jperfdjel  ein  20füßigeS  3nftrument  900, 
ein  40füßigeS  2800  SiriuSroeiten  (inbringt)  erfdjcint  bie 
gjtilcpftraße  eben  fo  »erfd?iebenartig  in  ihrem  fiberaien 
3nf)«lte,  als  fte  ftch  unregelmäßig  unb  unbeftimmt  in 
ihren  Umriffen  unb  ©renjen  bem  unbewaffneten  ?(uge  bar« 
ftellt.  SBenn  in  einigen  Strichen  fte  über  weite  Säume 
bie  größte  ©införmigfeit  beS  SichtS  unb  ber  fchcinbarett 
©röße  ber  Sterne  barbietet,  fo  folgen  in  anberen  Strid;eit 
bie  glänjcnbften  gletfchen  eng  jufauimengcbrdngter  Siebt« 
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punfte,  burch  bunflere«,  ftermume  3n>iföenräume  förnig 
ober  gar  nefcförmig  unterbrochen;  ja  in  einigen  biefer  3mi» 
fchenräume,  ganj  im  Snneren  ber  ©alari«,  ift  auch  nicht 
ber  fleinfie  Stern  (18*  ober  20")  ju  entbecfcn.  9»an  fanu 
f«h  be«  ©ebanfeu«  nicht  ernsten,  ba$  man  bort  burch 
bie  ganje  Sternföicht  ber  2»i£chftra#e  mirflich  burchfehe. 
Sffienn  Stern  * Eichungen  eben  erft  im  telefcopiföen  ®e* 
ftchtöfeibe  (öon  15'  Durdjmejfer)  nur  40  bi«  50  Sterne 
al«  ÜWitteljahl  gegeben  haben,  fo  folgen  baib  baneben  @e» 
ftchtöfelber  mit  400  bi«  500.  Sterne  öon  höherer  JDrb* 
nung  treten  oft  im  feinften  Sternenbunfte  auf,  mährenb 
aüe  mittleren  Crbnungen  fehlen.  2ßa«  mir  Sterne  ber  nie» 
brigften  Drbnung  nennen,  mögen  un«  nicht  immer  nur 
megen  ihre«  ungeheuren  Slbftanbe«  alö  fol<h«  erfdjeinen, 
fonbetn  auch  »»eil  f«  wirtlich  öon  geringerem  Sßolum  unb 
geringerer  Sichtentmicfelung  ftnb. 

Um  bie  Gontrafie  ber  reicheren  ober  ärmeren  Slnhän» 
tung  öon  Sternen,  be«  größten  ober  minberen  ©lanje« 
aufjufaffen,  nuijj  man  Legionen  bejeichnen,  bie  feht  meit 
öon  einanber  entfernt  liegen.  2>a«  SKarimum  ber  ittnhäu* 
fung  unb  ber  hmlichfte  ©lang  finbet  fh$  jmifchen  bem 
Sorbertheil  be«  Schiffe«  unb  bem  Schien . „ber,  genauet 
gebrochen,  jmifchen  bem  Slltar,  bem  Sdjmanj  be«  Scor* 
pion«,  ber  £anb  unb  bem  Sogen  be«  Schüßen,  unb  bem 
rechten  guf  be«  Schlangenträger«.  „ffeine  ©egenb  ber 
ganjen  #immel«becfe  gemährt  mehr  Siannigfaltfgfeit  unb 
'■Pracht  burch  gülle  unb  Slrt  ber  ©ruppirung."««  ;£iefet 
füblidjen  Legion  fommt  im  SiaN'mum  am  nächften  an  un» 
ferem  nörblichen  £immel  bie  anmuthige  unb  fternreiche 
©egenb  im  Slbler  unb  Schman,  roo  bie  üRilchftrafe  fich 
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t^eilt.  So  wie  bie  gröfite  Scfymalfjeit  unter  ben  gufj  be6 
Äreuje«  fällt,  fo  iji  bagegen  bie  Siegton  be«  SDtinimum« 
be«  ©lanjeö  (ber  SBeröbung  ber  SDlildjftrajje)  in  ber  @c< 
genb  beö  Sinf)orne  wie  in  ber  beö  ©erfeuö. 

2)ic  ©rad>t  ber  ©lildjftrafie  in  ber  ftiblidjen  £emifpl)äre 
wirb  nodj  turdj  ben  Umftanb  vermehrt , bajt  jwifeben  bem 
bureb  feine  ©eränberlidjleit  fo  berühmt  geworbenen  Stern 
tj  Argüs  unb  u Crucis,  unter  ben  parallelen  »on  59  unb 
60  ©rab  füblidjer  ©reite,  bie  merfwürbige  3°m:  fel)r 
großer  unb  waljtfctyeinlidj  unö  fefjt  naf>et  ©eftirne, 
ju  welcher  bie  Sonftcllationen  beö  Crion  unb  beö  ©rojjen 
^tunbe«,  be$  Scorpion«,  beä  (Kentaur  unb  be$  Äreujcö 
gehören,  bie  SJlildjftrafjc  unter  einem  Sßinlcl  »on  20° 
fdmeibet.  Sin  größter  tfreiö,  ber  burdj  e Orionis  unb 
ben  guj?  be«  ilreujeö  gelegt  wirb,  bejeicfynet  bie  Sliebtung 
biefer  merfwürbigen  3*>ne.  2)ie,  man  möchte  fagen  male» 
rifdj*  lanbfcfyaftlicfye  Ußirfung  ber  ©lilcfjftrafje  wirb  in  beibeu 
£emifpf>ären  burd?  iljre  mefyrfadje  Sljeilung  crf)öf)t.  Sie 
bleibt  otyngefäljr  % if»re«  3u8e$  f)inburdj  ungeteilt.  3n 
bet  großen  ©ifurcation  trennen  fid?  nac§  Sir  3ofm  ^>er< 
fdjel  bie  3wcige  bei  a Centauri8*:  nidjt  bei  ß Cent.,  wie 
unfere  Sternfarten  angeben,  ober  beim  Slltar,  wie  ptole* 
tnäud  will90;  fte  fommen  wieber  jufamraen  im  Schwan. 

Um  ben  ganjen  ©erlauf  unb  bie  Slidjtung  ber2)tild>* 
ftrafie  mit  ityren  Slebenjweigen  im  allgemeinen  überfein 
ju  löntten,  geben  wir  f)iet  in  gebrängter  Hürje  eine  lieber* 
ftcfct , bie  nad?  ber  golge  ber  Slectafcenftonen  georbnet  ift. 
3)urd)  y unb  t Cassiopejae  l)inburd;gef)enb , fenbet  bie  9Ril$* 
jtrafe  füblid?  einen  3'»°'9  nad?  f Persei . welker  fufe  gegen 
bie  ©lejaben  unb  Jjjtpaben  »erliert.  3)er  .fcauptfhom,  fyier 
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fef>i  fchwach,  geht  übet  bie  Hoedi  (©otfehen)  im  guhtmann, 
bie  güße  bet  3*»iHin8r , Mt  ^ötner  beS  Taurus . baS  Sem* 
mer-Solftitium  bet  Gflißtif  unb  bie  Äcule  beS  Orion 
nach  6fc  54'  DiA.  (für  1800),  ben  Aequator  an  bem  .fpalfe 
beS  GinhornS  fchneibenb.  ©on  (jier  an  nimmt  bie  fettig* 
(eit  beträchtlich  ju.  Am  Jpintettheil  beS  Schiffes  ge()t  ein 
3weig  füblich  ab  bis  y Argös,  wo  betfclbe  f>15^1ic^  ab* 
bricht.  Der  Haußtftrom  fe^t  fort  bis  33°  fübl.  3)ecl.,  wo 
er,  fächerförmig  jertffcilt  (20°  breit),  ebenfalls  abbricht, 
fo  baß  in  ber  Sinie  »on  y nach  A Argüs  fich  eine  weite 
fiücfe  in  ber  ©lilchfitaße  jeigt.  3n  ähnlicher  Ausbreitung 
beginnt  leitete  nachher  wicber,  »erengt  ftch  aber  an  ben 
Hinterfüßen  beS  Gentauren  unb  »or  bem  Gintritte  in  bas 
fübliche  itreuj,  wo  fte  ihren  fchmalften  Streifen  »on  nur 
3°  ober  4U  ©reite  bilbet.  Salb  batauf  behnt  ftch  bet  Sicht* 
weg  wieber  ju  einer  heUrn  unb  breiten  ©taffe  aus,  bie 
ß Centaur!  wie  a unb  ß Crucis  einfchließt  unb  in 
beten  ©litte  ber  feßwarje  bimförmige  itohlenfacf  liegt, 
beffen  ich  iw  7ten  Abfdmitt  näher  ermähnen  werbe.  3n 
biefet  metfwürbigen  Dtegion,  etwas  unterhalb  beS  itohlen* 
facfeS,  ift  bie  ©tilchftraße  bem  Sütpol  am  nächften. 

©ei  « Centauri  tritt  bie  fchon  oben  berührte  Hauptthei* 
lung  ein:  eine  ©ifurcation,  welche  ftd>  nach  beit  älteren 
Anfichten  bis  ju  bem  Sternbilb  beS  Schwanes  erhält.  3»* 
erft,  »on  a Centauri  auS  geregnet,  geht  ein  fchmaler  3l®eig 
nörblich  nach  bem  Sffiolf  hinwärts , wo  er  ftch  verliert  j bann 
jeigt  ftch  eine  $he'iun8  beim  SBinfelmaaß  (bei  y Normae). 
2>er  ttörbliche  3'»eig  bilbet  unregelmäßige  formen  bis  in 
bie  ®egenb  beS  gußeS  beS  SchlangenträgcrS,  wo  er  ganj 
»erfchwiitbet;  ber  füblichße  3*»eig  wirb  jeßt  ber  H^V* 
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flrom,  unb  gcf>t  Durch  Den  §lltar  unb  Den  ©dnoattj  De« 

©corpionß  nach  Dem  Segen  De«  Schüßen,  »o  er  in  276° 
Sänge  Die  Gfliptif  burchfchneibet.  Sßeiterhin  erfennt  man 
i^tt  aber  in  unterbrochener , flerfiger  ©eftalt,  fortlaufenb 
Durch  ben  Slbler,  Den  Ißfeil  unb  ben  gud?ß  biß  jum  ©cb»an. 
£ier  beginnt  eine  fcljr  unregelmäßige  ®egenb:  »o  jmifchen 
e,  « unb  y Cygni  eine  breite,  bunfle  Seerc  fidf  jeigt,  Die 
Sir  3®f)n  Jjperfchel 91  mit  Dem  ifofjlcnfad  im  füblichen 
fireujc  »erglcicht  unb  bie  »ie  ein  Zentrum  bilbet,  een 
weltfern  Drei  partielle  Ströme  außgef)en.  Giner  berfelben, 
»on  größerer  Sicbtftärfe,  fann  gfeichfam  rürf»ärtß  über 
3 Cygni  unb  s Aquilae  »erfolgt  »erben,  jeboefj  ol)tic  fic^i  mit 
Dem  bereitß  oben  ermähnten,  biß  juni  gufj  beß  Dphiudjuß 
ge^enben,  3rc>c*8c  äu  bereinigen.  Gin  beträchtlicher  ?lnfa$ 
Der  SJiilehftrafje  Dehnt  ftch  außerbem  nod?  »om  Hopfe  beß 
Gepbeuß,  alfo  in  ber  9?äf)e  bet  Gaffiopca,  »on  »eichet 
Gonfiellation  an  »ir  bie  Sd'ilberung  ber  SJiilchftraße  begonnen 
' haben,  nach  Dem  ftleinen  Särcn  unb  Dem  9torbpol  hin  auß. 

Sei  ben  außcrorbentlicben  gortfehritten,  »eiche  Durch 
SlnmenDung  großer  Uelcfcope  aUmälig  Die  Äenntniß  »on 
Dem  Stern  j3nh<tlte  unb  ber  Serfcbiebenheit  ber  Sicht  »Gon* 
eentration  in  einjelnen  $hc>fen  ber  Siilchftraße  gemacht 
hat,  finb  an  bie  Stelle  bloß  optifchcr  l|3tofectionß* 2ln* 
flehten  mehr  phhfifcbe  @eftaltungß*2lnftchten  getreten. 
2homaß  SEBright92  »on  3)urf)am , fiant,  Sambert  unb  juerft 
auch  SBilliam  ß^erfdiel  »aren  geneigt  bie  ©eflalt  ber  Stilch» 
ftraße  unb  bie  febeinbare  Slnßäufung  Der  Sterne  in  Der* 
felben  alß  eine  golge  ber  abgeplatteten  ©eftalt  unb  un* 
gleichen  2)imenfionen  ber  SEBeltinfel  (Sternfcbicht)  ju 
betrachten,  in  »eiche  unfer  ©onnenfpjiem  eingefchloffen  ifh 
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Die  £ppotfjefe  00,1  bft  gltidjen  ©tope  unb  gleidjartigen 
SJertljeilung  ber  girfterne  ijt  ncuerbing«  »ielfeitig  erfefyüt* 
tert  worben.  Der  fü&ne  unb  geiftreidje  (Srforfdjet  be« 
Fimmel«,  SBißiam  £erfd)el,  $at  ft$  in  feinen  lebten  2lr-- 
beiten93  für  bie  Slnnafyme  eine«  SRinge«  »on  ©ternen  ent* 
fd>ieben,  bie  er  in  feiner  fdjönen  2lb§anblung  »om  3al}re 
1784  beftritt.  Die  neueften  SBeobadjtungen  £>aben  bie  .£p* 
potfyefe  »on  einem  ©pflem  »on  einanber  abfteljenber  con* 
centrifc^er  £R i n g c begünftigt.  Die  Dirfe  biefer  ©tern* 
ringe  föeint  feljt  ungleid);  unb  bie  einjelnen  ©d?i<$ten, 
beren  »ereinten,  fidrferen  ober  fd?wädjetett,  8id?tglanj  wir 
empfangen,  liegen  gemif»  in  feljt  »erfd?iebenen  £öljen,  b. 
in  »erfdjiebenen  (Sntfernungen  »on  un«:  aber  bie  rela* 
ti»e  §eßigfeft  ber  einjelnen  ©terne,  bie  mir  »on  iOter  bi« 
16ter  ©röjje  fd?äfcen,  fann  nidft  in  ber  $lrt  al«  maafi* 
gebenb  für  bie  ©ntfernung  betrautet  werben,  bajj  man  be* 
ftiebigenb  ben  SRabiu«  ber  ?lbftanb«fpljäre  numetifd)94  bar* 
au«  beftimmen  fönnte. 

3n  »ielen  ©egenben  ber  fDiilb&jhafie  genügt  bie  raum* 
burdjbringenbe  äraft  ber  3«firumente  ganje  ©ternwolfen 
aufjulöfen  unb  bie  einjelnen  ?id>tpunfte  auf  bie  bunfle, 
fternlofe  £immel«luft  projicirt  ju  fe^en.  SBir  blitfen  bann 
wirflid?  burdj  wie  in«  greie.  „It  leads  us“,  fagt  ©tr 
3o^n  ^»erfc^el,  „irresistibly  to  the  conclusion , that  in 
these  regions  we  see  fairly  through  the  starry  stratum.“ 85 
3n  anberen  ©egenben  fie^t  man  wie  burd;  Deffnungen 
unb  ©palten,  fei  e«  auf  ferne  SBeltinfeln  ober  weit  au«* 
laufenbe  3w»eige  be«  9iing<©pftem«;  in  nodj  anberen  ifi 
bie  9Rild?ftrafc  bi«f)er  unergrünblicty  (fatbomleas , in- 
sondable)  geblieben,  felbft  für  baö  40fü&ige  Selefcop.*- 
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Unterfliegungen  über  Die  ungleichartige  Sicht *3ntenfttät  bet 
})iilchftraße  wie  über  Die  ©rößenorbnungen  ber 
©terne,  welche  »on  ben  *f$olen  ber  ffliilchftraße  ju 
ihr  felbft  h>n  an  SHenge  regelmäßig  junehmen  (bie  3u- 
nahme  wirb  »orjugöweife  30“  auf  jeber  ©eite  ber  3)iilch» 
ftraße  in  ©temen  unterhalb  ber  Ilten  ©röße87,  alfo  in 
,6/17  aller  ©terne,  bcmerlt),  haben  ben  ncueften  ©rforfcher 
ber  füblichen  ^>immel«fphü«  ju  metfwürbigen  Slnfichten 
unb  wahrfcheinlichen  fJlefultaten  über  bie  ©eftalt  beö  ga* 
lactifchen  9iing*@»ftemö  unb  über  ba$  geleitet,  wa«  man 
fühn  bie  ©teile  ber  ©onne  in  ber  SBeltinfel  nennt, 
welcher  jene«  9iing*©hftem  angehört.  Der  ©tanbort,  beit 
man  ber  ©onne  anweift,  ift  ercentrifch:  »ermuthlid)  ba, 
wo  eine  9tebenf<hicht  ftch  »on  bem  $aul>ttinge  abjweigt88 
in  einer  ber  »eröbeteren  Legionen,  bie  bem  füblichen 
£ reu  je  näher  liegt  alfl  bem  entgegengefeßten  £notcn  ber 
SWilchftraße99.  „Die  Diefe,  ju  ber  unfer  ©onnenfoftein  in 
bafl  Stern  «Stratum,  welche^  bie  2)?ilchftraße  bilbet,  ein* 
getaucht  liegt,  foU  baju  (»on  ber  füblichen  @renj*Dber* 
fläche  an  gerechnet)  bem  Slbflanbe  ober  Sichtwege  »on 
©temen  ber  9ten  unb  lOtcn,  nicht  ber  Ilten  ©röße 
gleich  fein."100  3Bo,  ber  eigenthümlichen  9latur  gewiffer 
Probleme  nach,  SDteffungen  unb  unmittelbare  finnliche 
SBahmehmungen  fehlen,  ruht  nur  wie  ein  Dämmerlicht 
auf  JHefultaten,  ju  welchen,  ahnbung«»oD  getrieben,  bie 
geißige  Slnfchauung  ftch  erhebt. 
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in  ©ir  3°bn  Jperfchel,  Outl.  of  Astr.  5 803. 

* (©.  146.)  3*  f«nn  nicht  »erfuchen  in  Sine  9fnmerfung 
alle  ®rünbe  jufammenjubtängen,  auf  welche  fich  2Irgeianbfr’b  (Mn: 
fichten  (taten.  Sb  wirb  hinlänglich  feiu  aub  feinen  freunbfcbaftlichen 
Briefen  an  mich  hier  folgenbeb  mitjutheilen:  „Sie  haben  in  früheren 
3al)rcn  (1843)  ben  ftauptmann  ©cbwincfaufaeforbert,  nacbüKaajjgabe 
ber  auf  feine  Mappa  coelestis  aufgetrageuen  ©ferne  bie  3abl 
berer  ju  fchä&en,  welche  lter  bib  7fer  ®r6he  (le&tere  eingefchloffen) 
bab  ganje  Jjimmelbgewilbe  ju  enthalten  fcbeint.  Cr  finbet  »on  —30“ 
bib + 900  nbrblicber  9lbweicbung  12148  ©ferne;  folglich,  in  ber 
93oraubfehung,  bafi  bie  9lnhäufung  oom  30°  füblicher  2lbweicbuna 
bib  jurn  ©übpol  biefelbe  fei,  am  ganjen  Sfirmameut  16200  ©tarne 
oon  ben  eben  genannten  ©rifien.  Stefe  ©cha|ung  fcbeint  auch  mir 
ber  2ßahrheit  fehr  nabe  ju  fommen.  Sb  ift  befannt,  ba(j,  wenn 
man  nur  bie  ganje  fOiajfe  betrachtet,  jebe  folgenbe  Slaffe  ungefähr 
breimal  fo  »iel  ©ferne  enthalt  alb  bie  Dorhergehenbe  (©truoe, 
Catagolus  stellarum  duplicium  p.  XXXIV;  ärgelan= 
ber,  Bonner  gonen  ®.  XXVI).  9Jun  habe  ich  nbrblich  »on 
bem  9leguator  in  meiner  Uranometrie  1441  ©ferne  6*  : woraub 
für  ben  ganjen  Jjimmel  etwa  3000  folgen  würben;  hierin  jinb  aber 
bie  Sterne  6.7*  nicht  einbegriffen:  welche  man,  wenn  nur  ganje 
Slaffen  gejählt  werben,  noch  ju  ber  6teu  Slaffe  rechnen  mühte. 
3*  glaube,  baf  man  biefe  ju  1000  annehmen  finne:  fo  bah  man 
4000  ©ferne  6"  hätte,  unb  alfo  nach  ber  obigen  Segel  12000  Sterne 
7*,  ober  18000 Sterne  oon  l*  bib  7*  incl.  Strnab  naher  fomme  ich 
burch  anbere  SBetrachtungen  über  bte  «Jaljl  her  ©ferne  7-,  welche 
ich  in  meinen  3<m*“  oerjeichnet  habe,  nämlich  2251  (pag.  XXVI). 
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bei  2ferütffi*tigung  bet  barunter  boppelt  ober  mebrfa*  beoba*teten 
unb  her  roabrf*einlt*  ttberfebenen.  3<b  ftnbe  auf  biefem  3Dege  jroi= 
f*en  45°  unb  80°  uörblt*er  Deel.  2340  ©ferne  7“,  unb  baraud 

für  beu  ganjen  j?immcl  gegen  17000  ©ferne.  — ©tru»e  gieb! 
in  ber  Dcscription  de  l'Observuloirc  de  I'oulkova 
p.  208  bie  3*61  ber  ©ferne  bid  7"  in  ber  »on  ibm  bttr*.- 
mufferten  jjiiutmeldgegenb  (»on  — 15“  ju  + 9o°)  ju  13400  an, 
rooraud  für  beit  ganjen  Fimmel  21300  folgen  mürben.  9?a* 
ber  Einleitung  ju  Söeijje’d  Calal.  ezouis  Rcgiomuntanis 
ded.  p.  XXXII  finbet  ©truoe  in  bem  (Gürtel  »on  — 15°  bid 
-f-  15°  nadi  einer  3ßabrf*einli*feitd  = 9fe*miii8  3903  ©ferne 
l * — 7",  «Ifo  am  ganjen  Fimmel  15050.  Die  ^af>l  ift  gerin- 
ger, weil  SBeffel  bie  helleren  ©ferne  um  faft  eine  halbe  ©rdjie 
geringer  f*al}te  eld  ich.  Ed  ift  hier  nur  ein  ©fittelroertb  ju 
erbalten,  unb  biefer  mürbe  alfo  roobl  18000  »on  1"  bid  7- incl. 
fein,  ©ir  3®bn  j?erf*el  fpri*t  in  ber  ©teile  ber  Outline« 
of  Aslronomy  p.  521,  an  bie  ©ie  mi*  erinnern,  nur  »on  bereitd 
eingetragenen  ©fernen:  The  whole  numbcr  of  stars  already 
registered  down  lo  the  sevenlh  magnitude,  inclusive,  antounling 
lo  from  12000  io  15000.  Sßad  bie  f*roä*eren  ©ferne  8“  unb  9“ 
betrifft,  fo  finbet  ©truoe  in  bem  oben  bejeicbneten  ©ürtel  »on  — 15° 
bid  +15°:  Sterne  8ter  ©r 6ge  10557,  Sterne  9ter  ©rege  37739; 
folgli*  für  ben  ganjen  Jjitnmel  40800  ©ferne  8“  unb  145800 
©ferne  9”.  üöir  batten  alfo  na*  ©truoe  »on  lter  bid  9ter  ©röfie 
incl.  15100  + 4u800  + 145800  = 201700  ©ferne.  Diefejablen  bat 
©truoe  gefuuben,  iubem  er  biejettigen  Jonen  ober  itbeile  »on 
Jonen,  mel*e  biefelbeit  jjimmeldgegenben  umfaßten,  forgfältig 
»erglitb,  unb  aud  ber  Jabf  ber  in  benfelben  gemetnf*aftli*en 
unb  ber  in  jeber  »erfcbiebenen  Sterne  na*  ber  ’28abrf*einli*feitd> 
9?e*nung  auf  bie  Jabl  ber  roirfli*  »orbanbeuen  ©ferne  f*Iofi. 
Da  hierbei  eine  grofie  Jabl  »on  ©ternen  coucurrirt  b«t,  fo  »er* 
bient  biefe  Ofe*nung  febr  »iel  ©erträum.  — Skffrl  bat  in  feinen 
fämmtli*en  Jonen  jmiftben  — 15°  unb  -f  45°,  na*  aibjug  ber 
boppelt  ober  mebrfa*  beoba*teten  unb  ber  ©ferne  9 . 10* , etroa 
61000  »erf*iebene  ©ferne  l*  bid  9*  incl.  oerjei*net:  rcorand, 
mit  SBerü(tft*tigung  ber  na*  ber  2Babrf*einli*feit  überfebeneu, 
etroa  101500  ber  genannten  ©röfien  in  biefem  itbeile  bed  jjintmeld 
folgen  mürben,  ©feine  Jonen  enthalten  jmif*eit  +45“  unb  +80“ 


Digitized  by  Google 


192 


etwa  22000  »erfdjtrtCMf  ©ferne  (Surchmufterung  bei  nörbl. 
jjimmelb  @.  XXV);  bavon  müffen  aber  etwa  3000  von  9 . 10*  abge= 
jogen  werben:  bleiben  19000.  Weit«  3onen  ftitb  etwab  reifer  alb  bie 
SBejTel’fcben,  unb  ich  glaube  baber  in  ibren  ®renjen  (-f-45“  unb 
+ 80°)  überhaupt  nicht  mehr  alb  28500  wirflich  ert|lirenbe  ©ferne 
annebmen  ju  fbnnen:  fo  baji  wir  «Ifo  130000©terne  bib  jur9-  incl. 
jwifchen  — 15“  unb +80°  butten.  Dieb  tjt  aber  0,62181  beb 
ganjen  jjimmelb;  unb  mir  fattben  bei  gleichmäjiiger  ©ertbeilung 
am  ganjen  girmameut  209000  Sterne,  alfo  wieber  nabe  biefelbe 
gabt  wie  nach  ©tritt«:  vielleicht  felbfi  eine  ni<bt  uitbebeutenb 
grbßere,  ba  ©truve  bie  ©ferne  9 . 10*  ju  ben  ©fernen  9*  geregnet 
bat.  — Sie  gabfen,  bie  wir  nach  meiner  änficht  für  ben  ganjen 
Jpimmel  annebmen  «nnen,  wären  alfo : 1*  20  , 2*  65,  3*  190, 
4“  425,  5-  1100,  6“  3200  , 7*  13000  , 8 * 40000  , 9*142000;  ju= 
fammen  oon  iter  bib  9ter  ©räjje  incl.  200000  Sterne.  — ®enn 
©ie  mir  einwerfen,  baji  2al«nbe  (Hist,  celeste  p.  IV)  btegabl 
ber  von  ibm  beobachteten  mit  blofjen  äugen  fubtbaren  ©ferne  ju 
6000  augiebt;  fo  bemerfeich  hierauf,  baji  barunter  febr  viele  boppelt 
unb  mehrfach  beobachtete  vorfommen,  unb  baji  man  nach  SBeglaffung 
biefer  ju  ber  g«bl  von  nur  ungefähr  3800  ©fernen  in  bem  jwifchen 
— 26“  30'  unb  +90“  liegenbeit  Itbeile  beb  jjimraelb,  welchen 
2alanbe’b  Seobachfungen  umfajTen,  gelangt.  Sa  biefeb  0,72310 
beb  ganjen  jjimmelb  ift,  fo  würben  ftcb  für  biefen  wieber  5255 
mit  blofien  äugen  fichtbare  ©ferne  ergeben.  (Sine  SurcbmujierHng 
ber  attb  febr  heterogenen  (Slementen  jufammengefebten  Uranograpbie 
oon  Sobe  (17240  ©ferne)  giebt  nach  äbjug  ber  ©ebelflerfe  unb 
Heineren  ©ferne,  fo  wie  ber  ju  6ter  ®röfie  erhobenen  Sterne  6 . 7ter 
®ri£e  nicht  über  5600  vom*  bib  6*  incl.  (Sine  ähnliche  ©chäbung 
nach  ben  oon  2a  SaiHe  jwifchen  bem  ©übpol  unb  bem  SBenbefreife 
beb  ©teinboefb  oerjeichnefen  Sterne  l-  bib  6*  rebucirt  (ich  für  ben 
ganjen  Fimmel,  in  jwei  ®renjen  von  3960  unb  5900,  wieber  auf 
bie  3hnen  früher  gegebenen  mittleren  Kefultate.  ©ie  fehen,  bah 
ich  mich  g<tn  befirebt  h«be  3hren  SBunfch  einer  grünblicheren 
Unterfuchung  ber  fahlen  ju  erfüllen.  3ch  barf  hlnjufügen,  bah 
Jjterr  Oberlehrer  S)tii  in  äaehen  feit  mehreren  3ahren  mit  einer 
überaub  forgfältigen  Umarbeitung  meiner  Urancmetrie  befchäf-- 
tigt  tfi.  9Jach  bem,  wab  oon  biefer  ärbeit  bereitb  vellenbet  worben, 
unb  nach  ben  beträchtlichen  ©ermebrungrn  meiner  Uranometrie, 
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tveltbe  (in  mit  ftbärferem  ©eborgan  begabter  Beobachter  erlangt 

bat,  fmbe  i<b  für  bie  nSrblicbe  jjalbfugel  bed  Jpimmcld  2836  ©ferne 
1*  bid  6“  incl. ; alfo,  bei  ber  ffioraudfebimg  gleicher  93ertt)eilung, 
für  bad  ganje  Firmament  tvieber  5672  bem  fcbärfflen  unberoafft 
neten  3luge  fiebtbare  ©ferne."  (Mud  £anbfcbriffen  von  frof. 
Mrgelanber,  OTärj  1850.) 

* (©.  146.)  ©ebubert  rechnet  Sterne  bid  jur  6ten  ®röfie 
am  ganjen  ijimmel  7000  (fafi  ivie  icb  ebemald  im  Äodmod  Bb.  I. 
©.  156)  unb  für  ben  #orijont  von  <Pariö  über  5000;  in  brr  ganjen 
Sphäre  bid  jur  9trn  ®rbfje  70000  (Mftronomte  Hb- 111.  ©.  54). 
alle  biefe  Angaben  finb  betrdcbtlicb  ju  bod).  'Jlrgelaitber  finbet 
von  1 • biö  8*  nur  58000. 

• (©.  147.)  Palrocinatur  vaslilns  cacli,  iinmensa  discreta 
alliludinc  in  duo  atque  Septuaginta  signa.  ilaec  sunt  rcrum  ct 
animantium  eRigics,  in  quas  digessere  caelum  periti.  In  his 
quidem  mille  sexcenlas  adnotaverc  stellas,  insignes  videlicet 
effeclu  visuve  ....  $tin.  II,  41.  — Hipparchus  nunquam  salis 
laudatus,  ut  quo  nemo  magis  approbavcril  cognationem  cum 
homine  siderum  animasqne  noslras  partem  esse  caeli,  novam 
stellam  et  aliani  in  aevo  suo  genitam  deprehendit,  ejusque  motu, 
qua  die  fulsit,  ad  dubitationem  esl  adductus,  anne  hoc  saepius 
fieret  movcrenlurquc  ct  eae  quas  putamus  afTixas;  ilemque  ausus 
rem  eliam  Deo  improbam,  adnumerare  posteris  stellas  ac  sidera 
ad  nomen  expungerc,  organis  exeogitatis,  per  quae  singularum 
loca  atque  magnitudincs  signarct,  ut  facile  discerni  posset  ex 
eo,  non  modo  an  obirent  nascercnlurve,  sed  an  otnnino  aliqua 
iransirent  movcrenlurve,  item  an  crcscercnt  minuerenturque, 
caclo  in  hcrcditale  cunctis  reliclo,  si  quisquam  qui  crctioncm 
cam  caperet  inventus  esset,  tpiin.  II.  26. 

7 (©.  148.)  Delambre,  Hist,  de  l’Astr.  anc.  T.  I.  p.  290 
unb  Hist,  de  PAslr.  mod.  T.  II.  p.  186. 

• (©.  148.)  Oullines  5 831;  fidouard  II  i o t sur  les 
etoiles  extraordinaircs  observccs  en  Chine,  in  ber 
Connaissancc  des  temps  pour  1816. 

* (©.  148.)  Mratud  bat  bat?  feltene  ©efdjitf  gehabt,  fa|t  ju: 
gleid»  von  Ovibiud  (Amor.  I,  15)  unb  vom  Mpoftel  ‘Pattlud  ju 
SUben,  in  einer  ernfleren,  gegen  bie  Cpifurder  unb  ©toifer  gr 
rid)teteu  Hiebe , gepriefen  ju  «er ben.  Maulud  (Mpoüelgef<bid)te 

9t  ».  J;  ti  m f>  c 1 V t . Äoeniel  III  J3 
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cap.  17  v.  28)  nennt  jroar  ni*t  ben  9?amen  felbft,  erwähnt  aber 
unoerfennbar  einte!  SBerfeb  aub  bem  Slratub  (Phaeu.  v.S)  über 
bie  innige  ©emeinfAaft  beb  ©terbli*eu  mit  ber  ©ottbeit. 

10  (©.  148.)  3beler,  Unterfu*ungen  über  ben  Ur-- 
fprung  ber  ©ternnamen  ®.  XXX—  WXV.  ü)on  ben  3«bren 
unferer  3eitre*nung,  an  reel*e  bi;  93eoba*tungen  bee)  iUriftollub 
reit  bie  ©terntafein  bei  Jjippar*ub  (128,  ni*t  140,  vor  Gbr.) 
unb  'JJtolemäub  (138  na*  Sb»-)  ju  (nüpftn  finb,  banbeit  au* 
3)ailp  in  ben  Mem.  of  tbe  Astron.  Soc.  Vol.  XIII.  1843  p.  12 
unb  15. 

" (©.  149.)  USergl.  DeUmbre,  Hist,  de  l’Astr.  anc. 
T.  I.  p.  184,  T.  II.  p.  200.  Die  9)cbauptung,  baß,  wenn  au* 
Jjippar*  immer  bie  ©terne  na*  ihrer  ©erabauffteigung  unb  Dt’ 
clination  brjeidjnet  habe,  bo*  fein  ©terncatalog  reie  ber  beb  i'io= 
lentäub  na*  gangen  unb  Söreiten  georbnet  gereefen  fei;  bat  roenig 
2Babrf*einli*feit,  unb  (lebt  im  SSiberfpru*  mit  älmageft 
33u*  VII  rap.  4,  reo  bie  (Begebungen  auf  bie  Gfliptif  alb  etivaa 
neueb,  bie  Ätnntniß  ber  (Bewegung  ber  girflerite  um  bie  ^.'ole  ber 
'Gfliptif  erlei*ternbeb  bargefiellt  reerbeu.  Die  ©terntafel  mit  bei* 
gefegten  Sängen,  reel*e  ^etrub  Sßictoriub  in  einem  mebi= 
ceif*en  Gober  gefunbeit  unb  mit  bem  geben  beb  'Äratuä  ju  Jlo* 
reu)  1567  beraubgegeben,  wirb  oon  biefem  allerbingb  bem  #ippar* 
jugef*rieben,  aber  ohne  (Beweib.  ®ie  f*eint  eine  bloße  ®b= 
f*rift  beb  <))toltmüif*tn  5Berjei*ui(feb  aub  einer  alten  f?anb= 
fArift  beb  Hlmagefb,  mit  93erna*lä(figung  aller  33 r eiten.  Da 
^tolemüub  eine  un»cUfommene  .Kenntniß  oon  ber  Quantität 
beb  3urti(freei*enb  ber  ffleguinoctial*  unb  ©olftiti«l*$unfte  batte 
Cfllmag.  VH  c.  2 p.  13  ijalma)  unb  birfelbe  obngefabr  um”/!» 
§u  (angfam  annabm,  fo  (teilt  fein  ffierjei*niß  (3  bei  er  a.  a.  £>. 
S.  XXXIV),  bab  er  für  ben  Anfang  ber  (Regierung  SRntoninb  be= 
itimmte,  bie  ßerter  ber  ©terne  für  eine  oiel  frühere  Gpo*e 
(für  bab  3abr  63  na*  Gbr.)  bar.  (ffiergl.  au*  über  bie  Criti*» 
terung  ber  (Rebuction  neuerer  ©tern^ofitionen  auf  j?ippar*b 
3eit  ®etra*tungen  unb  erlei*ternbe  'lafeln  oon  Cntfe  in  © * u* 
ma*er’b  3l(tron.  ‘DtaAr.  9Jo.  608  @.  113  bib  126.)  Die  frü= 
bere  Gpo*e,  für  bie  bab  ftolemüif*e  ©ternoerjeiAniß,  feinem 
©erfaßte  unbewußt,  bao  Firmament  barfteüt,  fallt  übrigenb  febr 
reabrf*tinli*  mit  ber  Gpo*e  jufammeu,  in  reel*e  man  bie 
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(Satafteridmeu  bed  Wfubo  eratoffbrned  »erfeben  famt:  turltfrc,  reif 
ich  fdton  an  fin<m  anberett  Orte  bemerft  babf,  fparer  ald  ber 

aiugu|lfif<be  Jppgin  fmb,  aud  it>tn  gefcböpft  i'cbeinen  unb  bfm  ®e= 
dichte  jjtermed  bed  achten  eratoflboned  frenib  bleiben  (Erato- 
sthenica,  coniposuit  (Jod.  B e r n h a r d y 1822  p.  II i,  116  unb 
129).  2)iefe  Gata|ieridmen  bed  ipfeubo  ^ Cratoflbene^  enthalten 
übrigend  fautn  700  einseine  ©ferne  unter  bie  niptbifchen  SoitffeU 
lationen  »ertbeilt. 

11  (©.  150.)  Sodntod  S8b.  II.  ©.  260  unb  453.  (Bott  ben 
ilfbanifehen  (tafeln  hefigt  bie  sparifer  2)ibliotbff  ein  ?P?anu= 
fcript  »on  ber  jjanb  bed  ©obned  von  92a|iir=ebbiu.  ©ie  führen 
ihren  (Warnen  »on  beut  Xitel  3lfhatt,  welchen  bie  in  (perlten  berr« 
f eben  ben  tartarifehen  dürften  angenommen  hotten.  IHeinaub, 
lulroü.  de  la  Gcogr.  d'Abottlfeda  1818  p.  6XXXIX. 

“ (©.  150.)  S 6 d i 1 1 o t lils,  Prolcgomöncs  des  Ta  bles 
astr.  d’Oloug-Beg  1847  p.  CXXXIV  note  2;  Xelantbre, 
Hist,  de  l'Aslr.  du  mojen  age  p.  8. 

'*  (©.  150.)  3n  meinen  Uuterfuthnngen  über  beit  relatioen 
•Serth  ber  ajlrononiifcben  ßrtdbeflimmungen  »on  3nner  = 2Ifku 
(Asie  centrale  T.  III.  p.  581 — 596)  h«be  i(h  nad)  ben  »erfthie« 
betten  arabifthen  unb  perftfehen  ^anbfdjriften  ber  'Porifer  »ibliotbef 
bie  Breiten  »on  ©amarfanb  unb'-Bofbara  angegeben.  3*  habe  reahr= 
fcheinlich  gemadtt,  bah  bieerflere  gröber  ald  39°  52'  i(f,  reahrenb 
bie  meiften  unb  belferen  jjtanbfcferiften  »ott  Ulugh 23etg  39°  37 ja 
bad  Kitab  al-alhual  von  Ullfarrd  unb  brr  Kantiu  bed  211= 
boiuni  40°  haben.  3<h  tJloubf  »on  neuem  barauf  aufmerffam 
machen  su  milffeu,  reie  roichtig  ed  ftir  bie  ©eographie  unb  für  bie 
©efebtehte  ber  täiironomie  reare  enblich  einmal  bie  ipoftrion  »ott 
©amarfanb  in  ?attge  unb  2)reite  bttreh  fine  neue  unb  glaubroürbige 
^Beobachtung  beflimmen  su  laiTen.  2>ie  Breite  »ott  21ofbara  fennen 
roir  burd)  ©fern--  Kulminationen  aud  ber  SReife  »on  SBurned.  ©ie 
gaben  39°  43'  41".  Sie  fehler  ber  jtvri  febötten  per|tfcben  unb 
arabifchen  jjanbfchriften  (9?o.  164  unb  2460)  ber  'Parifer  93ibliotbef 
fmb  alfo  nur  7 — 8 DWinuten;  aber  ber  immer  in  feinen  Sombi« 
nationen  fo  glürfliche  ODfajor  SRennell  batte  fich  ftir  Sofbara  um  19' 
geirrt,  (Jj  um  bol  b t,  Asie  centrale  T.  III.  p.  592  unb  ©ebi  llo  t 
in  ben  Prolegomhnes  d’Olotig-Bcg  p.  CXXIII  — CXXV.) 

•»  (©.  151.)  Äodmod  18b.  II.  ©.  327-332  unb  485  «nm. 
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5 — 8;$umbolbt,  Examencril.  del’histoircdelaücogr. 
T.  IV.  p.  321-336,  T.  V.  p.  226  - 238. 

" (©.  151.)  Cardani  Paralipomenon  lib.  VIII  cap.  10 
(Opp.  T.  IX.  ed.  Lugd.  1663  p.  508). 

" (©.  152.)  Äodmod  58b.  I.  @.  90-93. 

" (©.  153.)  58aÜp,  Cat.  ol  thoseSlars  io  theUisloire 
celeste  of  Jcröme  Delalande,  Tor  which  lables  of  re- 
duction  to  the  epoch  1800  havc  bccn  published  hy 
Prof.  Schumacher,  1847  p.  1195.  Urbrr  bad,  read  man  brr 
SBoUfommenbeit  brr  ©ternrataloge  verbanft,  f.  bir  58rtrachrungru 
von  Sir  3»bn  e r f dj e l im  Cat.  of  the  British  Assoc.  1845 
p.  4 5 10.  ffiergl.  auch  über  vermijite  ©lerne  Schumacher, 
«(Ir.  ©acbr.  ©o.  624  ttnb  58obr,  3ahrb.  für  1817  ©.  249. 

19  (@.  154.)  Memoirs  of  the  Royal  Aslron.  Soc. 
Vol.  XIII.  1843  p.  33  mtb  168. 

90  (©.  154.)  SBeffel,  Fundaments  Aslroiiomiae  pro 
anno  1755,  deducta  ex  observationibus  viri  incomparabilis  James 
Bradley  in  Spccula  aslronomica  Grcnovicensi , 1818.  (ilergl.  aucb 
SBeffel,  Tabulae  Kcgiomontanae  rcduclionuni  obser- 
vatiouum  aslronoraicarum  ab  anno  1750  usque  ad  annuni 
1850  compulalae,  1830.) 

91  (©.  154.)  3<b  brdugc  hier  ln  Sine  ©ote  btr  numrriftbrn 
ttngabeu  aud  brn  SternverjeichntiTen  jufammeit,  btr  minber  grogr 
©loffen,  rint  Reinere  3al)l  von  ^Optionen  enthalten.  <2d  folgen 
bir  ©amen  btr  SBeobachter  mit  SBeifab  brr  3abl  ber  Ortdbejtim= 
ntungen : £a  €aillr  (tr  beobachtete  taum  10  ©ionate  1751  unb 
1752,  mit  nur  Smaliger  ©ergröjieruug),  9766  fübticbr  ©ferne  bid 
7"  incl.,  rebucirt  auf  bad  3.  1750  von  jpenberfon;  Stobiad  ©?aper 
998  Sterne  für  1756;  glamfieeb  urfprünglteh  2866,  aber  bnreb 
SBailv’d  Sorgfalt  mit  564  vermehrt  (Mem.  of  the  Astr.  Soc 
Vol.  IV.  p.  129-  164);  SBrabtep  3222,  von  SBeffel  auf  bad  3. 1755 
rebucirt ; sponb  1112;  ^iajji  7646  ©ferne,  für  1800;  ®room= 
bribge  4243,  meift  eircumpolar  = ©ferne,  für  1810;  Sir  Stt>o= 
mad  SBridbaue  unb  Wümfer  7385  in  ben  3.  1822—1828  in 
©eu:$olIanb  beobachtete  füblidje  Sterne;  521  i r p 2156  ©ferne,  auf 
bad  3-  1845 rebucirt;  SKümfer  12000,  am  Hamburger  Jporijont; 
«rgelanber  (®«t.  von  ®bo)  560;  Staplor  (©Jabrad)  11015.  3)er 
British  Association  Cataloguc  of  Stars,  1845  unter 
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34ailp’b  sHufjidjt  bearbeitet,  enthält  8377  ©ferne  »on  ®r6jj<  l 
bW  7'/*.  gür  bie  füblitbften  Sterne  beflben  wir  uocb  bie  reltben 
sl)er}ei<bni|Te  »on  jjenberfon,  galloroä,  ©faclenr  unb  3obnfon  a«f 
St.  Helena. 

” (©.  155.)  Söe i #e,  Positiones  mediae  stellaruni 
fixarum  in  Zonis  Regioraontanis  a Besselio  inter 
— 15“  et  -f  15°  decl.  observatarum  ad  annum  1825  reductae 
(1846),  mit  einer  roidjttgeu  23orrebe  »on  ©truoe. 

**  (©.  156.)  Sude,  @ebä<btnifirebe  auf  JBeffel  @.  13. 

11  (@.  156.)  93ergl.  ©truoe,  fctudes  d’Astr.  stellairc 
1847  p.  66  nnb  72,  .Soamod  spb.  I.  @.  156  tmb  «Wähler, 
21  (Ir.  4te  2lufl.  S.  417. 

“ (@.  159.)  Äodmod  SBb.  11.  S.  197  nnb  432  Mnm.  n. 

” (@.  159.)  3beler,  Unterf.  über  bie  Sternnamen 
S.  XI,  47,  139,  144  nnb  243;  Setroune  sur  l'Origine  du 
Zodiaque  grec  1840  p.  25. 

" (®.  160.)  Setronne  a.  a.  O.  p.  25  unb  Sarteron, 
Analyse  des  Rechercbes  de  Mr.  Letronnc  sur  les  re- 
p r es c n t a t i o n s zodiacales  1843  p.  119.  »II  est  tres  douteux 
qu’  Eudoxc  (01.  103)  ait  jamais  cmploye  le  mot  £oSiax6s.  On 
le  trouve  pour  la  premiöre  fois  dans  Euclidc  et  dans  le  Com- 
menlaire  d’Uipparquc  sur  Aratus  (01.  160).  Le  nom  d’icliptique. 
ixAtittnxüs , est  aussi  fort  rtcent.«  («Bergl.  «fflartin  im  Som= 
mentar  ju  T h e on  i s Smyrnaei  Platonici  Liber  (le  Aslro- 
noinia  1849  p.  50  nnb  60.) 

M (©.  161.)  getronne,  Orig,  du  Zod.  p.  25  unb  Ana- 
lyse crit.  des  ltepres.  zod.  1846  p.  15.  21u<b  3beler  unb  2ep.- 
fuifS  halten  für  roabrftbeinlid),  „bah  Jtoar  bie  Äenntnih  beö  cbalbäi» 
fdjen  IbltifKtf ed  foroobl  ber  ©intbeilung  ald  benWamennatbbereitd 
im  7ten  3abrbunbert  »or  unferer  ^tlltecbnung  jtt  ben  ©rieten 
gelangt,  bie  Aufnahme  aber  ber  einjelnen  ^obiacabSilber  in  bie  grie* 
djifebe  ajlronomif<be  «itteratur  erft  fpäter  unb  allmälig  erfolgt  fei." 
(8 cpf i u d,  Chronologie  brr9teg»pter  1849  ©. 65  unb  124.) 
3be!er  i(t  geneigt  ju  glauben,  bah  bie  Orientalen  für  bie  Sobe-- 
. catomerie  «Warnen  ebne  ©ternbilber  batten;  Sepftud  bält 
ed  für  bie  natürlidjlie  «Hnnabme:  „bah  bie  ©rieten  ju  einer 
3eit,  reo  ihre  ©pb<Sre  grdfitentbeild  leer  war,  auch  bie  <balbatf(ben 
©ternbilber,  na*  weUben  bie  12  Wbtbeilungen  genannt  waren. 
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ben  irrigen  jugefügt  haben."  Äennte  man  ab«  nte^t  bei  birfrr 
Boraubfebting  fragen:  warum  bie  ©riechen  anfangb  nur  11  geichen 
hatten,  warum  nid>t  alle  12  ber  chalbaifchtn  3>obecatomerie?  garten 
fie  12  Bilber  überfommrn,  fo  würben  fie  bod;  wohl  nicht  eine* 
wrggefchnittrn  haben,  um  eb  fpater  «lieber  jujufügen. 

" (©.  181.)  lieber  bie  im  £ert  ermahnte,  von  einem  Sppiftrn 
etngefchobene  ©teile  beb  #ippareh  f.  2etronne,  Orig.  du  Zod. 
1840  p.  20.  ©(hon  1812,  alb  id?  audi  nodi  ber  TOeinung  pon  einer 
fehr  alten  Befanntfchaft  ber  ©riechen  mit  bern  geidien  ber  Sage  ju> 
getban  mar,  habe  ich  in  einer  forgfältigen  IHrbeit,  bie  ich  über  alle 
©teilen  beb  griechifchen  unb  rbmifchen  «Mlterthumb  geliefert,  in 
welchen  ber  9?ame  ber  ©age  alb  gobiacal.-geidirnb  porfemmt,  auf 
jene  ©teile  bei  jjipparch  (Cornment.  in  Aralum  lib.  III 
cap.  2j,  in  welcher  «on  bem  »^lov  bie  Webe  ifi,  bab  ber  ©entaur  tau 
bem  Borbetfufi)  halt,  wie  auf  bie  merfmürbige  ©teile  beb  iptolo 
maub  lib.  IX  cap.  7 (jjalma  T.  II.  p.  170)  hingewiefen.  3n  ber 
lebtet en  wirb  bie  fübliche  ©age  mit  bem  Brifa&  ?arä  XaMai<n>$ 
genannt  unb  ben  ®corpionb=@cbrrren  entgegrngefr&t  in  einer  Be; 
obachtung,  bie  grmifi  nicht  in  Babolon,  fonbern  oon  ben  in  ©prien 
unb  älleranbrien  jerftreuteu  aftroiogifchen  ©halbaern  gemacht  war. 
tVues  des  Cordillferes  et  Monumens  des  pcuplcs  in- 
digenes  de  l’Ambrique  T.  II.  p.  380.)  Butrmamt  wollte,  wab 
wenig  mahrfcheinlich  ifl,  b«f  bie  z^al  urfprünglich  bie  beiben 
Schalen  ber  ©age  bebrütet  ha'tten  unb  fpciter  burd>  ein  5Wihrer= 
ftänbntfi  in  bie  ©cheeren  eiueb  ©corpicnb  nmgewanbelt  würben, 
(fflergl.  3 beler,  Unterfucbungen  über  bie  aflronomifcben 
Beobachtungen  ber  Mlten  ©.  374  unb  über  bie  ©tern= 
namen  ©.  174  — 177  mit  Satteren,  Kcchcrches  de  Mr. 
I.ctron ne  p.  113.)  tuffaüenb  bleibt  eb  mir  immer,  bei  ber 
«nalogie  jwtfchen  vielen  9famen  ber  27  «Ofonbhaufer  unb  ber  2>o-- 
becatomerie  beb  Sthirrfreifeb,  bap  unter  ben  gewij  fehr  alten 
tnbifchen  Baffebatrab  (S»?onbb«ufrrn)  (ich  ebenfollb  bab  geichen  ber 
©age  befinbet  (Vues  des  Cord.  T.  II.  p.  6—12). 

“ (©•  W2.)  ffiergl.  21.  ©.  von  © d?  l e g e l ü ber  © fern- 
bilber  beb  Uhierf reifeb  im  alten  3nbirn  in  ber  grtt= 
fchrift  für  bie  Äunbe  beb  ®?o  rgenlanbeb  Bb.  I.  Jpeft  3. 
1837  unb  feine  Commentalio  de  Zodiaci  anliquilate  ct 
origine  1839  mit  21bolpf>  Jpol&mann  über  ben  griechifchen 
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llrrpruiii)  b«r^  iubifcben  i£I)ttrfretfctf  1841  ©.  9,  I6unb23. 
„Bie  an 3 betn  Slmarafofdja  unb  Oiamapana  angeführten  ©teilen", 
beipt  e i in  brr  (efttgenannten  ©cbrifr,  „finb  von  unjivrifelbafter 
ülublegung:  fie  fpretben  in  beu  beutlicbjien  ülubbrücftn  »om  Il)ift= 
(reife  felb|t;  aber  wenn  bie  2ßer(e,  in  benen  (ie  enthalten,  früher 
»erfajit  (inb,  alb  bie  Äuitbe  beb  griedjifdien  dbierfreifeb  na* 
3nbien  gelangen  (onnte,  fo  iji  genau  ju  unterfueben,  cb  jene 
©teilen  ni*t  jüngere  3ufa?e  (Inb.** 

il  (®.  163.)  SBergl. 33uttmaun  im  berliner  aftron.  3ab*j 
buche  für  1822  ©.  93,  Olberb  über  bie  neueren  ©ternbilber  in 
© * u m a * e r’b  3abr  bu*  für  1840  ©.  238—  231  unb  ©tr 
3obn  jjerfcbel,  ltevision  and  He-arrangcmcnt  of  the 
Conslellalions,  will)  special  rcfcrencc  lo  thosc  ol  ihe  Sou- 
Ihern  ilemisphere,  in  beu  Memoirs  ol'  the  Astr.  Soc.  Vol. 
XU.  p.  201  — 224  (mit  einer  frfyr  genauen  iBertbeilung  ber  füb> 
lieben  ©ferne  Iter  bib  4ter  ©rohe).  2)ei  ©elegenbeit  ber  form« 
ti*en  Uuterbanblungeu  Valanbe’b  mit  2iobe  über  bie  Ginfübrung 
feiner  Jjaubfabe  unb  eineb  Grnbtebüterb  (Älessicrly  flagt  Olberb 
barüber,  bap,  „um  für  griebrid>b  = Gbre  am  Jjimmel  Oiaum 
ju  finben,  bie  ölubromcba  ihren  reebteu  'Urin  an  eine  anbere  ©teile 
legen  muhte,  alb  berfelbe  feit  3000  3«btf»  eingenommen  batte." 

" (©.  163.)  Äobmob  S8b.  III.  ©.  37  unb  53. 

" (©.  163.)  Dia*  Bemocritub  unb  feinem  ©ebüler  «OTetro» 
borub,  ©tob.  cclog.  phys.  pag.  Ö82. 

M (©.  164.)  '})!ui  de  plac.  phil.  li,  11;  ©iog.  2aert. 
4111,  77;  21  *i lieb  iat.  ad  Aral.  cap.  3:  Efui.,  *p vdraJÜLuäq 

T"'rof  (rov  ovpaviv)  ihai  tprfitv , «x  tov  staytröSovg  dvXAtydvra ; 

eben  io  finbrt  ficb  nur  ber  ülubbruet  (rpjiallartig  bei  Biog. 
2aert.  VIII,  77,  unb  & alenub.  Hist.  phil.  12  (©  turj,  Em- 
pcdoclcs  Agrigcnl.  T.  I.  p.  321).  2actantiub  de  opificio 
L>  c i c.  17:  an,  si  mihi  quispiam  dixeril  atueum  esse  coelum,  aut 
vitreum , aul,  utEmpcdocIcs  ait,  aerem  ytacMuui,  slatimnc  assen- 
liar,  quin  coelum  ex  qua  matena  sil,  ignorem?  gur  bieb  coelum 
vitreum  giebt  eb  (ein  auf  unb  gefommeneb  frübeb  beUenif*eb  3eug; 
mp;  beim  nur  Gin  #immelb(örper,  bie  Sonne,  wirb  »on  2)bilo= 
laub  rin  glabartiger  Körper  genannt,  iveldjer  bie  ©trabten 
oom  Gentralfeuer  empfängt  unb  unb  juroirft.  (Bie  oben  im  dert 
bejei*uete  üXnficbt  beb  Cmprbocleb  pon  Wefletion  beb  ©onnrnliebtb 
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bureb  ben  bagelartig  geronnenen  ©Jonbfirper  ifl  ron  '^lutarcfc 
erwähnt  apud  Buscb.  Praep.  Evangcl.  I,  pag.  24  L>  unb 
de  facie  in  orbe  Lunac  cap.  5.)  Üöemi  in  ferner  unb  firn 
bar  brr  Uranod  ^dxwoc  unb  <uSfoto<;  beiden,  fo  bejiebt  ficb  brr 
auebrud,  wir  in  btm  ehernen  Jjerjen  unb  in  brr  ehernen 
Stimme,  nur  auf  bad  gefle,  ®auernbe,  Unvergängliche  (®  6 1 tf  r r 
übrr  Jjomerifcbe  ©eograpbie  1830  @.  5).  ®ad  2ßort  *<>v- 
<sraJ.io s,  auf  ben  eidartig  burebfiebtigen  Sßergfrpfiall  angrmanbt, 
finbrt  ficb  wohl  juerft  »er  ipiiniud  bei  ®ionpfiud  ^eriegeted 
781,  älrlian.  XV,  8 unb  bri  Strabo  XV  pag.  717,  Safaub.  ©ie 
OXrinung,  bat  bie Ober  bed  frojiaUcnenf>tmmeid  aldGidgrwMbed  (a6r 
glaciatus  bed  2actantiud)mitber  brn  3üten  bureb  Vergreifen  unb  bru 
iHublicf  von  ©ebneebergen  roohlbefannten  2Bärme--31bnabme  brr  2uft= 
febiebteu  non  unten  naeb  «brn  entjtanbrn  fti,  wirb  baburd)  wibrrlrgt, 
baji  man  (ich  übrr  brr  ©renje  beb  eigentlichen  Äuftfreifed  brn  f euri* 
gen  Metber  unb  bir  ©trrnr  an  ficb  ald  warm  baebte  (2lriflot.  Mc- 
leorol.  1,  3;  de  Coelo  II,  7 p 289).  — Vei  firrwdbnung  brr 
jjimmeldtine  (Mriflct.  de  Coelo  II  p.  290),  welche  „nacb  brn 
'Pptbagoreern  bir  SWeufcben  barum  nicht  vernehmen,  weil  fie  con= 
tinuirlicb  finb,  unb  Stöne  nur  vernommen  werben,  wenn  fie  bureb 
©tiUfcbweigen  unterbreebeu  finb“,  behauptet  arifloteled  fonberbar 
genug,  bah  bie  Bewegung  ber  Sphären  Sffiarme  in  ber  unter  ibnru 
liegrnbrn  8uft  rrjeugt,  ohne  0<b  felbfi  s«  erhih««-  3h«  ©<b»in= 
gungen  bringen  Söärme,  feine  £6ne  h«»«t.  ,,©ie  Vewegung  brr 
gtrflern  = Sphäre  ifl  bie  febneüfte  (iHriftot.  de  Coelo  II,  10 
p.  291);  wäbrenb  biefe  Sphäre  unb  bie  an  fie  gehefteten  Abrper 
im  Greift  ficb  btrumfebwingen,  wirb  immer  ber  junäebfi  unten 
iiegenbe  (Raum  bureb  bie  Sphären » Bewegung  in  #i?e  gebracht, 
unb  ed  erjeugt  ficb  bie  btd  jur  Srboberfläebt  herab  verbreitete 
ffiärme"  (Meteorol.  1,  3 p.  340).  'Äuffallenb  ifi  ed  mir  immer 
gewefrit,  baji  ber  ©tagiritr  fbetd  bad  2ßort  Ärpflallbimmel  ver= 
meibrt,  ba  ber  üluebrucf:  angeheftete  Sterne,  ivSuStuha  ä<frpa. 
beffen  er  ficb  bebient,  bod>  auf  ben  allgemeinen  begriff  fefler 
Sphären  biubeutet,  ohne  aber  bie  2kt  ber  Wiaterie  ju  fpetifieiren. 
Kieero  felbft  labt  ft<b  über  biefe  auch  nicht  vernehmen,  aber  in 
feinem  Kommentator  Wacrobiud  (in  Cic.  Somniuni  Sci- 
piouis  I c.  20  pag.  99  cd.  Bip.)  finbrt  man  Spuren  freierer 
3been  über  bie  mit  ber  )>6be  abnebmenbe  UBärme.  9?acb  ihm  finb 
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bic  außerfien  ^oneu  beo  Himmel*  von  civtgr r Aalte  beimgnudjt. 
»ha  cuim  non  soluui  terram  scd  ipsum  quoque  coelum,  quod 
vcre  mundus  vocalur,  temperari  a sole  ccrtissimum  est,  ut 
cxtremitales  ejus,  quae  a via  solis  longissinic  rccesserunt,  omni 
carcaul  bencficio  caloris  et  una  frigoris  perpcluilatc  lorpcscanl.« 
Diefe  cxtremitales  coeli,  in  welche  brr  Sifcbof  von  i?ippo  (9lu; 
guftinuS,  cd.  Antv.  1700,  1.  p.  102  nnb  lll.  p.  99;  eine  Wegion  eis« 
falter  Baffer,  bein  oberiien  unb  barunt  falteten  aller  'Planeten,  €«•- 
turn,  nabr,  verlegte,  finb  immer  noch  ber  eigentliche  üuftfretS; 
beim  höher  über  biefer  außerfteu  ©renje  liegt  erjt,  nach  einer  etwas 
trüberen  9lu*fage  beb  SWacrobiuS  (I  c.  19  pag.  93),  ber  feurige 
Petber,  welcher,  rdtbfelbaft  genug,  jener  ewigen  Aalte  nid?t  biuberlicb 
ijl.  »Siellac,  supra  coelum  locatae,  in  ipso  purissimo  aelhcrc  sunt, 
in  quo  omue,  quidquid  est,  lux  naturalis  et  sua  est  (ber  ©i|J 
felbjlleuchtenber  ©eflirne),  quac  Iota  cum  igue  suo  ila  spliacrac 
solis  incumbit,  ut  coeli  zonae,  quac  procul  a sole  sunt,  perpe- 
luo  frigore  oppressae  sint.«  Brun  ich  hier  ben  pbvfifalifcbeu  unb 
meteorologiftben  3beenjufammeubang  bei  ©riechen  unb  Wörnern 
fo  umflanblitb  entroicfle,  fogefdjiebt  es  nur,  tveil  biefe  ©egenftanbe 
anjjer  ben  'Arbeiten  von  Ute«,  Henri  '93« artin  unb  bem  vortreff= 
liehen  Fragmente  ber  Metcorologia  Vctcrum  von  3uliu* 
3 b e l e r bisher  fo  imvollflänbig  unb  meifi  ungrünblieb  bebanbelt 
worben  fmb. 

44  (©.  164.)  Daß  baS  gener  bie  Araft  bähe  erjtarren  ju  ma 
dien  (91  r i fl o t.  Probl.  XIV,  II),  baß  bie  CISbilbung  felbfl  bureb 
Barme  beförbert  wirb,  fmb  tief  eiugemurjelte  Meinungen  in  ber 
pbpfif  ber  SHten,  bie  auf  einer  fpielenben  Theorie  ber  ©egenfdOe 
# (Antipcristasis),  auf  buntlen  QJegriffen  ber  Polarität  (auf  einem 
Hervorrufen  entgegengefe$ter  Qualitäten  ober  ^utlaube)  beruhen 
(AoSmoS  18b.  lll.  ©.  15  unb  29).  £agel  entjlebt  in  um  fo 
größerer  SWajfe,  als  bie  liuftfebiebteu  erwärmter  fmb  (91  riflot 
Meteor.  I,  12).  Seim  Binter=gif<bfang  an  ber  Aüfie  beS  pon= 
tuS  wirb  warmes  'Baffer  angewaubr,  bamit  in  ber  Wabe  bes 
etngepjtanjren  WobreS  baS  SiS  fi«b  vermehre  (Alex.  Aphrodis. 
fol.  86  unb  *p lut.  de  primo  frigido  c.  12). 

M (©.  165.)  Aepler  fagt  auSbrüdlicb  in  Stella  Martis 
f ul.  9:  solidos  orbcs  rejeei;  in  ber  Slclla  nova  1606  cap.  2 
p.  8:  planetae  in  puro  aethere,  perinde  alquc  aves  in  acre,  cursus 
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suos  conficiuut.  CSUergl.  audi  p.  122.)  früher  tvar  rr  aber  brr 
QXrlnnng  een  rtiirm  frfirn,  rifigrn  Jjimmrlbgtwötbe  (orbis  ex 
aqua  factus  gclu  concrela  propler  solis  ahsenlinm)  jugetban  (Ä cp: 
Irr,  Ep  i 1.  As  lr.  Co  per».  I,  2 p.  51).  ©djon  »oße  2000  3«btr 
rar  .Kepler  behauptete  Cmprborlrb,  baf  bir  Jtr(trr»r  am  Ärp|1aB= 
bimmrl  aiigebeftet,  „bir  planeren  aber  frei  unb  lodgelaffrn  frirn  (rovq 
Si  <t).oi ijraj  diaidüai).  (flUt.  plac.  pliil.  II,  13;  ömpeb.  I 
p.  335,  ©turj;  (Sufrb.  l’raep.  evang.  XV,  30,  Col.  1688 
p.  839.)  2SU  nad)  flato  im  Stniaud  (ni<bt  nad>  äriflotrled)  bir 
an  fefle  ©pharm  gehefteten  ßirjtrrne  rinjeln  rotirrnb  gebaut 
«erben  foßen,  ifi  ftbreer  ju  begreifen  (Tim.  p.  40  B). 

*J  (©.  165.)  Äodmed  58b.  II.  ®.  352  unb  506. 

" (©.  166.)  ÄodmoS  58b.  III.  ©.  67  unb  113. 

*’  (©.  166.)  »Les  principalcs  causes  de  la  vue  indislincte 
soul:  aberration  de  sphcricitc  de  l'oeil,  dilTraction  sur  les  bords 
de  la  ptipillc,  coinmunicalion  d'irritabilite  a des  points  voisins 
sur  la  rctine.  La  vue  confuse  est  ccllc  oü  le  foycr  ne  tombc  pas 
exactemcnt  sur  la  rctine,  mais  (ombe  au  devanl  ou  dcrricrc  la 
r6tine.  Les  queues  des  etoilcs  sont  1’efTel  de  la  vision  indistinclc 
autant  qu’ellc  dopend  de  la  Constitution  du  cristallin.  D'apres 
un  tres  ancien  memoire  de  ilasscnfratc  (1809)  »les  queues  au 
nombre  de  4 ou  8 qu’oflrent  les  etoilcs  ou  unc  bougie  vue  5 25 
melres  de  dislauce,  sont  les  caustiqucs  du  cristallin  fbrmces  par 
l’inlcrseclion  des  rayons  rcfraclcs.«  Ccs  causliques  se  meuvent  a 
raesurc  que  nous  inclinous  la  leie.  — La  propriete  de  la  lunettc 
de  lerminer  l’imagc  fait  qu’ellc  concentrc  dans  un  petit  espace  la 
lumierc  qui  sans  ccla  en  aurait  occupc  un  plus  grand.  Cela  est 
vrai  pour  les  dtoiles  fixes  et  pour  les  disques  des  planbtrs.  La 
lumi&rc  des  etoilcs  qui  n’onl  pas  de  disques  reels,  conserve  la 
meine  intensiv,  quel  que  soit  le  grossissement.  Le  fond  de 
l'air  duquel  sc  d£tachc  l’cluile  dans  la  lunelte,  devient  plus  noir 
par  le  grossissement  qui  dilate  les  rnolöcules  de  l'air  qu’embrassc 
le  champ  de  la  lunelte.  Les  planetcs  ä vrais  disques  deviennent 
clles- meines  plus  päies  par  cet  eilet  de  dilalation.  — Quand  la 
pcinlurc  locale  est  nette,  quand  les  rayons  partis  d'un  point  de 
l’objet  sc  sont  concenlrcs  en  u»i  nul  point  dans  l'image,  l’ocu- 
laire  donne  des  resullats  satislaisants.  Si  au  contraire  les  rayons 
emanes  d’un  point  ne  se  rbunissent  pas  au  foycr  en  un  scul 
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poiut,  s’ils  y formenl  un  petit  cercle,  ics  images  de  dem  poiuls 

conligus  de  l’objet  empidtcnl  ndcessairement  l’unc  sur  l'autrc; 
lcurs  rayons  sc  confondcnl.  Ccttc  confusion  la  lentille  oculairc 
ne  saurail  la  faire  disparaltrc.  L'olTice  quYlle  remplit  cxclusive- 
menl,  c’est  de  grossir;  eile  grossit  loul  cc  qui  cst  dans  l’imagr, 
les  dein u ts  comme  Ic  reste.  Les  ctoiles  n'ayaul  pas  de  diainc- 
ires  angulairrs  sensibles,  ceux  qu’ellcs  conservcnl  loujuurs.  licn- 
nent  pour  la  plus  grande  parlic  au  mnnque  de  perfection  des 
instrunicns  (ä  la  courbure  moins  reguliere  donnec  aux  dcux 
faces  de  la  lentille  objectivc)  et  a quelques  ddfauls  et  aberra- 
lions  de  notre  ocil.  Plus  une  dtoile  semblc  petite,  tont  dtant 
egal  quant  au  diametre  de  l’olijcclif,  au  grossissemenl  croploye 
et  a l’eclat  de  l'dloilc  obscrvdc,  et  plus  la  lunette  a de  perfee- 
lion.  Or  !c  meilleur  moyen  de  juger  si  les  eloiles  sollt  trds  pe- 
lites,  si  des  points  sont  representes  au  Foyer  par  de  simples 
points,  c’cst  dvidcmraenl  de  viser  a des  dtoilos  cxcessivement 
rapprochecs  enlr’elles  et  de  voir  si  dans  Ics  dtoiles  doubles  con- 
nucs  Ics  images  se  confondcnt,  si  cllcs  empietent  l’unc  sur 
l'autrc,  ou  bien  si  on  les  apercoit  bien  nettement  sdparces.« 
(®rago,  Hanbfcbr.  von  1834  und  1847.) 

40  (©.  166.)  Haffenfrab  sur  les  rayons  divergens 
des  fetoiles  in  Delamdtbrrir,  Journal  de  Physiquc 
T.  L\1X.  1809  p.  324. 

41  (©.  167.)  II  o r a p o I I i n i s Niloi  Hicrogly  p h i ca  cd. 
Conr.  I.ccmans  18.35  cap.  13  p.  20.  ®er  geiferte  Herausgeber 
(SeemanS)  erinnert  aber  gegen  3»marb  (Descr.  de  l’figyptc 
T.  VII.  p.  423) , baß  ber  ©fern  «IS  3abljei<ben  5 btdljer  auf  beit 
fBfcnumrnten  uub  *l)ap»ruSrollrn  nod)  niefct  gefuuben  worben  ift. 
(jporap.  p.  194.) 

“ (©.  167.)  Hluf  fpanifcfcen  ©efeiffen  in  ber  ©übfee  habe  id> 
bei  SWatrofen  ben  ©lauben  gefunben,  baß  man  »or  bent  erften 
iöiertel  baS  Hilter  beS  OToubcS  befHmmen  Finne,  wenn  man  bie 
ffflonbfdjeibe  burd)  ein  feibeneS  ©ewebe  betradite  tmb  bie  ‘Jkroiel-- 
faltignng  ber  Söilber  jaßle;  — ein  «Phänomen  ber  ®iffrartion 
bur<b  feine  ©palten. 

4*  (©.  167.)  Outlines  5 816.  Slrago  bat  ben  falfdjen  3)yd): 
meiTer  beS  Hllbebaran  im  Jernrobr  »on  4"  bis  15"  wadifen  machen, 
inbem  er  bud  Cbjerti»  »erengte. 


D’gitized  by  Google 

0 


204 


11  (S.  168.)  Selambre,  Hist,  de  l’Aslr.  moderne  T.  I. 
|i.  193;  'Xrago,  Annuaire  1812  p.  306. 

11  (iS.  168.)  »Minute  and  very  closc  coiupanions,  the  seve- 
rest  lests  which  can  be  applied  to  a telescopc«;  Oullines 
5 837.  Ü3cr(jl..  atieb  Sir  3oön  $erf$el,  Saprrife  p,  29  unb 
')i r a g o im  Annuaire  pour  183i  p.  302  — 305.  Uuter  brn  pla= 
netarifdjen  Söcltfdrpcru  fbnuen  jur  Prüfung  ber  £iefetfiarfr  eiued 
ftarf  vergrbjirruben  eptifeben  3n|iuunrntb  bienen:  brr  irr  unb  Are, 
reit  £affell  mtb  ütto  Struoe  1817  wieber  grfrbene  Uranubtrabant; 
bir  bribru  iunerfien  unb  brr  7te  ©aturnbtrabant  (Wfirnab,  en«= 
labub  unb  2)onb’b  Jppperiou);  brr  von  £affell  aiifgrfuubriif  9iep= 
tunbmonb.  Sab  Cinbringett  in  bir  Siefen  brr  Jijinimelbrduine 
»eranlafit  93aeon  in  einer  brrrbtru  Stelle  junt  £obe  ©alilri’d,  brm 
rr  irrigrrroeife  bie  Crftttbuug  brr  grrnrbljrr  jufdjreibt,  btrfe  mit 
Sd?iffrn  ju  vergleichen,  welche  bir  9Renfd)cn  in  rintn  unbrfauntrn 
Ceran  leiten,  »ut  propiora  cxcrccre  possint  cum  coeleslibus  com- 
mcrcia«;  Works  of  Francis  Bacon  1740  Vul.  I.  Novum  Or- 
ganon. p.  361. 

“ (S.  169.)  „Ser  älubbrucf  ixt öx/ppug,  briTrn  |ld>  iJJtolemaud 
in  feinem  ßatalog  ftlr  bie  6 von  ihm  genannten  Sterne  gleicher; 
mig  brbirnt,  bejeichnet  ritten  geringen  @rab  beb  Uebergaitgeb  von 
feuergelb  in  feuerrotb;  er  brbeutet  alfo,  genau  ju  fprechen, 
feuer  rbthltcb-  Sen  übrigen  girflernen  febeitit  rr  int  allgemeO 
nett  (ülltnag.  VIII,  3 cd.  jj>alma  T.  11.  p.  94)  bab  ^rabieat  £a»- 
Jbc,  frurrgelb,  ju  geben.  KtppAg  ifl  nach  ©alenttb  (Mcth. 
med.  12)  ein  blaffrb  {feuerrotb,  bab  in  Selb  fpirlt.  ©rlliub  ver= 
gleicht  bab  20ort  mit  meiinus,  wab  und)  Servütb  fo  viel  bebrütet 
alb  gilvus  unb  fulvus.  Sa  Siriub  pon  6 euren  (Nat.  Quaesl. 
I,  I)  rbtljrr  alb  9)farb  genannt  wirb,  unb  berfelbe  ju  brn 
Sternen  gehört,  welcbe  imüllmagefi  iaixippoi  genannt  werben,  fo 
bleibt  fein  Zweifel , ba|t  bab  üüort  bab  ©orberrfchen  ober  wenig; 
ftenb  einen  gewtffen  ’dutljeil  rotper  ©trablrn  anbrutet.  Sie  S0e= 
banptung,  baß  bab  ©eiroort  ao.xUos,  roeltbcd  älratnb  v.  327  bem 
Siriub  beilrgt,  von  Cicero  burcf?  rutilus  überfefet  worben  fei,  ifl 
irrig.  gieero  fagt  allerbingb  v.  348: 

N'amquc  pedes  sutilcr  rutilo  cum  lumittc  clarel 
Fcrvidus  ille  Canis  stcllarum  lucc  rclulgcns; 
aQettt  rutilo  cum  lumine  ifl  nicht  Ueberfe&nitg  beb  noiriHo ?. 
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fonbern  rtit  JUtiai)  bed  freien  Ueberfeberd."  t3lud  Briefen  bed 
.iprrrn  ^Jrpfrffor  Sranj  an  mirf).)  »Si  cn  substituant  rutUut«, 
lagt  3Ir«i)0  (Annuaire  1812  p.  35t),  »au  tcrmc  grcc  d’Aratus, 
l’orateur  rumain  renoncc  ä dcssein  a la  lidclite,  il  taut  supposer 
quc  lui-meme  avait  rrconnu  los  proprields  rulilanlos  de  la  lu- 
iniere  de  Sirius.« 

*’  (©.  169.)  Strom.  Cycl.  Thcor.  I,  tl  p.  59. 

••  (©.  169.)  9)?  ab  Irr,  31  (Ir.  1849  ©.  391. 

15  (S.  170.)  Sir  3obn  ^rrftbel  im  Edinb.  Kevicw  Vol. 
87.  1818  p.  189  mtb  in  6d)un.  3I(tr.  Olatbr.  1839  9?o.  372: 
»It  seems  much  more  likely  Ihat  in  Sirius  a red  colour 
should  be  (hc  efTcct  of  a medium  interlcred,  than  Ihat  in  Ibe 
short  spacc  of2000  years  so  vast  a body  should  have  aclually  un- 
dergone  such  a material  change  in  lts  physical  Constitution.  It 
may  be  supposed  the  cxislence  of  somc  sort  of  cotmical  cloti- 
ilintss,  suhject  to  internal  movements,  depending  on  causcs  of 
wbich  we  are  ignorant.«  (93rrgl.  31  rage  im  Ann.  pour  1812 
p.  350 — 353.) 

M (©.  171.)  3n  Muhamedis  Alfragani  chronologica 
et  aslronomica  clcnicnla,ed.  Jacobus  Chrislmannus  1590. 
cap.  22  p.  97  beifit  rd:  »stella  nilla  in  Tauro  Aldebaran;  slella 
rulTa  in  Geminis  quac  appellatur  Hajok,  hoc  cst  Capra«.  Alhajor, 
Aijuk  fmb  aber  im  arabifd):  lateiniftbrn  3Ilmage(t  bio  gerodbnlitben 
92<tiiten  brr  Sapelia  im  Jfubrmann  Slrgelanber  brmrrft  baut  mit 
iHedjt:  bafi  'JKoiemdud  in  beut  ädjtrn,  burtb  Stol  mtb  alt« 
niffe  betpabrten,  aftrologiftbrn  ®erfe  {Ttrnäßißio-  di'wofi;)  na* 
3lrbnli<bf«it  ber  ftarbe  Planeten  an  Sterne  fnflpft  unb  fo  Gapeila 
mit  .Marlis  stella,  quae  urit  sicut  congrtiil  igneo  ipsins  colori, 
mit  Aurigac  slella  perbinbet.  (®ergl.  <P t ol.  quadripart. 
conslruct.  libri  IV,  Basil.  1551.  p.  383.)  3lu<b  Olt  t c i o 1 i 
(Almagcslum  nov^tm  ed.  1650  T.  I.  Pars  1.  lib.  6 cap.  2 
p.  394)  retfcnet  gapelia  neben  3(ntared,  31lbebaran  unb  3lrcturud 
Ut  ben  rotben  Sternen. 

41  (S.  171.)  S.  bie  Sbronologie  ber  31egppter  oen  Oii= 
(barb  ?rpfiud  *b.  I.  1849  ©.  190—195  unb  21 3.  Die  »oO= 
(laubige  (Sinridjtung  bed  ägrptifcben  Salenberd  wirb  ln  bie  frübefle 
Cpptbe  bed  3abred  3285  vor  unferer  -Uritredmung,  b.  i.  obngefabr 
aubertbalb  3abrbunberte  nach  ber  SrNttlvng  ber  grofien  3)nramibe 


Dkpzed  by  Googl 


206 


beb  tlbeopb:i£bufu,  unb  94o  Sabre  vor  6er  gri»4bitlt<brii  Zugabe 
btr  ©linbjrutb , gefegt  (rergl.  Äobntob  ©b.  II.  @.  402).  3u  ber 
©eredjnung  über  btn  Umflanb,  bafj  tote  oou  ßberii  ©pft  gemeffene 
3uclination  beb  nnterirbiftben,  in  bab  3'tnrre  ber  »pprantibe  ftib: 
renben  engen  ©angeb  febr  nabe  bem  'Sinfel  boh2G°  15'  entfprid)t, 
roeicben  ju  ben  feiten  beb  (Ebeopb  (Gbufu)  ber  ben  $ol  bejeitbnenbe 
«lern  « beb  Sratben  in  ber  unteren  (Kulmination  jn  ©ijeb  er* 
reifte,  ift  bie  epodje  beb  «Poraiuibenbaueb  nicht,  rcie  nach  2rpftub 
tm  Äoomob,  }U  3430,  fonbern  (Oullincs  of  Astr.  $ 319)  ju 
3970  »or  Sbr.  angenommen,  liefet  Itnterftbieb  oon  540  Sagreu 
ipiberitteitet  um  fo  «eiliger  ber  IKnnabmt,  bafi  a Drac.  für  ben 
^'olarfiern  galt,  alb  berfetbe  im  3abr  3970  nodj  3“  44'  »om  $ole 
abftanb. 

t®.  171.)  21  ub  freunbf<baftltd)en  ©riefen  beb  f)rof.  2ep= 
fiub  (gebruar  1850)  babe  icb  folgenbeb  gef<b6pft:  „Ser  ägpptiftbe 
©amt  beb  ©iriub  ijl  Solhis,  alb  ein  toeiblitbeb  ©efiirn  bejeicbnet ; 
bater  griedjtftb  j 2ö d-it  ibentificirt  mit  ber  ®5ttinn  ©ote  (biero* 
glppbiüb  öfterb  ©it)  unb  im  itempel  beb  groben  Oiamfeb  in  S£be* 
ben  mit  3fib--©otbib  (2epfinb,  ßbronol.  ber  Megppter 
©b.  I.  0.  119  unb  136).  Sie  ©ebeutung  ber  Hßurjel  finbet  fiep 
im  Soptifcben,  unb  }«ar  mit  einer  jablreitben  SBJortfamilie  per* 
n’anbt,  beren  ©lieber  ftbeinbar  iveit  aub  einauber  geben,  (ich  aber 
r'olgenbermafien  orbnen  laffen.  Surdt  bretfaefre  llebertragung  ber 
©erbab ©ebeutung  erbalt  matt  aub  ber  Urbebeututtg  aubtoerfen, 
projicerc  (sagittnm,  telum):  er |t  fiieu,  Seminare;  bann  exteudere, 
aubbebnett,  aubbreiten  (gefponnene  gaben);  enblid?,  trab  bier  am 
toiebtigiien  ifb,  2 i cb t aubflrablen  unb  gldnjtn  (poii  @ternen 
itnb  geuer).  9tuf  biefe  IReibe  ber  ©egriffe  la(fen  fid)  bie  ©amen 
ber  ©ottbeiten  Satis  (.bie  ©cbüginn),  Sothis  (bie  ©trablenbe)  uttb 
Seth  (ber  gelingt)  jurütffübren.  jjieroglppbifd)  laffen  jttb  nad>= 
toetfru:  sii  ober  seti,  ber  $frü  roie  aud;  ber  ©trabl;  seta,  fpinueti; 
setu,  aubgeftreute  Aörner.  Sothis  ijb  porjugbtpeife  bab  bell* 
fbrablenbe,  bie  3abrebjtiten  unb  peitperioben  regelnbe  ©eftiru. 
Ser  Heine,  immer  gelb  bargefieUte  Sriangel,  ber  ein  fpmboltftbeb 
^rieben  ber  ©otbib  ifl,  trirb,  oielfacb  wiebrrbolt  unb  an  einanbet 
gereibet  (in  breifacbett  (Reiben,  »on  ber  ©onnenftbeibe  abioärtb 
aubgebenb),  jur  Sejeidjnung  ber  ilrablenben  ©onne  benubt! 
Seih  ifl  ber  geuergott,  ber  fengenbe;  im  ©egenfap  ber  toarmenben. 
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befrucbtenben  SMllflutb,  ber  bie  Saaten  träufenben  weiblichen  @otr» 

beit  Saiis.  2>iefe  i(l  fcie  ®6ttinn  ber  Sataracten,  weil  mit  bein 
Srfcbeinen  ber  ©otbib  am  Fimmel  jur  geit  ber  ©ommerroenbe 
bab  Sinfcbwellen  beb  9lilb  begann.  S8ei  SSettiub  2)alenb  wirb  ber 
©fern  felbjb  2 1}&  flart  ©otbib  genannt;  fetnebwegeb  aber  fann 
man,  wie  3beler  getban  b«t  (jpanbbucb  ber  (Ebroitologie 
S8b.  J.  ®.  126),  bem  9lamen  ober  ber  ©acbe  nach  auch  Thoüi 
mit  ©etb  ober  ©otbib  ibentificirrn."  (2epfiub  2)b.  1.  ©.  136.) 

Siefen  SBetracbtungen  aub  ber  ägpptifcbeu  Urjeit  laffe  ich  bie 
bellenifchen,  3f»b=  ttnb  ©anbfrit--<5tomologieu  folgen;  „ 2tip . bie 
©onne",  fagt  ^)rofe(Tor  granj,  „ifi  ein  alteb  ©tammwort,  nur 
munbartlicb  verfcMeben  von  fop,  dipoq,  bie  jg> i ^ e , ber  Sommer; 
wobei  bie  f&eränberung  beb  Socallauteb  wie  in  nipog  unb  rtpo q 
ober  Wnag  Ijervortritt.  3unt  ©eroeib  ber  Dlicbtigfeit  ber  angege: 
benen  ©erbaltniffe  ber  ©tammwörter  otip  unb  <ho,  iHoog  bient 
nicht  nur  bie  ülnwenbung  von  ^«irar« e bei  Slratub  v.  1 49 
(2  b e 1 e r,  ©ternnamen  ©.  241),  fonbern  aucb  ber  fpatere 
©ebraucb  ber  aub  dt  io  abgeleiteten  Sonnen  aetpöc,  dtioioq , dtton-ic, 
betji,  brennen b.  Sb  ift  ndmlicb  bejeicbnenb,  bap  dupä  ober 
dtiruvd  iiiäna  eben  fo  gefagt  wirb  wie  <?tpuä  iuüna,  leicbte  Som= 
merfleiber.  ülubgebreiteter  aber  fotlte  bie  Mnmenbung  ber  Jorm 
diipiog  werben;  fie  bilbete  bab  ©eiwort  aller  ©efiirne,  welche  Gin- 
fliif  auf  bie  Sommerbibe  babeu:  baher  nacb  ber  Ueberlieferung 
beb  Sicbterb  Slrcbiloebub  bie  ©onne  aeipioq  darfo  hieb  unb 
3bpcub  bie  Oeftirne  überbaupt  dtiaia,  bie  leucbtenben,  nennt. 
Sab  in  ben  Sßorten  beb  Ülrcfciloebub:  aoXloi-c  niv  avrov  öeioiog 
naravavtt  i$vq  iVLu/mov  bie  ©onne  wirflicb  gemeint  1(1,  labt  (ich 
nicht  bejweifeln.  9?acb  j?efpcbiub  unb  ©uibab  bebeutet  allrrbingb 
2iipioq  ©onne  unb  j?unbbftern  jugleich;  aber  bab  bie  ©teile  beb 
jjefiobub  (Opera  et  Dies  v.  417),  wie  2je$eb  unb  fproclub 
wollen,  (icb  auf  bie  ©onne  unb  nicht  auf  ben  jjunbbflern  bejtebe, 
t(l  mir  eben  fo  gewip  alb  bem  neuen  jj>eraubgeber  beb  ftyfon  aub 
©mprna,  ijerrn  OTartin.  ©on  bem  ülbjectivum  dtiptoq,  welcbeb 
ficb  alb  cpithelon  perpetuum  beb  £unbbfterneb  felbfl  feflgrfe&r 
bat,  fommt  bab  fflerbum  duptpv,  bab  bureb  funfein  überfebt 
werben  fann.  SIratue  v.  331  fagt  vom  ©iriub:  <j„p«l,,,  er 

funfeit  fcharf.  (Sine  ganj  aubere  Ctpmologte  bat  bab  allein  fiebenbe 
ffiort  2np ije,  bie  Sirene;  unb  3bre  ©ermutbung,  bab  rb  wobl 
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nur  eine  jufaUige  JUangabnlicbfrit  mit  bem  üeucbtßcrn  ©iriud 
habe,  iß  »ollfommcn  begrünbet.  ®nnj  irrig  iß  bie  Meinung 
berer,  welche  nach  5£b*o«  ©mptndud  (Liber  de  Astrona- 
ut i a 1850  p.  202)  lupm  von  <f«pidt«v  (einer  übrigend  and)  unbeglau-- 
bigten  gorni  für  dupiai)  ableiten,  äßdbrenb  bafi  in  atlpwg  bie 
©eroeguug  ber  f?i$e  unb  bed  2eucbtend  jum  »uebruef 
fommt,  liegt  bem  Sßorte  Snpi]v  eine  aßurjel  jum  Orunbe,  roeltfoe 
ben  ßiefenben  Ion  bed  9laturpbdnomend  barßeüt.  Cd  iß  mir 
ndmlid)  waprfcbeinlicb,  baji  Supjp  mit  ilptiu  (fylato,  Cralyl.  398  D 
tu  ydp  tfpuv  X(ye,v  iöri)  jnfammenbangt , beffen  urfprünglicb  ftparfer 
jpaueb  in  ben  Jliftblaut  überging."  (fflud  93riefen  bed  $rof.  gratis 
an  mich,  1850.) 

©ad  grierbiftbe  ±'*lf,  bie  ©onue,  läf t fid>  na<b  2)opp  „letdjt 
mit  bem  ©andfritroorte  svar  »ermitteln,  bad  freilitb  nicht  bie 
©onne,  fonbern  ben  djtimmel  (ald  etntad  gldnjenbed)  bebeutet. 
Die  gemibnlicpe  ©andfrit=93enennung  ber  ©onne  iß  sürya,  eine 
fjufammenjiebuug  »on  svärya,  bad  nicht  »erfommt.  ©ie  aßurjel 
svar  bebeutet  im  allgemeinen  glanjen,  leuchten,  ©ie  jenbifepe 
SBenennttng  ber  ©onne  iß  hvarc,  mit  h für  s.  ©ad  grieebifete 
d-«p,  dipne  unb  dtpfiis  fommt  »on  bem  ©andfritrcorte  gharma 
(ßforn.  gharmas),  aßdrme,  £l&e,  ber." 

©er  febarffinnige  djseraudgeber  bed  OJigreba,  9Ra r 9Wüller, 
bemerft,  bafi  „ber  inbifebe  aßronomifebe  ßjame  bed  j?unbdßerned 
»orjugdroeife  Lubdhaka  iß,  njelcbed  3dger  bebeutet*.  eine  35ejeicb= 
uung,  bie,  tvenn  man  an  ben  naben  Orion  benft,  auf  eine  uralte 
gemeinßbaftliebe  arifebe  SHnfcpauung  biefer  ©terngruppe  pinjuroeifen 
febeint."  Cr  iß  übrigend  am  meißen  geneigt  „2üp,oq  »on  bem  »e= 
bifeben  aßorte  sira  (baoon  ein  äbjecti»uni  sairya)  unb  ber  aßurjel 
sri,  geben,  tvanbeln,  abjuleiten:  fo  baß  bie  ©onne  unb  ber  peHße 
ber  ©ferne,  ©iriud,  urfprünglicb  aOanbelßern  hießen."  («Bergt, 
auch  o 1 1,  Ctpmologifcbe  gorfepungen  1833  ©.  130.) 

4!  (@.  172.)  ®tru»e,  Stellarum  compositarum  Men- 
surac  micromelricac  1837  p.  LXXIV  unb  LXXMI1. 

41  (©.  172.)  @ir  3obn  jj  e r f <b  e l,  Sapreife  p.  34. 

44  (©.  172.)  SWdbler,  2lßronomie  ©.  436. 

46  (©.  172.)  Äodmod  93b.  II.  @.  367  unb  513  9lnm.  63. 

43  (©.  173.)  91  rag  o,  Annuairc  pour  1842  p.  348. 

“ (©.  173.)  ©truoe,  Stcllac  comp.  p.  I. XXXII. 
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“ (©.  173.)  ©ir  j)rtf<bel,  (5a p rrif<  p.  17  mtb 
102  (Nebulae  and  Clusters  No.  3135). 

" (®.  173.)  jhumbolbt,  Vues  des  Cordilteres  et  Mo- 
numens  des  peuples  indigcnes  de  l’Amerique  T.  If. 
p.  55. 

*'  (©.  173.)  J u > i ■ FirmiCt  Materni  Astron. 
libri  VIII,  ßasil.  «51,  lib.  VI  cap.  1 p.  150. 

" (®.  174.)  8 e pf  t u d,  Ghronol.  ber  Begpptrr  9?b.  I. 
®.  143.  „3m  hebrdiftben  ®erte  werben  genannt:  Asch,  ber  Oftrfc 
(Orten?),  b«d  ©ielgefttrn  (bie  tpiejaben , ©emut?)  itnb  bic  Äani: 
mrrn  bed  ©übend.  ®ie  ©iebjig  überfein:  ö (toiov  IPjidSa  rat 
'Etfntpov  mal  'Ao7Tovpnv  vnl  rntieia  voro i\K 

" (©•  174.)  3 & 1 1 e r,  ©ternnamru  @.  295. 

“ (©.  174.)  PÄartianud  €«peöa  »erwanbelt  bad  Ptolemaeon 
tu  Piolemacus;  brtbr  OJamrn  waren  een  ben  ©tbmritblern  am 
dgpptiftben  Äinigdbofe  rrfomirn.  Blmerigo  ©efpucti  glaubt  brrt 
Sanopen  gefeben  ju  haben,  bereu  einer  g«nj  b anfei  (fosco)  mar;  Cano- 
pus  ingens  et  niger,  tagt  bie  lateiniftbe  lleberfehung : gewif  einer 
ber  fdjroarjen  dlohlenfdde  (JJumbolbf,  Examen  crit.  de  ta 
G6ogr.  T.  V.  p.  227  — 229).  3n  ben  eben  angeführten  Etem. 
chronol.  et  gslron.  von  Cl-fergant  (p.  100)  mirb  erjdhlt, 
baji  bie  d>rt|llid)en  «Pilgrime  ben  Sohel  ber  Araber  (Sanopud)  ben 
®tern  ber  bell.  e«fb«rina  ju  nennen  pflegen,  reeil  fie  bie 
ftrenbe  haben  ihn  ju  feheit  unb  «Id  8eit(iert»  ju  bemnnbern , menn 
fte  »on  ®«s«  n«d>  bem  93erg  Sinai  roanbern.  3»  einer  fdjhnen 
Spifobe  bed  «(teilen  jjelbengebitbtd  ber  inbifdten  ©orjeif,  bed 
{Äamanana,  merben  bie  bem  ©übpol  näheren  ®e(lir«e  «ud  einem 
fonberbaren  ®runbe  für  neuer  gefdjaffen  erfldrt  beim  bie 
nirblidjeren-  9lld  ndmlftb  bie  con  9?orbroe(len  in  bie  ®anged= 
Sdnber  eingemanberten  brabmanifthen  3nbier  »on  bem  30ten  ®r«be 
nirbl.  93reite  «n  weiter  in  bie  itropenldnbrr  »orbrangen  unb  hört 
bie  Urbewohner  unterjotfefen,  fabrn  (ie,  gegen  ßeploit  »orfchreitenb, 
ihnen  nnbefannte  ©eflirne  am  faoritente  «nffleigeit.  «Wach  alter 
Sitte  »ereinigten  fie  biefelben  jn  neuen  ©ternbilbern.  Sine  fübne 
®i<btnng  lief  bie  fpdter  erblirften  ®eflirne  fpdter  erftbaffen 
werben  burd?  bie  SBunberfraft  bed  «Bidoamitr«.  ®iefer  bebrohte 
„bie  alten  ®8tter,  mit  feiner  flernreidieren  füblithen  jjemifphare 
bie  nirblitb«  jtt  überbieten".  (91.  2B.  »on  ©tbleael  in  ber  fielt* 

fl  v.  Äclmc*  III.  | j 
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fdjrift  für  bie  Äunbe  bed  9R orge nlanbed  9)b.  I.  6.  240.) 

ÜBenn  in  biefer  inbifchen  SWpthe  bad  Crfiaunen  roanbernber  9?5lfer 
über  ben  ginblicf  neuer  jjimmeldgefilbe  finnig  bejeichnet  wirb  (ber 
berühmte  fpanifche  2>icbter  ©arcilafo  be  I«  93ega  fagt  »ou  ben 
Weifen ben:  fie  roecfcfeln  [gleicbjeitigj  2anb  unb  ©ferne,  mudan 
de  pays  y de  eslrellas);  fo  ivirb  man  lel'baft  an  ben  (Einbruch  tx- 
Innert,  welchen  an  einem  beftimmten  fünfte  ber  (Erbe  bad  Crt 
fdjeinen  (9luffteigen  am  .fterijont)  bidher  ungefehener  grober  ©ferne, 
rate  ber  in  ben  güfien  bed  Sentaur,  im  füblichen  Areuje,  im  (Eru 
banud  ober  im  ©efeiffe,  unb  bad  odllige  93erfcbroinben  ber  lange 
heimatlichen  «iith  in  ben  roheiben  äSölfern  enoeett  haben  mufj. 
Die  girflerne  fontmeit  ju  und  unb  entfernen  (ich  wieder  bureb  bad 
ftiorrücten  ber  fHacbtgleicben.  98ir  haben  an  einem  auberen  Crte 
daran  erinnert,  bafi  bad  löbliche  Ärenj  in  unferen  baltifchen  2dm 
hem  bereitd  7”  hoch  am  ^orijonte  leuchtete  2900  3ahre  oor  um 
ferer  3eitre<hnung:  alfo  ju  einer  3eit,  mo  bie  groben  ^'pramiben 
9iegpptend  fchon  ein  holhed  3ahrtaufenb  fianbeu  (»ergl.  Sodmod 
93b  I.  @.  155,  5)b.  II.  ©.  333).  „Sauopud  fann  bagegen  nie  in 
93er ltn  fichtbar  gewefen  fein,  ba  feine  ®t|banj  vom  Südpol  ber 
gfliptif  nur  14°  beträgt,  ©ie  mübte  1°  mehr  betragen,  um  nur 
bie  ©renje  ber  ©ichtbarfeit  für  unferen  jjorijont  jn  erreichen." 

“ (.©.  174.)  Äodmod  93b.  II.  ©.  203. 

“ (©.  175.)  Olberd  in  © cb  u m a d?  e r’  d 3ahrb.  für  1840 
®.  249  unb  diodmod  23b.  III  ©.  151. 

« (©.  175.)  £tudcs  d’Astr.  stc-llaire  nolc  74  p.  31. 

“ (©.  175.)  Outline*  o f A s t r.  $ 785. 

« (©.  177.)  91.  a.  O.  5 795  unb  796;  ©truoe,  £iude* 
d’Astr.  stell,  p.  66-73  (auch  note  75). 

(©.  177.)  ©truoe  p.  59.  ©cbioincf  finbet  in  feinen  Äarten 
W9I.  0°— 90°  ©ferne  2858;  W«.  SO0-  180°  ©ferne  3011;  W9I. 
18o°— 270°  ©ferne  2688;  WM.  270°— 360°  Sterne  3591 : ©umme 
12148  Sterne  bid  7*. 

Tl  (©.  I7&)  ©.  über  ben  Webelfreid  in  ber  rechten  j?and 
(bei  dem  ©ebtrerbtgriff)  bed  9)erfeud  Sratoibh.  Catast.  c.  22  p. 
51  ©chaubach- 

™ (@.  178.)  3ohn  S)  e r f ch  e I,  (Eapreife  S 105  p.  136. 

’*  (©.  178.)  O u lli n cs  5 864  — 869  p.  591 — 5%;  Wähler, 
91  (Ir.  ®.  764. 
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74  (©.  179.)  ßapreife  J 29  p.  19. 

n (@.  180.)  »A  stupcndous  object,  a most  magniflcent  globular 
duster«,  fagt  ©ir  3cl)ll  j>rrf*el,  xrompletely  insulated , upon 

a ground  of  the  sky  perfectly  black  lliroughout  Ihe  whole  breadth 
of  Ihc  sweep.«  (Sapreife  p.  18  unb  51,  PI.  111  Gg.  1;  Out- 
line s $ 895  p.  615.) 

74  (©.  180.)  9)onb  in  ben  Memoirs  of  the  American 
Academy  ofArls  and  Sciences,  new  series  Vol.  111.  p.  75. 

77  (©.  180.)  Oullines  J 87*  p.  601. 

74  (©.  180.)  SeUmbrr,  Hist,  de  l’Aslr.  moderne  T.  1. 
p.  697. 

74  (©.  181.)  £ie  erjte  unb  einjige  gany  »ollftänbige  93ef*ret- 
bung  ber  9)lil*ürafir  in  beiben  jäemifpbaren  »erbanfen  wir  ©ir 
3obn  Jjerf*el  in  brr  Sapreife  (Rcsutls  of  Astronom ical 
Observations  made  during  the  years  1834—  1838,  at  the 
Cape  of  Good  Hope)  $ 316—  335  tinb  no*  neuer  in  ben  Out- 
lines  of  Astr.  $ 787  —799.  3n  bem  gaujen  ®bf*nitt  bed  Aod= 
mod,  iveldjer  ber  SRi*tung,  ber  Eerjroeigung  unb  bem  fo  »er- 
f*iebenartigen  3nbalte  ber  9Ril*|lrabe  geit'ibmer  i(l,  bin  i*  «Uein 
bem  obengenannten  «ilronomen  unb  'Pbbfifer  gefolgt,  (SBergl.  au* 
©truoe,  £ tu  des  d’Astr.  stellaire  p.  35  — 79;  9)1  a b l e r, 
«ftr.  1849  5 213;  Äodmod  »b.  I.  © 109,  156  unb  319.)  Qi 
bebarf  bier  roobl  taum  ber  spemerfung,  bap,  um  ni*t  bem  ©U 
*ereu  Un(i*ered  beijumengen,  i*  in  ber  SPef*reibung  ber  59til*> 
(Irajie  ni*td  »on  bem  benubt  b«be,  irad  i*,  mit  li*tf*toa*en 
3n(irumenten  audgerü(tet,  über  b«d  fo  unglei*artige  «i*t  ber 
ganjen  Jone  roabrenb  meined  laugen  Hlufentbaltd  in  ber  fübli*en 
jjemifpbare  in  S«gebü*ern  niebergef*rieben  batte. 

40  (©.  181.)  ®ie  4>erglei*ung  ber  getbeilten  ®iil*firafe  mit 
einem  ^immeldfluffe  bot  bie  Araber  »eranlafct  Itbfile  ber  gonfleU 
iation  bed  ©*ü&en,  helfen  93ogen  in  eine  fterurei*e  {Region  ber= 
felben  fallt,  bad  jur  £ränfe  gebenbe  93 ieb  ju  nennen,  ja 
ben  fo  roenig  bed  9i3a(ferd  bebürftigen  ©traufi  barin  ju  finben. 
(3belrr,  Uuterfn*ung  über  ben  Urfprung  unb  bie 
Siebeurung  ber  ©ternnamen  ©.78,  183  unb  187;  91  ieb  u br, 
5Bef*reibuitg  »on  Arabien  ©.  112.) 

41  (©.  182.)  Oullines  p.  529;  © * u b e r t,  «{Ir.  l£b 
Hl.  ©.  71. 
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**  (©.  182.)  @t  r u l>  e , F.  Indes  d’Aslr.  stcllaire  p.  41. 

15  (©.  182.)  Äoemod  58b.  I.  ©.  156  unb  415  9fnm.  7». 

M (©.  183.)  »Stars  Standing  on  a clear  black  ground  (gap= 
reife  p.  391).  Tills  remarkabte  bell  (the  milky  way,  when 
examined  through  powerful  tclcscopes)  is  l'ound  (wonderful  to 
rolatc!)  to  consist  enlirely  of  stors  scattered  by  millions , likc 
gliltering  dust,  on  the  black  ground  of  the  general  heavens.« 
(Ou tlincs  p.  182  . 537  unb  539.) 

**  (©.  183.)  »Globular  Clusters,  except  in  one  region  of 
small  extent  (belween  16k  45'  and  19k  in  RA.),  and  nebulae  of 
regulär  elliptic  formt  are  comparatively  rare  in  the  Milky  Way.  and 
are  found  congregated  in  the  grealest  abundanoe  in  a pari  of  Ihc 
heavens  the  most  remote  possible  from  that  circle.«  Outlines 
p.  614.  ©eben  JJupgend  war  feit  1656  auf  ben  OTtangrl  aürd  9?e= 
beld  unb  aller  9iebelffrcte  in  brr  9HiUb(trafie  aufmtrffam.  311  ber; 
frlben  ©teile,  in  weither  er  bie  rrfie  gntbrefung  unb  «bbilbung 
bed  grojien  Ofebrlflrtfed  in  brm  ®ürtel  bed  Orion  btircb  einen  28-- 
füfigen  Oiefractor  (1656)  erwähnt,  tagt  er  (wie  itb  icpon  eben  im  ‘ 
2ten  9?anbe  bed  Äodmod  @.  514  bemerft):  viam  lacteam  pcrspicil- 
lis  inspcclam  nullas  habere  nebulas;  bie  9Ri(<bffrefie  fei  wir  aflrd, 
wad  man  für  9Iebel|lerne  halte,  ein  großer  ©ternhaufen.  Die  ©teile 
ifl  abgebrueft  in  Hugenii  Opera  varia  1724  p.  593. 

M (©.  183.)  gapreifr  J 105,  107  nub  328.  Heber  brn 
Oiebelring  92o.  3686  f.  p.  114. 

17  (©.  184.)  »Internats  absolulely  dark  and  complelely  t oid 
of  anp  etar  of  the  smallest  tclescopic  magnitude.«  Outlines 
p.  536. 

" (©.  184.)  »No  region  of  the  heavens  is  fullcr  of  objecls, 
beautiful  and  remarkablc  in  tbemselves,  and  rendered  still 
more  so  by  their  mode  of  associalion  and  by  the  pcculiar  fea- 
tures  assumed  by  the  Milky  Way,  which  are  wilhout  a parallel 
in  any  olher  pari  of  its  eourse.«  (gapreife  p.  386.)  ®iefer  fc 
lehenbige  Mttdfprucb  vett  ©ir  3060  ^erfthel  ftimmt  ganj  mit  ben 
ginbrütfen  überein,  bie  ich  felbfl  empfangen,  gap.  3a tob  (Bombay 
Engineers)  fagt  »on  bet  Sidot»  3nrrnfir«t  ber  9Wiltbfirafie  in  her 
9?äbe  bed  ffiblidjen  Äreujed  mit  treffenber  ffiabrbeit:  such  is  ihc 
general  blaxe  of  star-light  ncar  the  Cross  from  that  part  of  the 
sky,  that  a person  is  immedialely  madc  aware  of  its  baving  risdn 
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above  (be  horixon , thuugb  be  should  not  be  *1  Lhe  time  looking 

al  lhe  heavens,  by  the  increase  of  general  Illumination  of  the 
atmosphcre,  resembling  the  cffecl  of  the  voung  moon.  ©.  'JMajji 
Sinoth  ou  the  Orbit  of  a Cent,  in  ben  Transact.  of  the 
Royal  Soc.  of  Edinburgh  \ol.  XVI.  p.  445. 

•*  (©.  185.)  Outlines  5 789  uub  791,  gaprrife  $ 325. 

*“  (©.  185.)  ffllmagefi  lih.  VIII  cap.  2 (T.  II.  p.  84  uub  90 
Jjalnia).  DU  95ef<bretbung  bei  '»tolemaui  ift  in  einjelnen  ibeilen 
eortre(flid>,  befonbrri  »erglicbrn  mit  ber  2irb«nblung  ber  «Dfil<t-- 
firafie  in  21rifiof.  Meteor,  lih.  1 p.  29  unb  34  nach  3bfUr’4 
2luig«be. 

(©.  187.)  Outlines  p.  531.  2tud>  jioiftbeit  a unb  y ber 
»Saffiopea  ift  rin  auffallenb  bunfler  Sieden  bem  <Sontr«fie  ber 
leucbtenben  Umgebung  jugeftbriebeit;  f.  ©truoe,  Etudes  stell, 
uote  58. 

n (©.  187.)  einen  9lubjug  «ui  bem  fo  feltenen  QBerfe  bei 
i£bom«i  2örigbt  »on  Durb«m  (Theory  of  the  Universc, 
London  1750)  lyar  SDiorgan  gegeben  in  bem  Phi  los.  Magazine 
Ser.  III.  No.  32  p.  241.  itbomai  Üßrigln,  «uf  beiTen  5Uflrefun= 
gen  Äant’i  unb  2Dillt«m  ijierfcbel’i  (tnnreicbe  ©peculationen  über 
bte  ©eflaltung  unferer  ©ternftbidjt  bie  9!ufmerff«mfeit  ber  'M(lro= 
nomen  feit  bem  fSnfang  biefei  3«brbunbrrti  fo  bleibenb  geheftet 
haben,  beobaibtete  felbji  nur  mit  einem  flSeffector  »on  l gufi  gocaU 
lange. 

•*  (®.  188.)  <p f « f f in  2BiU.  i)  e r f tb  e l’i  fämmtl.  ©tbrif: 
teil  $b.l.  (1826)  ©.78—81;  Struoe,  Etudes  stell,  p.  35—44 

’*  (©.  18a)  Sntfe  tn  © «b  u m « (b  e t’i  21  (Ir.  9?«(br.  «Ho. 
622  (1847)  ©.  341—346. 

" (©.  188.)  Outlines  p.  536.  2luf  ber  uä<b(tfolgenben  ©eite 
beifit  ei  über  benfelben  ©egenfianb:  »In  such  cascs  it  is  cqually 
impossiblc  not  to  pcrccive  that  we  are  looking  through  a sheet  of 
stars  of  no  great  thicknes*  compared  with  the  dislance  wbich 
separates  them  from  us.« 

M (©.  188.)  ©trnoe,  Etudes  stell,  p.  63.  Diitoetlen 
erreidjen  bie  griffen  genirhbre  einen  foldjen  SXauni  ber  #ini: 
meliluft,  in  ireltbera  bai  Dafeiu  einer  in  «etter  gerne  «ufgltim 
menben  ©trrnfcbitbt  fitb  nur  burtb  ein  „getüpfelte^ , gleichfam  ltd?t: 
gefledtei"  91nfehen  »erfünbigt  (by  an  uniform  dotting  or  slippling 
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of  tbe  field  of  view).  ©.  in  brr  <E  «p reife  p.  390  brn  »bfdjnitt; 
»on  some  indications  of  very  remole  telcscopic  branchcs  of  tbe 
Milky  Way,  or  of  an  independent  gidereal  System,  or  System*, 
bcaring  a resemblance  to  such  branches.a 

17  (©.  189.)  Saprelfe  5 3)4. 

•'  (©.  189.)  ®ir  SEBilliam  i^erfdjel  in  brn  Philo*.  Trans- 
act. for  1785  p.  21;  ©ir  3»bn  # e r f <b  e 1,  Sapretfe  5 293. 
(iBergl.  au(b  ©tru»e,  Descr.  de  l’O bservatoire  de  Poul- 
kova  1845  p.  267  - 271.) 

•*  (©.  189.)  »Ithink«,  fegt  @tr  3obn  jjerfdtel,  »it  is  im- 
possible  to  view  Ibis  splendid  zonc  fron)  a Centauri  to  tbe  Cross 
without  an  impression  amounting  almost  to  conviction,  that  the 
milky  way  is  not  a mere  stratum,  but  annular;  or  at  least  that 
our  System  is  placed  within  onc  of  the  poorer  or  almost  vacanl 
parts  of  its  general  mass,  and  that  eccentrically,  so  as  to  be 
much  nearer  to  the  region  about  tbe  Cross  tban  to  that  diame* 
trically  opposite  to  it.n  (S?art>  ©omerville  on  the  coune- 
xiou  of  the  pbysical  Sciences  1846  p.  419.) 

' •"  (©.  189.)  «apreife  5 315. 
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Ktu  frfdjmmu  unti  Dcrfd)munt>rne  J'Ktnt.  — Wrttnitifrltdjr 
Sterne  in  gemelfeaen,  roiröt r kr tjrr nt>r n |)friot>fn.  — Jutenft- 
late-Hrränbernngen  "Uro  fid)te»  in  tfcfiirnrn,  bri  btntn  bie 
ymobiutöt  n«4  nncrfarfdjt  iß. 

t u e ©lern«.  — 2}aS  (Stfc^etneu  »orijet  ni$t 
gefeljtner  ©lernt  an  bet  ^immeldberfe,  btfonberd  wenn  et 
ein  plö&licbee  drfdjeinen  »on  ftarf  funfelnben  ©ternen  erfter 
©röfie  ift,  Ijat  »on  je  fyer  al6  eine  Segebenijeit  in 
ben  aBeltrdumen  Srftaunen  erregt,  de  ift  biefl  dr< 
ftauncn  um  fo  größer,  al8  eine  foldje  Siaturbegebenljtit, 
ein  auf  einmal  ®id?tbar*3ßerben  befftn,  waö  normet  ft<§ 
unfttem  SBlicfe  entjog,  aber  beöijalb  bocij  al«  »ori|anben 
gebaut  wirb,  ju  ben  alierfeltenften  drfd?einungen  gehört. 
3n  ben  brei  3al)ri)unberten  »on  1500  bi6  1800  fiijb  42 
ben  Sewofynetn  ber  nötblidjen  .£>emift>fjäte  mit  unbewaff* 
netem  2luge  fidjtbare  Someten  ttfdjicnen,  alfo  im  2>utd)* 
fdjnitt  in  ljunbert  3aljren  »ierjeljn,  wätyrenb  für  biefeiben 
brei  3aljrl>unberte  nur  8 neue  ©terne  beobachtet  würben. 
2)ie  ©eltenljeit  ber  le&teren  wirb  nocfy  auffallenber,  wenn 
man  größere  ^etioben  umfajit.  Sion  ber  in  ber  ©efäidjte 
ber  2iftronomie  wichtigen  dpodje  ber  SoÜenbung  ber  211» 
pljonjtnifdjen  tafeln  an  bi«  jum  3e>tftlter  »on  SBiBiam 
$etf$el,  »on  1252  bi«  1800,  jäffit  man  bet  fidjtbaren 
Sonic ten  oj»ngefäljr  63,  ber  neuen  ©terne  witber  nur  9} 
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alfo  für  bie  3fil,  '«  welcher  man  in  europäifchen  Kultur* 
Idnbern  auf  eine  jiemlid»  genaue  2lufjd§lung  regnen  fann, 
ergicbt  fich  baö  SJer^dltnip  ber  neuen  ©lerne  ju  ben  eben* 
fatlö  mit  bloßen  Slugett  ftdjtbaren  Kometen  wie  1 ju  7. 
SBir  werben  halb  jeigen,  bafj,  wenn  man  bie  nach  ben 
Betjeichniffen  bcö  3)?a*tuan*lin  in  Kljina  beobachteten  neu 
erfchienenen  ©terne  forgfältig  »on  ben  ftd?  fehweifloö  bewe* 
genben  Kometen  trennt  unb  biö  anberthalb  Sahrffunberte 
twr  uttferer  3° itrechnung  h'nauffteigt , in  faft  2000  Sagten 
in  allem  faunt  20  biö  22  folget  Kr fd? ein ungen  mit 
einiger  ©ic^er^cir  aufgeftihu  werben  fönnen. 

Khe  wir  ju  allgemeinen  Betrachtungen  übergehen,  fcheint 
eö  mir  am  geeignetsten , bureb  bie  Krjählung  eineö  2lugen* 
jeugen,  unb  bei  einem  einzelnen  Beifpiele  oerweilenb,  bie 
Lebcnbigfeil  beö  Kinbrudö  ju  fchilbertt,  welchen  ber  21  tu 
{»lief  eine«  neuen  ©terne 9 h0™01*0'11^-  2U®  ich,  fagt 
Sv*0  Bralje,  »on  meinen  Sieifen  in  2)eutfchlanb  nach  ben 
bdnifcfcen  3nfeln  jurüeffehrte , »erweüte  ich  (ut  aulicae 
vitae  lastidium  lenirem)  in  bem  anmuthig  gelegenen  ehe» 
malij^n  Si (öfter  ^»errihwabt  bei  meinem  Dnfel  ©teno  Bille, 
unb  hatte  bie  ©ewohnheit  erft  am  2-lbenb  mein  djemifcheö 
Laboratorium  ju  »erlaffen.  2)a  ich  nun  im  greien  nach 
gewohnter  2Ueife  ben  Blicf  auf  baö  mir  wohlbefannte  ^»im* 
melögewölbe  richtete,  fah  ich  mit  nicht  ju  befchreibcnbem 
Krfiaunen  tiahe  am  3°nilh  'n  bw  Kaffiopea  einen  ftraljlen» 
ben  girftern  »on  nie  gefeheiter  ©röße.  3n  ber  Aufregung 
glaubte  ich  meinen  ©innen  nicht  trauen  ju  lönnen.  Um 
mich  ju  überjeugen,  baff  eö  feine  Säufchuitg  fei,  unb  um 
bn«  3°ugniß  Slnberer  einjufammeln,  h°U°  ich  meine  2lrbeiter 
auö  bem  Laboratorium  unb  befragte  alle  »ovbeifaljrenben 
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Sanbleute,  ob  ftt  bcn  plöplich  auflobernben  ©tern  eben  fo 
fäljt-n  al«  ich.  Später  h<*be  ich  erfahren,  bap  in  Deutfeh* 
lanb  gufjrleute  unb  „anbere«  gemeine«  Solf"  bie  Slflto* 
ltomen  erft  auf  bie  grope  (Srfcbeinung  am  Fimmel  auf* 
merffam  malten  , wa«  bann  (wie  bei  ben  nicht  »orher 
angefünbigten  (Kometen)  bie  gewohnten  Schmähungen  auf 
gelehrte  Siänner  erneuerte". 

„Den  neuen  ©tern",  fährt  X\)d)o  fort,  „fanb  ich  offne 
Schweif,  »on  feinem  9iebel  umgeben,  allen  anberen  gir* 
fernen  »öllig  gleich,  nur  noch  ftärfer  funfclnb  al«  Sterne 
erfier  ©röpe.  ©ein  Sichtglan}  übertraf  ben  bc«  ©iriue, 
bet  Seiet  unb  be«  3upiter.  Sfan  fonnte  iljn  nur  bet  ,£>el* 
ligfeit  ber  ffienu«  gleich  fepen,  wenn  jie  ber  @rbe  am 
nächften  fie^t  (reo  bann  nur  ihr  »ierter  Sfjeil  erleuchtet 
ift).  9Kenf<hen,  bie  mit  fcharfen  Siugen  begabt  finb,  et* 
bannten  bei  Weiterer  Suft  ben  neuen  ©tern  bei  Sage  felbjl 
in  ber  9ftittag«ftunbe.  3“*  9?act>tgeit , bei  bebeeftem  Fim- 
mel, wenn  alle  anberen  Sterne  »erfchltiert  waren,  würbe 
er  mehrmal«  burch  SBolfen  »on  mäßiger  Dicfe  (nubes  non 
admodum  densas)  gefe^cn.  Slbftänbe  »on  anberen  nahen 
©fernen  ber  Saffiopca,  bie  ich  im  ganjen  folgenben  3ahre 
mit  vieler  Sorgfalt  map , über jeugten  mich  »on  feiner  »61* 
ligen  Unbeweglichfeit.  Streit«  im  Decentber  1572  fing  bie 
Sichtftdrfe  an  abjunchmen,  ber  ©tern  würbe  bem  3upiter 
gleich;  im  3«nuar  1573  war  er  niinber  tytü  alß  3upiter. 
gortgefepte  photometrifebe  ©cbäpungen  gaben:  für  gebtuar 
unb  5Kät}  ©leichheit  mit  ©ternen  erfier  Drbnung  (stellarum 
affixarum  primi  honoris;  benn  Spcf;o  fcheint  ben  Sluöbtucf 
be«  SKaniliuö,  stellac  fixac,  nie  gebrauchen  ju  wollen); 
für  Slpril  unb  Siai  Sidftglan}  »on  ©ternen  -2ter,  für 
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3uliu«  unb  Slugufl  3ter,  für  Cctober  unb  9Jo»embet  4ter 
Srojje.  Segen  ben  ÜDlonat  9iot>ember  war  ber  neue  Stein 
nicht  fieller  al«  bei  Ute  im  unteien  ü^eil  bei  Stuhllehne 
bet  (Saffiopea.  üDer  Uebetgang  jut  öten  unb  6ten  ©töjje 
fanb  »om  2)ecember  1573  bi«  gebruat  1574  jiatt.  3m 
folgenben  Sionat  »erfchroanb  ber  neue  Stern,  nactybem  er 
17  SKonate  lang  geleuchtet,  faurlo«  für  ba«  blojje  2luge." 
(2>a«  gernroljv  würbe  erft  37  3<thre  faßtet  erfunben.) 

SDet  allmälige  Skrluft  ber  Seudjtfrnft  be«  Sterne« 
war  baju  überau«  regelmäßig,  ohne  (wie  bei »/  Argüs.  einem 
freilich  nicht  neu  ju  nennenben  Sterne,  in  unferen  Sagen 
bet  gall  ift)  burch  mehrmalige  *J3etioben  be«  SB  ie  ber  auf* 
l o b e t n «,  burch  eine  SBiebetoermehtung  ber  ?idhtjtärfe,  unter* 
btochen  ju  werben.  Sßie  bie  ^elligfeit,  fo  »eränberte  ftch 
auch  bie  garbe,  wa«  faäter  ju  »ielen  irrigen  Schlüffen  über 
bie  ©efdjwinbigfeit  farbiger  Strahlen  auf  ihrem  Sßege  burch 
bie  SEBelträume  Slnlafj  gegeben  hui*  23ei  feinem  erften  (Sr* 
fchcinen,  fo  lange  er  ben  SJichtglanj  ber  93enu«  unb  be« 
3u))iter  hatte,  wat  er  2 SDionate  lang  weiß;  bann  ging  er 
burch  bie  gelbe  garbe  in  bie  rothe  über.  3«n  gtühiahr 
1573  »ergleicht  ihn  Stjcho  mit  93?ar«,  bann  finbet  er  ihn 
faft  mit  ber  rechten  Schulter  be«  Drion  (mit  Seteigeuje) 
»ergleichbar.  Slm  meinen  glich  feine  garbe  bet  rotf>en 
gürbung  be«  Sllbebaran.  3«t  grühjahr  1573,  befonber«  im 
SWai,  lehrte  bie  Weibliche  garbe  jurücf  (albedinem  quandam 
sublividam  induebat , qualis  Saturni  stellae  subesse  videtur). 
So  blieb  er  im  Sanuat  1574  fünfter  ®röße  unb  weih, 
hoch  mit  einer  mehr  getrübten  Sßeiße  unb  im  SBerhaltniß 
jur  hichtfcbwäche  auffadenb  ftarf  funfelnb , bi«  jum  all* 
maligen  »ölligen  ÜBerfcbminben  im  SDfonat  SDiätj  1574. 
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Die  UmftdnMi$fcit  tiefer  Angaben  1 beweift  fchon  ben 
Itinfluß,  welken  bab  SRaturphänomen  in  einet  für  bie 

Slftronomie  fo  glättjenben  ©poche  auf  Anregung  ber  wich« 
tigften  gragen  audüben  mußte.  Da  (troß  ber  eben  gefcßil« 
betten  allgemeinen  Seltenheit  ber  neuen  Sterne)  ©tfcßei* 
nungen  betfelben  2irt  ftdj,  jufällig  in  beit  furjen  3*it*a“m 
»ott  32  Sauren  jufainmengebrängt,  für  europäifche  2lftro» 
nomen  breimal  wieberholten,  fo  mürbe  bie  Anregung  um 
fo  lebhafter.  ÜHan  erfanute  mehr  unb  mehr  bie  Nichtig» 
feit  ber  Sterncataloge,  um  ber  »ieuheit  beb  auflobernben 
©eftirnb  gewiß  ju  fein;  man  bibcutirte  bie  IJJeriobicität2 
(tab  SBiebererfcheinen  nach  »ielen  3af)rhunberten):  ja  Dpcho 
ftellte  fühn  eine  Dheor*e  “ber  bie  ©ilbungb»  unb  ©eftal« 
tungbproceffe  ber  Sterne  aub  fobmifchem  9?ebel  auf,  welche 
»iel  Slnalogie  mit  ber  beb  großen  SBilliam  .fjerfchel  hat. 
©r  glaubt,  baß  ber  bunftförmige,  in  feiner  ffierbicfctung 
leuehtenbe  £iinmelbftoff  ftch  ju  gir  (lernen  balle : Caeli 
materiam  lenuissimam,  ubique  nostru  visui  et  l’lanetarum 
circuitibus  perviain,  in  unuin  globum  coiidensatam , stel- 
lam  effingere.  Diefer  überall  »erbveitete  Jjpimmelbftoff  habe 
fchon  eine  gewiffe  ©erbießtung  in  ber  ÜRildjftatße,  bie  in 
einem  milben  Silberlithte  aufbämmere.  Deshalb  flehe  ber 
neue  Stern,  wie  bie,  welche  in  ben  fahren  945  unb  1264 
aufloberten,  am  iRanbe  ber  ©lilcßfttaße  felbft  (quo  factum 
est  quod  nova  stella  in  ipso  Galaxiae  margine  constiterit) ; 
man  glaube  fogar  noch  bie  Stelle  (bie  Ceffnung,  hialus)  ju 
erfennen , t»o  ber  neblige  Jpimnielbftoff  ber  ©filcbftraße  ent» 
jogeit  worben  fei.3  2llleb  bie«  erinnert  an  ben  liebergang  beb 
fobmifeßen  9iebelb  in  Sternfchwdrmc,  an  bie  haufenbilbenbe 
J?raft,  an  bie  (Sonceutration  ju  einem  Gentralfern,  an  bie 
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.fjppothefen  übet  bie  fhtfenweife  (Sntwicfelung  be«  Starren 
au«  bem  bunftförmig  Slüffigen,  welche  im  Slnfange  bc« 
19ten  Sa^unbert«  jut  ©eltung  famen,  jefct  aber,  nach 
ewig  wecfefelnben  Schwanfungen  in  ber  ©ebaitfenwelt,  »iel* 
fad?  neuem  3mcifel  unterworfen  werben. 

3u  ben  neu  erfchienenen  fnrjjeitigen  Sternen 
(temporär)  slars)  fann  man  mit  ungleicher  @en>ipt)eit  fol* 
genbe  rechnen,  bie  ich  nach  ben  ßpochen  be«  erften  8luf; 
lobern«  georbnet  ^abe : 

a)  134  »or  @hr-  *,n  ©cotpion, 

b)  123  nach  Ghr*  >m  Dph»u$u®, 

e)  173  im  Kentaur, 

d)  369  ? 

c)  386  im  Schüßen, 

l)  389  im  Slblet, 

g)  393  im  Scorpion, 

h)  827  ? im  Scorpion, 

i)  945  jwifd)en  Kcpljeu«  unb  Saffiopea, 

k)  1012  im  SEBibber, 

l)  1203  im  Scorpion, 

m)  1230  im  Dphiuchu«, 

n)  1264  jwifchen  Sephcu«  unb  Kajfiopea, 

o)  1572  in  ber  Kaffiopea, 

P)  1578, 

q)  1584  im  Scorpion, 

r)  1600  im  Schwan, 

s)  1604  im  Dphiuchu«, 

t)  1609, 

u)  1670  im  Sud)«, 

y)  1848  im  £>phiuchu«. 
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grlduteruugeu: 

a)  grile  grfcbrinung,  3uliu*  134  »er  bem  Anfang  unfrrrr 
Zeitrechnung,  an?  cbiitefifcbeu  Ü3erjricfoni|Trn  be*  9)U  • tuan  4in, 
bereit  ^Bearbeitung  wir  brm  fprad'gelehrteu  Cbuarb  SBiot  verbanfeu 
(Connaissancc  des  lemps  pour  l’an  1846  p.  61);  (ivifcbeu 
ß unb  p be*  Scorpion*.  Unter  ben  aufierorbentlicben,  fremb= 
artig  au*febenben  ©eflinten  biefer  9krseid>ni|fe,  welche  and) 
®afl=Sterne  (etoiles  höles,  kc-sing,  gleichfatn  gremblinge  »ou 
fonberbarer  *Pho|iognomie)  genannt  unb  von  ben  mit  Schweifen 
»erfehenen  gometen  burd)  bie  Beobachter  felbft  gefonbert  worben 
finb,  finben  fid)  ailerbing*  unbewegliche  neue  ©ferne  mit  einigen 
ungeicfcwauiten  fertfchreitenbeit  gometen  »ermifcht;  aber  in  berSlu-- 
gäbe  ber  Bewegung  (Äe  = fiug  von  1092,  1181  unb  1458)  unb  in 
ber  9Iicbt--9Ingabe  ber  Bewegung,  wie  in  bem  gelegentlichen  • 
„berHe^ftng  Ibfle  fid?  auf"  (unb  verfcfcwanb),  liegt  ein  wichtige*, 
wenn  gleich  nicht  untrügliche*  Kriterium.  Auch  ifi  wohl  hier  an 
ba*  fo  fdjroacbe,  nie  funfelnbe,  milbfirahlenbe  Äicfot  be*  .Hopf* 
aller  gefchweiften  unb  ungefchweiften  gometen  ju  erinnern,  wahtenb 
bie  ?icbt=3ntflifitat  ber  djinefifchen  fogenannten  anfierorbent= 
liehen  (frembartigen)  Sterne  mit  ber  ber  23enu*  verglichen  wirb; 
wa*  auf  bie  gometennatur  überhaupt  unb  in*befonbre  auf  bie  ber 
ungefchweiften  gometen  gar  nicht  pafit.  ®er  unter  ber  alten  ©»-• 
nafUe  j?an  (134  vor  gljr.)  erfchienene  Stern  fönnte,  wie  Sir  3ol>u 
jjerfchel  bemerft,  ber  neue  ©fern  be*  #ippard>  fein,  welcher  nach 
ber  Au*fage  be*  ipiiniu*  ihn  ju  feinem  Sternverjeicbnifi  »er= 
anlafit  hoben  foll.  Belambre  nennt  bie  Angabe  jweimal  eine  gabel, 
»une  historiette«  (Hist,  de  l’Aslr  anc.  T.  I.  p.  290  unb  Hisi. 
de  l’Astr.  mod.  T.  1.  p.  186).  ®a  nach  be*  'J.'tolentäu*  au*.- 
brücf lieber  Au*fage  (Almag.  VII,  2 p.  13  $>alma)  ^ipparch*  Ber= 
jeiebnib  au  ba*  3abr  128  vor  unferer  Zeitrechnung  gefnupft  ifi 
unb  jjippareb  (wie  ich  ftfcon  an  einem  anbereu  Orte  gefügt)  in 
ifthobo*  unb  vielleicht  auch  in  Aleranbrieit  jwifeben  ben  3-  162  unb 
127  vor  Sb*,  beobachtete,  fo  (loht  ber  gonjectur  nicht*  entgegen; 
e*  ifi  feljr  benlbar,  bah  ber  grofie  Slflronom  von  9?icäa  viel  früher 
beobachtete,  ehe  er  auf  ben  Borfag  geleitet  würbe  einen  wirtlichen 
gatalog  anjufertigen.  ®e*  <piiniuö  Au*brucf  » uo  aevo  genita« 
besieht  (ich  auf  bie  ganse  2eben*jeif.  911*  ber  ipchonifche  Stern 
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1572  erfdjten , würbe  viel  über  bie  grage  gekritten,  cb  jjtpparcbd 
©fern  ju  beit  neuen  ©lernen  ober  ju  ben  Gometen  ohne  ©diweif 

gerechnet  werben  follte.  Doebo  war  ber  er(len  ©feinung  (Progymn. 
p.  319  — 325).  Die  Sorte  »ejusque  motu  ad  dubitalionem  acl- 
duclus«  f bunten  aUerbingd  auf  einen  fcbwaeb  = ober  ungrfcbwriften 
Gometen  leiten,  aber  bie  rbetorifcbe  Sprache  bed  fliniud  erlaubt 
jegliche  Unbeflimmtbeit  bed  "lludbruefd. 

b)  Sine  cbinefiftbe  Hingabe:  int  December  123  nach  bemfflnfang 
nuferer  Zeitrechnung,  jwifeben  « llcrc.  iitib  a Ophiuchi;  Gb.  Sßiot 
and  5Wa  = tuan -•  Un.  (91u<b  unter  ^abrian  um  bad  3«bt  130  foB 
ein  neuer  Stent  erftbienen  fein.) 

c)  Gin  fonbcrbarer,  febr  groper  ©tern,  wieber  aud  bcm  ©fa= 
tuaiulin,  wie  bie  nätbftfolgenben  brei.  Gd  erfebten  berfelbe  am 
10  Der.  173  jwifeben  a nnb  ß bed  Gentaur,  unb  oerfebwanb  nad) 
ad>t  Sonaten,  ald  er  natb  einanber  bie  fünf  garben  gejeigt. 
Gbuarb  33iot  fagt  in  feiner  llrberfegung  succcssivcment.  Gin 
foleber  'Uudbrutf  würbe  fa|t  auf  eine  Weibe  von  gärbttngen  wie 
litt  oben  beftbriebeneu  Dpebonifcben  neuen  ©ferne  leiten;  aber  ©ir 
3obn  fjerfcbel  hält  ihn  richtiger  für  bie  ©ejeitbtiung  eined  farbigen 
gunfeind  (Outline*  p.  5iO);  wieWrago  einen  faft  ähnlichen  ülud: 
brutt  .Repler’d,  für  ben  neuen  ©fern  (1604)  int  ©eblangetiträger 
gebraucht,  auf  gleiche  Seife  beutet  (Annuaire  pour  1842  p.  347). 

d)  Dauer  bed  2eucbtend  oom  Sdrj  bid  älugu|t  im  3abr  369. 

e)  Zwifeben  x ttnb  ? > bed  ©cf)ü&en.  3m  cbineftftben  ©erjeieb* 
ni§  ift  biefedtnal  noch  audbrütflieb  bemerft,  „wo  ber  ©tern  per* 
blieb  (b.  b-  ohne  Bewegung)  »on  SHpril  bid  3uliud  386". 

f)  Gin  neuer  ©tern  nabe  bei  « bed  Ulblerd,  aufloberub  mit 
ber  jpeüigfeit  ber  ©enud  jur  ZfÜ  bed  Äaiferd  jponoriud,  im  3abr 
389;  wie  Gudpinianud,  ber  ibn  felbft  gefeben,  erjäblt.  Gr  »er: 
fcbwanb  fpttrlod  brei  Soeben  fpäter. 4 

g)  Särj  393,  wieber  im  ©eorpion  unb  jwar  im  ©cbwaitje 
biefed  ©eüirttd;  aud  Sa--tuan  = lin’d  ©erjeiebntjt. 

b)  Dad  3abr  827  ift  jweifelbaft;  fidjrrrr  ift  bie  Gpoebe  ber 
erfien  jjälfte  bed  9ten  3abrbunbertd,  in  welcher  unter  ber  Weg«: 
rung  bed  Gbalifen  2ll-.©?amuit  bie  beiben  berühmten  arabifeben 
tültronomen  j>atp  unb  ©iafar  ©en-Sobammeb  Wlbuntajar  ju  ©a- 
bolon  einen  neuen  ©tern  beobachteten,  „beffen  2icbt  bem  bed 
Sonbed  in  feinen  ©ierteln  geglichen"  haben  foö ! Diefe  9?atnr.- 
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hegebenbeit  fanb  roirber  jtatt  tm  ©corpion.  ©fr  Ctern  oerfctroanb 

fcfton  nach  einem  ^fitraum  pon  »irr  SWonaten. 

i)  ©ie  (Srfcbeinung  btefeb  ©terneb,  welcher  unter  bem  Ataifer 
Otto  bem  ©rojien  im  3abr  045  aufgeflrablt  fein  foB,  rote  bie  beb 
©terneb  «ou  1264,  berufnen  auf  bem  aBeinigen  geugniji  beb  böft- 
mifcben  Slftronomen  Spprianub  geopitiub,  ber  feine  9?acbricbten 
aub  einer  banbfcbriftlicben  Sbronif  gefd>bpft  ju  babeit  oerfiebert 
nnb  ber  barauf  aufmerffam  tnatbr,  bafj  beibe  Srfrfjeinungen  (in 
ben  3.  945  nnb  1204)  jroifcben  ben  gonfteßationen  beb  depbeub 
unb  ber  Saffiopea,  ber  SÄilcbftrafie  ganj  nabe,  eben  ba  flatt  gef un ben 
haben,  roo  1572  ber  ©pcbonifcbe  ©tern  erfcbien.  Ipcbo (Progvmn. 
p.  331  unb  709)  »ertbeibigt  bie  ©laubroürbigfeit  beb  dpprianub 
Seoeitiub  gegen  tyontauub  unb  damerariitb,  roelcbe  eine  öerieecb 
felung  mit  langgeftbroeiften  Someren  permutbeten. 

k)  9iacb  bem  3eugnifj  beb  9)?6nebb  oon  ©t.  ®aßen  #epibanmtb 
(ber  im  3.  1083  (färb  unb  bejfen  Mnnalen  oom  3«bre  709  btb  1044 
nach  dbr.  geben)  rourbe  1012  am  füblicbffen  jjimmel  im  3eicben 
beb  üßibberb  oom  Gitbe  beb  SWonatb  *D?at  an  brei  9)fonate  laug 
ein  neuer  ©fern  »on  ungeroöbnlitber  ©rbfie  unb  einem  ©lanje, 
ber  bie  Singen  blenbete  (oculos  verberans),  gefeben.  <Sr  fcbien  auf 
rounberbare  Sffieife  halb  grbjier,  halb  Heiner ; juroellen  fab  mau 
ibn  aucb  gar  nicht.  »Nova  slclla  apparuit  insolitae  magnitudi- 
nis , asprctu  fulgurans,  ct  oculos  verberans  non  sine  terrore. 
Quae  mirum  in  modum  aliquando  contractior,  aliquando  d ilTu- 
sior,  etiam  extinguebatur  interdum.  Visa  est  autem  per  ires 
menses  in  intimis  finibus  Austri,  ultra  omnia  signa  quae  viden- 
lur  in  coelo.«  (©.  Hcpidanni  Annales  breves  in 
©uebebur,  Hisloriae  Francorum  Scriptores  T.  III.  1641 
p.  477;  oergl.  aucb  ©ebnurrer,  6btonif  ber  ©eueben 
ttb.  1.  @.  201.)  ©er,  oon  ©uebebne  unb  ©olbaft  benagten  j)anb= 
fcbrtft,  roelcbe  bie  grfebeinung  unter  bab  3abr  1012  fleBt,  bat 
jeboeb  bie  neuere  biflorffebe  Äritif  eine  ankere  Jpanbfctjrift  por: 
gesogen,  roelcbe  oiele  Abweichungen  in  ben  3abrjablen  gegen  jene, 
namentlich  um  6 3abre  rüefrodrtb,  jeigt.  ©ie  fegt  bie  grfebei: 
nttttg  beb  ©terneb  in  bab  3-  1006  (f.  Annales  Sangallenses 
rnajores  in  'Verb,  Monumenta  Germaniae  historica, 
Scriplorum  T.  I.  1826  p.  81).  Auch  bie  Autorfcbaft  beb  jj*epi-- 
baunub  tft  bureb  bie  neuen  Sferfcbungen  jroeifelbaft  geworben.  3eneb 
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lonberbare  Phänomen  ber  Be ranberlicbFeit  nennt  Sblabni  ben 
Branb  unb  bie  gerffirung  eiiteb  Sirfterneb.  Jjmtb  (Noticcs 
of  ihe  Astron.  Soc.  Vol.  VIII.  1818  p.  156)  »ertnutber,  ba§ 
ber  ©fern  beb  £epibannub  ibentifeb  fei  mit  einem  neuen  ©tern, 
welchen  9)fa=tuati:lin  alb  in  Shina  im  Jcbritar  1011  im  ©cbn?en 
jwifcben  <;  unb  v gffeben  »erjeicbner.  9lber  bann  ntüfire  fi<b  TO«; 
ttian-  Iin  nicht  bloß  in  bem  3«br,  fonbern  auch  in  ber  Angabe  ber 
Sonffellarion  geirrt  haben,  in  welcher  ber  ©tern  erftbien. 

l)  Silbe  3«Ii«b  1203  im  ©cbiuanj  beb  ©corpionb.  Wach  bem 
cbinefifcben  Berjeicbnifj  „ein  neuer  ©fern  ooa  loeiß-blättlicbrr  jfarbe 
ohne  aßen  leucbtenben  9?ebel,  bem  ©«turn  ähnlich“.  (Sbuarb 
Biot  in  ber  Connaissancc  des  temps  pour  1816  p.  08.) 

m)  50ieber  eine  ebinefffebe  Beobachtung  aub  9)fa--tuan  = lin, 
befen  affrenomifebe  Berjeiebniffe,  mit  genauer  'Ängabe  ber  ")>ofirioii 
ber  Someten  unb  ftirfferne,  btb  GI3  3«bre  »orSbr.,  alfo  bib  ;u  ben 
feiten  beb  Stbaleb  mtb  berSrpebition  bebSoläub  pon  ©antob,  hinauf: 
ffeigen.  Der  neue  ©tern  erfebien  «Witte  Secemberb  1230  twifeben 
Ophiuchub  unb  ber  Schlange.  Sr  1 6 ft  e ficb  auf  Snbe  9J?cirj  1231. 

n)  Sb  ift  ber  ©tern,  beffen  Srfcheiuuug  ber  bbhmifcbe  3f ftro- 
nom  Soprianub  2eo»itiub  gebenft  (f.  oben  bei  bem  Ofen  ©ferne 
im  3«br  945).  3“  berfelben  3*it(3uliub  1264)  erfebien  ein  grober 
Somet,  beffen  ©ebweif  ben  halben  Fimmel  (innahm  unb  welcher 
eben  bebbalb  nicht  mir  einem  jwifeben  Sepbeub  unb  Saffiopea  neu 
auflobernben  ©ferne  h«t  oerweebfelt  werben  Finnen. 

o)  Der  Uocbontfebe  ©tern  oom  11  Wo».  1572  im  Dbronfeffel 
ber  Saffiopea ; fit«.  3°  26',  Deel.  63°  3'  (für  1800). 

■p)  gebruar  1578,  aub  9)fa--tuan--lin.  Sie  Sonffellation  iff 
nicht  angegeben;  aber  bie  3utenfftät  beb  2i<btb  unb  bie  ©frablung 
muffen  außerorbentlieb  gewefen  fein,  ba  bab  ebinefffebe  Berjeicbnifi 
ben  Beifal)  barbietet;  „ein  ©tern  groji  wie  bie  ©oitne“! 

q)  91  nt  l 3ul.  1584,  unweit  n beb  ©corpionb;  eine  ebinefffebe 
Beobachtung. 

r)  Ser  Stern  34  Cygni  nach  Bauer.  9ßilhelm  3anfon,  ber 
aubgejeiebnete  ©eograpb,  welcher  eine  -Seit  lang  mit  Socbo  beob: 
achtet  hatte,  heftete  juerft  feine  91ufmerffamfeit  auf  beit  netten 
©tern  in  ber  Bruff  beb  ©cbwanb  am  Anfänge  beb  jpalfeb,  wie 
eine  3nfcbrift  feineb  ©fernglobub  bejeugt.  btepler,  bureb  Weifen 
unb  «Wangel  »on  3nflrumenten  nach  ipcbo’b  (tobe  gehinbert,  fing 


erit  jwei  3at)rr  fparer  an  ihn  ju  beobachten , ja  er  erhielt  erit  ba 
mald  (warf  um  fo  mehr  ’Uerwunberung  erregt,  ald  ber  ©fern  3fer 
®rbbe  roar)  «acbricbt  »on  feiner  Griften}.  »Cum  mcnsc  Majo 
anni  1602«,  fagt  er,  »primum  lilleris  monercr  de  novo  Cygni 
phacnomeno  (Äepler  de  Stella  nova  terlii  honoris 

in  Cygno  1606,  angeheingt  bent  ÖBerfe  de  Stella  nova  in 
Scrpcnt.,  p.  152,  134,  161  uub  167.)  3'*  Äepler'd  2lbh«nbluug 
ivirb  nirgeubd  gefagt  (wie  mau  in  neueren  Schriften  oft  angeführt 
finbet),  bah  ber  ©lern  im  ©cbwan  bet  feinem  erflen  Grfebeiuen 
lter  ®r5pe  gewefen  fei.  Äepler  nennt  ihn  fogar  parva  Cygni 
stella  unb  bejeiebnet  ihn  überall  ald  3ter  Orbnung.  Gr  beftimmt 
feine  <Pofttiou  in  «21.  300°  40',  ©eel.  36°  52'  (alfo  für  1800: 
302°  36',  ©ecl.  +37°  27').  ©er  ©fern  nahm  au  jjelligfeit 
befonberd  feit  1619  ab  uub  »erfebwaub  1621.  ©ominiqne  GajFini 
(f.  3acqued  G affin  l,  filümciis  d’Astr.  p.  69)  fab  ihn 
mieberum  ju  3ter  ®röfie  gelangen  1655  unb  bann  »erfebwinben ; 
jj>enet  beobachtete  ihn  wieber  im  November  1665:  anfangd  febr 
flein,  bann  grijjer,  boeb  ohne  je  bie  3te  ®rbpe  wieber  ju  erreichen, 
'twifeben  1677  unb  1682  war  er  febon  nur  noch  6ter  ©rege,  unb 
ald  foicber  blieb  er  am  Fimmel,  ©ir  3obn  jjerfcbel  führt  ihn  auf 
in  ber  gifte  ber  »eränberlieben  ©terne,  nicht  fo  ülrgelanber. 

s)  Wäebft  bem  Stern  in  ber  Gaffiopea  »on  1572  ift  ber  be- 
rübmtefte  geworben  ber  neue  ©fern  bed  ©cblangenträgerd  »on 
160»  («21.  259  ° 42'  unb  fühl.  Deel.  21*  15'  für  1800).  2ln  jebett 
berfelben  fnüpft  fid)  ein  grober  Warne,  ©er  ©fern  im  reebteu 
gub  bed  ©cblangenträgerd  würbe  juerft  nicht  »on  .Kepler  felbfi, 
fonbern  »on  feinem  ©ebiiler,  bem  9?6hmen  3oh«nn  SBrunowdft, 
am  10  October  1604:  „größer  ald  alle  ©terne  erfter  Orbnung, 
grSpft  «1$  3upiter  unb  ©aturn,  boeb  weniger  grob  «Id  ®enud"; 
gefehen.  jjerliciud  will  ihn  febon  am  27  ©eptember  beobachtet 
hnben.  ©eine  jjelligfeit  (taub  ber  bed  ipebonifeben  ©terned  »on 
1572  nach,  «ueb  würbe  er  nicht  wie  biefer  bei  Hage  erfannt;  feine 
©cintiüation  war  aber  um  »ieled  (tarier  unb  erregte  befonberd 
bad  Grftaunen  aller  ©eobaebter.  ©a  bad  gunfein  immer  mit  gar- 
benjerjtreuung  »erbunben  ift,  fo  wirb  »iel  »on  feinem  farbigen, 
ftetd  »ecbfelnben  Siebte  gefproeben.  Sfrago  (Annuaire  pour  1834 
p.  299  — 301  uub  Ann.  pour  1842  p.  343  — 347)  b«t  febon  baratif 
aufmerfiam  gemacht,  baß  ber  .Kepler’febe  ©fern  feinedweged,  wi/ 

V.  V.  6umbot»t,  Jtclmel.  111  15 
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brr  itpcbontfcbr,  iiacb  langru  Swiöbrnraumrn  eine  anbtrr,  grlbtr, 
rotbt  unb  bann  wirbtr  wtißr,  Färbung  annabm.  .fttplrr  tagt  br? 
flimmt,  baß  frin  ©trrn,  fobalb  rr  ftd>  übrr  bi«  Crbbünflr  rrbob, 
wtiß  war.  ffirnn  tx  von  brn  garbrn  brr  fpridjt , fo  ifl  rd, 
um  bad  farbig«  ftuufrln  brutltd;  ju  maebru:  »excmplo  adaraanlis 
roullanguli,  qui  Solis  radios  inler  convcrtendum  ad  spcclanlium 
oculos  variabili  fulgore  rcvibrarcl,  colores  Iridis  (stella  nuva  in 
Opbiucho)  siiccessivc  vibratu  continuo  rcciprucabat.«  (De  Nova 
Stella  Scrpcnl.  p.  5 unb  125. i 3m  'Anfang  bed  3«nuard  1605 
war  brr  ©trrn  uod>  DrUrr  ald  (Hntarrd,  abrr  von  grrittgrrrr  üicfctr 
(lärft  ald  SMrcturud.  Cnbr  9Härj  brifrlbrn  3abrrd  wirb  rr  ald 
3trr  ®rößt  brfdjrirbrn.  Sit  92ab r brr  Sonnt  binbrrtr  aDt  5ßrob= 
aebtungm  4 Monate  lang.  jlroifcbrn  ftrbruar  unb  9)tarj  1606  vrr= 
fdjwanb  rr  fpurlod.  Sir  ungrnaurn  SProbadjtungrn  übrr  bit  „großtn 
'Po(Uiond:93rrdnbrrungrn  brd  nrurn  ©trrnd"  von  ©ripio  Clara: 
montiud  unb  brm  ©eograpbtn  SBlaru  (iPlarw)  vrrbirnrn,  wir  fdton 
3acgurd  Caffiui  (£l6mcns  d’Aslronoinic  p.  65)  brinrrft,  faunt 
riurr  Crwdbnung,  ba  fir  biird)  Ätplrr’d  ftdirrrt  ülrbrit  mibrrlrgt 
fmb.  Sir  cbiiirfifcbrn  üjSrriridtniifr  von  9Äa  = tnan.-lin  fübrtn  rinr 
Crftbrinung  an,  bir  mit  brm  Sluflobtrn  brd  nrurn  ©trrnd  im 
@<blangrnträgrr  brr  jlrit  unb  brr  <|)ofition  nad;  einige  'Urbnlidtfrit 
jrigt.  'Um  30  ©rpt.  1604  fab  man  in  China  nnfrrn  n brd  ©tor: 
piond  riurn  rotbgrlbrn  („fugtlgroßrn"?)  ©trrn.  Cr  Irudjfrtr  in 
© übtorfi  bid  9Jovrnibrr  brjfrlbrn  3«brrd,  wo  rr  unfitbtbar  wurbr. 
Cr  rrfdtlrn  wirbrr  brn  14  3an.  1605  in  ©üboft,  vcrbnnfrltr  ft<b 
abrr  rin  wrnig  im  9)farj  1606.  (Connaissance  des  temps 
pour  1846  |i.  59.)  Sir  Orrtlidjfrit  * brd  ©corpiond  fann  Iridjt 
mit  brm  guß  brd  ©cblangrnträgrrd  vrrwrdtfrlt  wrrbrn;  abrr  bir 
äudbrütft  ©übwrft  unb  ©übofl,  bad  Qßitbrrtrfdjtintu,  unb  brr 
Umflaub,  baß  Irin  rnblidjrd  vöDigrd  sBrrftbwinbrn  augrfünbigt  wirb, 
laffm  ^wrifrl  übrr  bir  36entitär. 

l)  Bu«b  rin  nturr  ©trrn  von  anfrbnlicbrr  ®rbßt,  in  ©übwrft 
gritbrn,  aud  5){a> tttandlu.  Cd  frbtrn  aDr  ndbtrr  93r|limmungrn. 

u)  Srr  vom  Cartbäufrr  «ntbrlmr  am  20  3uniud  brd  3abrrd 
1670  am  .Itopfr  brd  gu<bfrd  (.»«.  294°  27',  SrcL  26°  47')  jirmlicb 
uabr  bri  ß brd  ©cbwand  rntbrdtr  nrur  ©trrn.  Cr  war  bri  ftinrm 
trfltn  anffhrablrn  ni<bt  itrr,  fonbrrn  nur  3trr  @rößt,  unb  fanf 
am  10  ttuguft  ftbon  bid  gtir  5ttu  @rößr  brrab.  Cr  orrfdtwaub 
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nach  3 ©tonalen,  jetgte  |ld>  ater  roicber  beit  17  Wcarj  Iü7l  unb 
jiviir  in  4ter  ®r öße.  Dominique  Gajfini  beobachtete  ihn  fleißig  im 
'Äprit  167t  unb  fanh  feine  ijelligfeit  fei)r  oeräuberlich.  Der  neue 
Stern  follte  ehngefahr  nach  10  Monaten  ju  bemfelben  ©laute  ju- 
rüctfehren,  aber  man  fuebte  ihn  »ergebend  im  gebruar  1672.  Cr  er= 
fchien  erfl  hen  29  ©larj  beffelben  3«hred,  hoch  nur  in  6ter  ®roße, 
unh  würbe  feitbem  nie  «lieber  gefehen.  (3acqued  Gaffini,  £lc- 
mens  d'Astr.  p.  69—71.)  Diefe  Crfcheinungen  trieben  Dominique 
Gaffini  jum  fffuffuchen  oorher  (»on  ihm!)  nicht  gefebener  Sterne  an. 
Cr  behauptet  beren  14  aufgefunben  ju  hoben,  unb  jwar  4ter,  Ster 
unb  6ter  fflrfße  (8  in  ber  CajTiopra,  2 im  Cribanud  unb  4 nahe 
bem  ©orbpole).  Bet  bem  ©tangel  ber  Angaben  einjelner  De«: 
lichfeiten  fönnen  fie,  ba  fte  ehnebied,  wie  bie  jwifchen  1694  unb 
1709  pon  ©taralbi  aufgefunbenen,  mehr  ald  jweifelhaft  fiub,  hier 
nicht  aufgefilbrt  werben.  (3acqued  Gaffini,  tlem.  d’Astron. 
p.  73  — 77;  Delambre,  Hist,  de  l’Astr.  mod.  T.  II.  p.  780.) 

»)  Seit  bem  Crfcbeinen  beb  neuen  Sterned  im  guehfe  pergin- 
gen 178  3ahre,  ohne  baß  ein  ähnliched  Phänomen  (ich  bargeboten 
hatte,  obgleich  in  biefem  langen  Zeiträume  ber  $immel  am  forg: 
faltigfien  burcbmuflert  würbe,  bei  fleißigerem  ®ebranch  oon  gern: 
röhren  unb  bei  Bergleießung  mit  genaueren  Sterncatalogen.  Crft 
am  28  Wpril  1848  machte  jjinb  auf  ber  fripat:  Sternwarte  pon 
Bifhop  (South  Villa,  Kegpnl's  Park)  bie  wichtige  Cnibectung  eined 
neuen,  rötblich  gelben  Sterned  Ster  @röße  tu  bem  Schlangen  träger; 
iU9f.  1 6 k 50'  59“,  fühl.  Deel.  12°  39'  16“  für  1848  Bei  feinem 
onberen  neu  erfchienenen  Stern  i(l  bie  Neuheit  ber  Grfcheinung 
unb  bie  Unoeranberlicbfeit  feiner  'Pofition  mit  mehr  ®enauigfeit 
erwiefen  worben.  Gr  ift  jeljt  (1850)  raum  11-,  unb  nach  Sichten: 
berger'd  fleißiger  Beobachtung  wahrfdjeinltcb  bem  Berfchwinben  nahe. 
(Notices  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  VIII.  p.  146  unb  155—158.) 

Die  »orliegenbe  3ufammenftellung  ber  feit  2000  Sati- 
ren neu  ernennten  unb  mieber  herfd)tt>unbenen  Sterne 
ifil  vielleicht  et  Wad  »ollftänbiger  nid  bie,  welche  bidtyer  ge-- 
gehen  worben  ftnb.  Sie  berechtigt  ju  einigen  allgemeinen 
^Betrachtungen.  TOan  unterfcheibet  breierlei:  neue  Sterne, 
bie  plö&lid)  aufftratflen  unb  in  mehr  ober  weniger  langer 
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3eit  oerfchwinben;  Sterne,  beren  .£clle  einer  vcriobffc^eii, 
fdjon  je^t  beftimmbaren  SBeränberlichfeit  unterliegt;  uub 
Sterne,  bie,  wie  <7  Argüs.  auf  einmal  einen  ungemö^nlid' 
wachfenben  unb  unbeftimmt  wechfelnben  Sichtglanj  geigen. 
Sille  brei  (Srfcbefnungen  futb  n>a^rfd>einlict>  ihrer  inneren 
9latur  nad)  nahe  mit  einatiber  Berwanbt.  (Der  neue  Stern 
im  Seaman  (1600),  welcher  nach  bem  völligen  Sßerfchwin» 
ben  (freilich  für  bad  unbewaffnete  Sluge!)  wieber  erfdjieit 
unb  ein  Stern  6ter  @röfje  Berblieb,  leitet  und  auf  bie 
93ertt)anbtfd)aft  ber  beiben  erften  Sitten  von  Jpimmelderfchei» 
nungeu.  Den  berühmten  Spchonifcheu  Stern  in  ber  (5af= 
ftopea  (1572)  glaubte  man  fchon  in  ber  3*il,  «Id  tr  noch 
leuchtete,  für  ibentifch  mit  ben  neuen  Sternen  Bon  945 
unb  1264  galten  ju  bürfen.  (Die  breil)unbertjäl>rige  Ifk» 
riobe,  welche  ®oobricfe  vermut^cte  (bie  partiellen  Slb. 
ftänbe  ber,  numerifeh  oiellcitbt  iridjt  fcljr  fieberen  (Srfdjei 
nungen  ftnb  319  unb  308  3af)re!),  würbe  Bon  Äeill  unb 
bigott  auf  150  3«6re  rebucirt.  SIrago5  f)at  gejeigt,  wie 
unwaf)rfd)einlid)  ed  fei,  baß  Dpcho’d  Stern  (1572)  unter  bie 
3«i)I  ber  periobifcf)  neränberlichen  gehöre.  9?ichtd  fdjeint 
bidljer  ju  berechtigen  alle  neu  erfdjiencnen  Sterne  für 
Btrdnberlid),  unb  jwar  in  langen,  und  wegen  ihrer  Sänge  un« 
befann»  gebliebenen  Ißeriobcn,  ju  galten.  3ft  j.  33.  bad 
Selbftleud)ten  aller  Sonnen  bed  girmamentd  föolge  eined  elec» 
tro»magnetifchcn  *J3rcceffed  in  ihren  s4Jh0,ofphären ; fo  fann  man 
fid)  (oftne  locale  unb  temporäre  2$erbi<htungen  ber  .fpfm» 
ineldluft  ober  ein  Dajwifchentreten  fogenannter  fodmi» 
fcher  ©ewölfe  anjunehmen)  biefen  Sicfjtproceß  ald  man» 
nigfaltig  Berfchieben:  einmalig  ober  periobifd),  regelmäßig 
ober  unregelmäßig  wieberfehrenb,  benlen.  Die  electrifdjen 
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Sichtprocejfe  unfere«  Grbförper«,  al«  ®ewitter  im  Suftftcift 
ober  al«  Ißolar-  2lu«ftröniungen  ft  cf)  barftcUenb,  jeigen  neben 

»ielet  unregelmäßig  fcheinenben  ©eränberlichfeit  bech  oft 
ebenfall«  eine  gemiffe  »on  3a^re«jeiten  unb  Jage« ft un> 
bcn  abhängige  Ißeriobicität.  3>iefelbe  ift  fogar  oft  mehrere 
Jage  hinter  cinanber,  bei  ganj  Weiterer  fiuft , in  ber  ©il* 
bung  Heine«  ®emölf«  an  beftimmten  Steden  be«  Jjpintmel« 
bemerfbar,  wie  bie  oft  oereitelten  GuImination«.©eobachtun« 
gen  »on  Sternen  beweifen. 

Gine  bcfonbere  unb  ju  beachtenbe  Gigentßümlic^feit 
fcheint  mir  ber  Umftanb  ju  fein,  baß  faß  aUe  mit  einer 
ungeheuren  Sic^tftärfe , al«  Sterne  erfter  ®röße  unb  felbß 
ftärfer  funfelnb  wie  biefe,  auflobern  unb  baß  man  fte, 
wenigßenö  für  ba«  bloße  ?lugc,  nicht  alimälig  an  JjjeUig« 
feit  junehmen  fle^t-  Äepler  6 mar  auf  biefe«  Kriterium  fo 
aufmerffam,  baß  er  ba«  eitle  ©orgeben  be«  Jlntoniu«  Sau« 
rentinu«  fßolitianu«,  ben  Stern  im  Schlangenträger  (1604) 
früher  al«  ©runomöfi  gefehen  ju  haben,  auch  baburch 
miberlegte,  baß  Saurentinu«  fagt:  »apparuil  nova  Stella 
parva,  ct  postca  de  die  in  dietn  crescendo  apparuit  lu- 
mine  non  multo  inferior  Venere,  superior  Jove.«  gaft 
au«nahm«n?eife  erfennt  man  nur  3 Sterne,  bie  nicht  in 
erfler  ®röße  auffkahlten:  nämlich  bie  Sterne  3tcr  Crb« 
nung  im  Schwan  (1600)  unb  im  guthfe  (1670),  unb 
Jpinb’ö  neuen  Stern  5ter  Dehnung  im  Schlangenträger 
(1848). 

(Jö  ift  fehr  ju  bebauern,  baß  feit  Grftnbung  be«  gern- 
rohr«,  wie  fefcon  oben  bemerft,  in  bem  langen  3cittaunie 
»on  178  3ahren,  nur  2 neue  Sterne  gefehen  mürben: 
wäßveitb  baß  bi«meilen  bie  Grfcheinungen  (ich  fo  jufamnten» 
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brängten,  baß  am  (Snbe  bcö  4tcn  3at)rhunbrrt6  in  24 
Sahrett  4;  im  13tett  3ahrf)unbert  in  61  3al)rcn  3;  am 
@nbe  be«  16ten  unb  im  Sinfang  beö  17ten  Sahrhunbert«, 
in  btr  Dhcbo.Äcplet'fchcn  *l3eriobe,  in  37  3af)rcn  6 beob» 
achtet  mürben.  3d)  nehme  in  biefen  3ahlen»erhältniffen 
immer  9iü<fftd/t  auf  bie  chincftfchen  ^Beobachtungen  außer» 
orbentlidher  Sterne,  beren  größerer  2f)c'l  nach  bem 
©uftfpruch  ber  audgqeichnctften  Slßronomcn  ©ertrauen  »er. 
bient.  SBarunt  unter  ben  in  (Europa  gefef)enen  Sternen 
»ielleidß  ber  Äepler'fd)e  im  Scfrlangenträger  (1604),  nicht 
aber  ber  2.»chonifche  in  ber  Gaffiopea  (1572)  in  9Ha»tuan- 
litt«  ©erjeichniffen  aufgeführt  i|t,  weiß  ich  «ben  fo  rnettig 
einzeln  ju  «Hären,  al«  warum  im  16ten  Safjrhunbert  j.  ©. 
über  bie  große  in  @hina  gefehlte  hichterfcheinung  »om  ge- 
bruar  1578  »on  europäifeben  ©eobachtern  nicht«  berichtet 
wirb.  Der  llnterfchieb  ber  Sänge  (114°)  fönnte  nur  in 
wenigen  gälten  bie  Unftchtbarfeit  erflären.  ©3er  je  mit 
ähnlichen  Unterfuchungen  befchäftigt  gemefen  ift,  weiß,  baß 
ba«  92icht . ünführett  »on  politißhen  ober  9?atur*©egeben« 
heiteit,  auf  ber  (Srbe  unb  am  Stimmet,  nicht  immer  ein 
©ewei«  ber  9iicht»@rißeitj  folcher  ©egebenheiten  iß;  unb 
wenn  man  bie  brei  »erfchiebenett  cbineftfdjen  im  ©ia.tuan« 
(in  enthaltenen  Stern»crjci<hniffe  mit  einanber  vergleicht, 
* fo  ßnbet  man  auch  Gometcn  (j.  ©.  bie  »on  1385  unb  1495) 
in  bem  einen  ©erjeichniß  aufgeführt,  tvelche  in  bem  anbereu 
fehlen. 

6<hou  ältere  Slftronomen,  Dpcho  unb  Keßler,  haben, 
wie  neuere,  6it  3<>hn  £erfchel  unb  ^»inb,  barauf  auf. 
merffam  gemacht,  baß  bei  »eitern  bie  SDie^rjaf)!  aller  in 
(Sutopa  unb  (Sfjina  befchtiebenen  neuen  Sterne  (ich  ßnbe 4/*> 
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jtd)  in  bet  9?äbe  bet  SDiilcbfttafje  ober  in  biefet  felbft  gejeigt 
haben.  3ft,  wab  ben  ringförmigen  Sternfcbicbten  ber  SDiild).' 
ftrajje  ein  fo  milbeb  9iebellicbt  giebt,  wie  mehr  alb  wahr* 
fcbeinlicb  ijl,  ein  blo^ed  Slggregat  telefcopifcbrr  Sternchen; 
fo  fallt  Hycbo’b  oben  ermähnte  $typetljefe  »on  bet  ©ilbung 
neu  auflobernber  girfterne  aub  ftd?  bnllenbem  »erbidj« 
teten  bunßförmigcn  Fimmel  bft  off  über  ben  Raufen.  2Bab 
in  gebrüngten  Sternfcbicbten  unb  Sternfcbmärmen , fallb  jte 
um  gewijfe  centrale  Äcrne  totiren,  bic  Jlnjicbungbfräfte 
»ermögen,  ift  t>iet  nicht  ju  beftimmen  unb  gehört  in  ben 
mtjt^ifc^en  2^eil  ber  Slftrognofte.  Unter  21  in  bet  rot» 
fteljenben  ?ifte  aufgefü^rten  neu  erfebknenen  Sternen  ftnb 
5 (134,  393,  827,  1203,  1584)  im  Scovpion,  3 in  bet 
ßaffiopea  unb  bein  CFepl)eu6  (945,  1264,  1572),  4 im 
Sdjlangentrager  (123,  1230,  1604,  1848)  aufgefttafylt; 
aber  aud)  fef)t  fern  »cn  ber  SHiltbjhajse  ift  einmal  (1012) 
im  Sßibber  ein  neuer  Stern  gefeljen  worben  (ber  Stern 
beb  'Dlöncbb  »on  St.  ©allen).  Kepler  felbft,  ber  ben  »on 
gabriciub  1596  am  Jg>alfc  beb  SSallfifcbeb  alb  auflobernb 
befdjriebenen  unb  im  Cctober  beffelben  3al)reb  für  if)n 
»erfebmunbenen  Stern  für  einen  neuen  b*<lt,  gifbt  biefe 
‘^ofttion  ebenfallb  für  einen  ©egengrunb  an  (Äcpler  de 
Stella  novaSerp.  p.  112).  5)arf  man  aub  ber  grequenj 
beb  Sluflobernb  in  benfelben  (Sonftellationen  folgern,  ba|j 
in  gewiffen  Wichtungen  beb  SBcltraumb,  j.  93.  in  benen, 
in  melden  mit  bie  Sterne  beb  Scorpionb  unb  ber  Gaffiopea 
feljen,  bie  ©ebingungen  beb  2lufftraf)lcnb  burd)  örtliche 
©erbältniffe  befonberb  begünftigt  werben  ? liegen  ttacb 
biefen  Wichtungen  bin  »orjugbweife  folcbe  ©eftirne,  welche 
ju  erplofi»en,  furjjeitigen  bicbtproceffen  geeignet  ftnb? 
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Die  Dauer  beb  heuchtenb  neuer  Sterne  ift  bie  fürjefte 
gewefen  in  ben  Sauren  389,  827  unb  1012.  3n  bem 
erflen  bet  genannten  3al)re  trat  fte  3 äßodjen;  in  bem 
{weiten  4,  in  bem  brüten  3 SWonate.  dagegen  ^at  beb 
Z\)<t)o  Stern  in  btr  (Sajfiovea  17  SKonate  lang  geleuchtet, 
Äebler’b  Stern  im  Schwan  (1600)  »olle  21  3a{jre  bib  ju 
feinem  SJerfcbwinben.  @r  etfebien  wieber  1655:  unb  jwar, 
wie  beim  erften  ?luflobcrn,  in  3ter  ©röjje;  um  bib  ju  6ter 
ju  febwinben,  ohne  nach  2ltgclanber’b  9)eobacbtungen  in  bie 
(Eiaffe  periobifcb  »eränberlicber  Sterne  ju  treten. 

öerfdjwuttbene  Sterne.  — Die  33ead?» 
tung  unb  Slufgählung  ber  fogenaunten  »erfcfcmuubenen  Sterne 
ift  »ott  2Bid)tigfeit  für  bab  Sluffucben  ber  großen  3<>bl 
Heiner  Planeten , bie  wahrf<beinli<berweife  ju  unferem  Sotv 
nenfyftem  gehören;  aber  trofc  ber  ©enauigfeit  ber  neuen 
*ßofttion«'ÜBerjeid)niffe  telefcopifcher  girfterne  unb  ber  neuen 
Sternfarten  ift  bie  llebetjeugung  bet  ©ewifheü,  baf  ein 
Stern  an  bem  £immel  wirtlich  feit  einer  beftimmten  ©poche 
»erfdjwunben  ift,  bod)  nur  bei  grofjer  Sorgfalt  ju  erlangen. 
Seobacbtungb»,  Siebuctionb-  unb  Drutffehler7  entfallen  oft 
bie  beften  ©ataloge.  Dab  SBerfcbwinben  ber  SBeltförper 
an  ben  Orten,  wo  man  fte  ebemalb  beftimnit  gefeben,  fanu 
fo  gut  bie  golge  eigener  Bewegung  alb  eine  foldje  Scbwä» 
djung  beb  ?icbtprocejfeb  auf  ber  «Oberfläche  ober  in  ber 
^botofbbäre  fein,  bafi  bie  Sicbtwellen  unfer  Sehorgan  nicht 
mehr  hinlänglich  anregen.  2Bab  wir  nicht  mehr  fehen,  ift 
barum  nicht  untergegangen.  Die  3bee  ber  3«*fiö* 
rung,  beb  Slubbrenneitb  von  unftchtbar  werbenben 
Sternen  gehört  ber  Dpcbonifcben  ßejt  an.  §fU(jj  $j}[jnjU3 
fragt  in  ber  fchönen  Stelle  über  ^>ihpar<h : wstellee  an 
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okirent  nascerenturve«.  Der  ewige  fdjeinbare  SBeltwechfel 

beb  DBetbenb  unb  SJevgeJjenö  ift  nicht  Vernichtung,  fonbern 
llebergang  ber  Stoffe  in  neuegormen;  in  Vlifcbungen,  bie 
neue  ^rocejfe  bebingen.  Dun  feie  2Üel tförper  fönnen 
butch  einen  erneuerten  hichtproceß  ylößlich  wieber  aufftraljlen. 

Veriobifch  neränberliche  Sterne.  — 
Da  an  ber  Jpimmelbbecfe  |lch  alleb  bewegt,  alleb  bem  Diaum 
unb  ber  3cü  nad;  ncränberlich  ift,  fo  wirb  man  burd?  21na* 
logien  ju  ber  Vermutung  geleitet:  baß,  wie  bie  girfterne 
inbgefammt  eine  ihnen  eigentümliche,  nicht  etwa  bloß 
fdjeinbare  Vewegung  ^abcn , eben  fo  allgemein  bie  £>ber» 
fläche  ober  bie  Ieuchtenbe  Sltmofhhäre  berfelben  Veränberun» 
gen  erleiben,  welche  bei  ber  größeren  3^^  biefer  SBelt» 
förper  in  überaus  langen  unb  baher  ungemeffenen, 
vielleicht  unbeftimm baren,  IJJerioben  wiebcrfehteit;  bei 
wenigen,  oljne  petiobifch  ju  fein,  wie  burdf  eine  plößlichc 
Revolution , auf  halb  längere,  halb  fürjerc  3«üt  eintreten. 
Die  leßtere  Glajfe  non  (Srfteinungen,  non  ber  in  unferen 
Jagen  ein  großer  Stern  im  Schiffe  ein  merlwürbigeb  Sei» 
fpiel  barbietet,  wirb  hier,  wo  nur  non  neränberlichen 
Sternen  in  fchon  erforfchten  unb  gemeffenen 
HJerioben  bie  Diebe  ift,  nicht  bemäntelt.  6b  ift  wichtig 
brei  große  fiberale  Dlaturphünomene,  bereu  ßufammenhang 
noch  nicht  erfaunt  worben  ift,  non  einanber  ju  trennen: 
nämlich  veränberliche  Sterne  non  befannter  Ifleriobicität, 
9luf(obern  soll  fogenannten  neuen  Sternen,  unb  ^läßliche 
Sücbtneränbrrungcn  non  längft  belannten,  normalb  in  gleich» 
förmiger  Sntenfität  leudjtenben  girfiernen.  2Bir  nerweilen 
juerft  aubfchließlich  bei  ber  erften  gönn  ber  Veränberlichfeit: 
Wonoit  bab  am  früheften  genau  beobachtete  Veifpiel 
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(1638)  burch  Mira  Ceti,  einen  Stern  am  §alfe  beß  SBaUfifcheß, 
bargeboten  warb.  3>et  oftfrieftfehe  Pfarrer  EDabib  gabri» 
ciuß,  ber  ©ater  beß  (Sntbecferß  ber  ©onnenfieefen,  Ijatte 
atlerbingß  f<hon  1596  ben  Stern  am  13  Sluguft  alß  einen 
3ter  ©röjje  beobachtet  unb  im  Detober  beffelben  3ahre6  ber» 
fdjwinben  fehen.  5Dcn  alternirenb  wieberfehrenben  Sicht« 
wechfel,  bie  ^jcriobift^e  ©erdnberlichfeit  entbeefte  erft  42 
3ahre  fpätcr  ein  Ißtofcffor  bon  granefer,  3ohann  ©h^V* 
libcß  §olwarba.  tiefer  (Sntbecfung  folgte  in  bemfelben 
3ahrh«nbert  noch  bie  jweier  anbrer  btränberlicher  ©terne: 
ß 1‘ersei  (1669),  bon  ©iontanari,  unb  x Cygni  (1687), 
bon  Äirch  befchrieben. 

Unregelmäfigfeiten , welche  man  in  ben  ©etioben  be* 
merfte,  unb  bie  bermeljrte  3<*^1  bet  ©terne  berfelben  ßlaffe 
haben  feit  bem  Sinfang  beß  19ten  3a^r^unbertÄ  baß  3«* 
tereffe  für  biefe  fo  ccmplicirte  ©tuppe  bon  (Srfcheinungen  auf 
baß  lebhaftere  angeregt.  ©ci  ber  ©djwierigfeit  beß  ©egen« 
ftonbeß  unb  bei  meinem  Streben,  in  biefem  SEBetfe  bie 
numerifchen  (Elemente  ber  ©erduberlichfeit,  alß  bie 
tbichtigfte  gruebt  aller  ©eobachtung,  fo  batlegen  jufönnen, 
wie  fte  in  bem  bermaligen  3uftanbe  bet  SBiffenfcbaft  erforfebt 
fenb:  h«be  id?  bie  fteunblicfje  djülfe  beß  äfironomen  in 
Snfpruch  genommen,  welcher  fich  unter  unferen  3eitgenoffen 
mit  ber  angeftrengteften  Ihütigfeit  unb  bem  gldnjenbjten 
Erfolge  bem  ©tubium  ber  periobifcb  beranberlichen  ©terne 
gewibmet  hat-  ®ie  3tt>eifel  unb  gragen,  ju  benen  mich 
meine  eigene  Arbeit  berantofjte,  höbe  ich  meinem  gütigen 
greunbe  Slrgelanber,  3)irector  ber  Sternwarte  ju  ©onn, 
bertrauenßboll  borgelegt;  unb  feinen  h«nbfchriftlichen  ®lit» 
theilungen  allein  berbanfe  ich,  K>aß  h'er  folgt  unb 
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großentbeil«  auf  anberen  Sßegtn  noeb  nicht  »erbffentlicbt 
worben  ifl. 

Die  ÜDief)ijaf>l  btt  »eränbetlicben  Sterne  ifl  aBerbing« 

teti)  ober  rötblicb,  feineöwege«  aber  fmb  e«  alle.  So  j.  SB. 
haben  ein  weifjc«  Siebt,  aufjer  ß Persei  (Sllgol  am  $Dle« 
bufenbaupte),  auch  ß Lyrae  unb  t Aurigae.  ©twa«  gelb« 
lieb  ift  t]  Aquilae  unb  in  noch  geringerem  ®rabe  f Gemi- 
norum.  Die  ältere  ^Behauptung , bafj  einige  »eränberlicbe 
Sterne,  befonberö  Mira  Ceti,  beim  8lbnei)men  rotier  feien 
al«  beim  3unef>im*n  bet  ^»eUigfeit,  fdjeint  ungegrünbet. 
Db  in  bem  Doppclftern  u Hcrculis,  in  Weidnern  ber  grofic 
Stern  »on  Sir  SBilliam  §erfcbel  rotl),  »on  Stru»e  gelb, 
ber  ^Begleiter  bunfelblau  gtnannt  wirb,  bitfer  Heine  SBe« 
gleiter,  ju  5"  bi«  7“  geftbäfct,  felbfl  auch  »eränberlicb  ifl; 
fdjeint  fef)r  problematifcb.  Stru»e8  felbft  fagt  aud?  nur: 
suspicor  minoreni  esse  variabilem.  ffieränberlidjfeit  ift  feine«« 
Wege«  an  bie  rotbf  Öarbe  gebunben.  @«  giebt  »iele  rot^e 
Sterne,  juin  $bf<l  feb*  rotbe,  wie  Slrcturu«  unb  Silbe« 
baran,  an  benen  noch  feine  SBeränberlitbfeit  bidfyer  wahr« 
genommen  worben  ift.  Diefelbe  ift  auch  mehr  al«  jweifel» 
baft  in  einem  Stern  be«  ©epbeufl  l9io.  7582  be«  ©ata« 
log«  ber  britifeben  Slffociation),  welchen  wegen  feiner  aufjer» 
orbentlicbeit  9?6tf>e  Sffiitliam  £erfcbel  1782  ben  ©ranat* 
flern  genannt  b«l- 

Die  3obi  ber  periobifd)  »eränbetlicben  Sterne  ifl  febon 
be«balb  febwierig  anjugeben,  weil  bie  bereit«  ermittelten 
gerieben  üon  febr  ungleicher  Unftcberbeit  finb.  Die  jwei 
»eränberlicben  Sterne  be«  fßegafu«,  fo  wie  v Hydrae,  < 
Aurigae.  u Cassiopeae  haben  nicht  bie  Sitberbeit  »on  Mira 
Ceti.  Silgol  unb  S Cephei.  ®ec  ber  Slufjäblung  in  einer 
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Tabelle  fommt  e«  alfo  batauf  an,  mit  weitem  ®rabe  ber 
®ewißtjeit  man  ficß  begnügen  wolle.  Slrgelanber  jäßlt, 
tote  in  feiner  am  ßnbe  biefer  Unterfueßung  abgebrueften 
Ueberft<ßt«tafel  ju  eiferen  ift,  ber  befriebigenb  beftimmten 
fßetioben  nur  24  auf.  * 

2Bie  ba«  ißßänomett  bet  ©eränberließfeit  fieß  bei  rotßen 
unb  einigen  weißen  Sternen  finbet,  fo  bieten  e«  aueß  Sterne 
»on  ben  »erfeßiebenften  ®rößenorbnungen  bat:  $.  ©.  ein 
Stern  1",  « Orionis;  2“:  Mira  Ceti,  « Hydrae,  a Cas- 
siopeac.  ß Pegasi;  2 . 3"  ß Persei;  3.4  n ij  Aquilae 
unb  ß Lyrac.  ®ö  giebt  aber  jugleicß  aueß,  unb  in  weit 
größerer  ©iengc,  »eränberließc  Sterne  6“  bi«  9m  : wie  bie 
»ariabiles  Coronae,  Yirginis,  Cancri  unb  Aquarii.  üDer 
Stern  x <m  ©<ß»«u  ßat  ebenfaöö  im  ÜKarimum  fe^ir 
große  Scßwanfungen. 

2)aß  bie  ^eriobeit  ber  »eränbetließen  Sterne  fefjr  un» 
regelmäßig  ftnb,  war  längft  befannt;  aber  baß  biefe  ©er« 
änbcrlicßfeit  in  ißrer  feßeinbarett  Unregelmäßigfeit  beßiramten 
©efeßen  unterworfen  ift,  ßat  Slrgelanber  juerfi  ergrünbet. 
®r  l>offt  cö  in  einet  eigenen,  größeren  Slbßanbluitg  um« 
ftänblicßer  erweifeu  ju  fönnen.  ©ei  x Cygni  ßält  er  jeßt 
jwei  Ißerturbationen  in  ber  ijkriobe,  bie  eine  bon  100,  bie 
anbere  »on  8%  Ginjel-^erioben,  für  waßtfcßeinließer  al« 
eine  »on  108.  Db  foleße  Störungen  in  ©eränberungen 
beö  ßicßtproceffe«,  ber  in  ber  2itmofpßäre  be«  Stern«  »or« 
geßt,  gegrünbet  ftnb,  ober  in  ber  Umlauf«jeit  eine«  um  bie 
girfiernfonne  x Cygni  freifenben,  auf  bie  ©efialt  jener  Ißßo« 
tofpßäre  bureß  Slnjießung  wirfenben  Planeten : bleibt  freiließ 
noeß  ungewiß.  2>ie  größten  Unregelmäßigfeiten  in  ber 
©eränberung  ber  3ntenfttät  bietet  ftdjerlicß  variabilis  Scuti 
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(bed  Sobiedfi’fchen  ©t^ilbed)  bar:  ba  biefer  Stern  bi«* 

»eilen  »on  5 . 4"  bid  ju  9“  fyerabftnft,  ja  nach  Rigolt 
am  Snbe  bed  »origen  Saljrljunbertä  einmal  ganj  »etfdjwun» 
bcn  fein  foll.  3»  anberen  3«*ten  ftnb  feine  Schwanfungett 
in  ber  .fjeßigfeit  nur  jwifchcit  6 . 5,n  unb  6™  gewefett.  3m 
SJiarimum  hat  * Cygni  jwifchen  6.7”  unb  4m,  ÜJiirajww 
fcben  4"  unb  2 . lm  gefd)wanft.  dagegen  jcigt  ä Ccphei 
eine  außerorbentliche,  ja  »on  aßen  SJeränberlichen  bie 
größte  Siege  (mäßig  feit  in  ber  Sänge  ber  gerieben, 
wie  87  jwifchen  bem  10  Dctober  1840  unb  8 3anuat 
1848  unb  noch  faäter  beobachtete  'Minima  erwiefen  haben. 
(Bei  « Aurigae  gebt  bie  »on  einem  unermüblidjen  93cobad)* 
ter,  £errn  .§>eid  in  Slawen,  aufgefunbene  Skränberung  ber 
Sichtbfüe  10  nur  »on  3 . 4,n  bid  4.5™. 

®roße  Unterfdjiebe  ber  ^»eßigfeit  im  Marimum  geigt 
Mira  Ceti.  3m  3af)r  1779  j.  83.  war  (6  9io».)  SDiita 
nur  wenig  fchwächer  ald  Sllbebaran  gewefen,  gar  nicht 
feiten  ald  Sterne  2™  : wäljrcnb  biefer  »eränberlidje 

Stern  ju  anberen  Seiten  nicht  bie  Sntenfität  (4™)  »on 
ä Ceti  erreichte.  Seine  mittlere  ^»clligfeit  ifl  gleich  ber  »on 
y Ceti  (3™).  Söenit  man  bie  .fjefligfeit  ber  fchwäcbftcn 
bem  unbewaffneten  Sluge  ftchtbaren  Sterne  mit  0,  bie  bed 
9llbebaran  mit  50  bejeichnet,  fo  hat  Mira  in  ihrem  Mari* 
nium  jwifchen  20  unb  47  gefchwanft.  3hre  wahrfdjeinlichc 
Jjpeßigfeit  ifi  burch  30  audjubritden;  fte  bleibt  öfter  unter 
biefer  ®renje,  ald  fte  biefelbe  überfieigt.  Die  llcberftei- 
gungen  ftnb  aber,  wenn  fte  ein  treten,  bem  ®rabc  itacb  bc* 
beutenber.  ©ine  entfehiebene  *)3eriobe  biefer  Dfcißationen  ift 
noch  nicht  entbedt,  aber  cd  giebt  Slnbcutungen  »on  einer 
40jährigen  unb  einer  160jährigen  Ukriobe. 
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(Die  (Dauer  ber  ^letioben  ber  Srtnetänbetung  nariirt 
nach  ffierfchiebenheit  bet  ©terne  wie  1 : 250.  (Die  fütjeßt 
IfJtriobe  bittet  unftrtitig  ß Persci  bar,  non  68  ©tunben 
49  Minuten;  wenn  fuf)  nicht  bie  be«  Polaris  non  weniger 
al6  2 Sagen  befidtigen  füllte.  Sluf  ß Persei  folgen  ju« 
näcbß  S Cephei  (5  S.  8 ©t.  49  ©tin.),  n Aquilae  (7  S. 
4 ©t.  14  9Rin.)  unb  £ Geminorum  (10  S.  3 @t.  35  ÜÄin.). 
(Die  längße  (Dauer  btr  ?idjt»eränberung  haben : 30  Hydrae 
Hevelii  non  495  Sagen,  x Cygni  non  406  S.,  variabilis 
Aquarii  non  388  S. , Serpcntis  S non  367  Sagen  unb 
Mira  Ceti  non  332  S.  Sei  mehreren  ©eränbetlidhen 
iß  e«  ganj  entfliehen,  baß  fte  gefchwinber  ju*  alö  abnet).- 
mtn;  am  auffaOenbften  geigt  ftd)  biefe  ßrfcheinung  bei 
ä Cephei.  Slnbere  braunen  gleiche  3eit  jum  3u*  unb  2U'< 
nehmen  Q.  ©.  ß Lyrae).  ©iötoeilen  erfennt  man  fogar 
in  biefem  ffierf)äftniß  eine  ffierfchiebenheit  bei  bettfelben 
Sternen,  aber  in  betriebenen  (Sporen  ihrer  Südjtproceffr. 
Mira  Ceti  nimmt  in  ber  Siegel  (wie  J Cephei)  rarer  ju 
alfl  ab;  boch  ift  bei  ffiiira  aud)  r°n  baö  (Sntgegengefeßte 
beobachtet  worben. 

5Baö  IJJerioben  non  s4$erioben  betrifft;  fo  jeigen 
ft<h  ft»r«  mit  ©eftimmtßeit  bei  Sllgol,  bei  Mira  Ceti,  bei  ß 
Lyrae  unb  mit  nieler  2Bahrfcheinlichfeit  bei  x Cygni.  (Die 
Slbnaßme  ber  ^3eriobe  non  Sllgol  iß  jrßt  unbejweifelt.  ®oob» 
riefe  ßat  biefelbe  nitht  gtfunben;  woßl  aber  Slrgelanber, 
al0  er  im  Sah*  1842  über  100  jichere  ©eobachtungen  net* 
gleichen  fonnte,  non  benen  bie  äußerften  über  58  3ah« 
(7600  gerieben  umfaffenb)  non  einanber  entfernt  wareu 
(©dju  machet’«  Slßron.  9iad)r.  9io.  472  unb  624). 
(Die  Slbnaffme  bet  (Dauer  wirb  immer  bemerfbattr.  11  gut 
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t>ie  gerieben  6t«  SDlarimum«  Bon  fßiiia  (ba«  »on  gabridu« 
1596  beobachtete  «ßlarimum  bei  ^»eUigfeit  mit  eingerechnet) 
hat  Slrgelanber  eine  gormel12  aufgeflellt,  au«  welcher  alle 
Biarima  fid)  fo  ergeben,  baft  ber  wa  hrfclj  ein  liehe  gehler, 
bei  eintr  langen  Ißetiobe  ber  ffieränberlichfeit  Bon  331  J. 
8 ©t. , im  Büttel  nicht  7 Jage  überfiefgt,  wähtenb  bei 
Sinnahme  einer  gleichförmigen  ^Jeriobe  et  15  Jage  fein 
würbe. 

3 )a«  hoppelte  Biarimum  unb  Biinimum  Bon  ß Lyrae 
in  jeber  faft  13tügigen  IfJtriobe  ^at  fchon  ber  Gntbecfer 
©oobriefe  (1784)  fehr  richtig  erfannt;  e«  ift  aber  burch  bie 
neueften  Beobachtungen  noch  mehr  aufier  3n>eifel 13  geft$t 
worben.  Blerfwürbig  ift  e«,  bafj  ber  ©tern  in  beiben 
Biarimi«  biefelbe  Jpenigfeit  erlangt;  aber  in  bem  Haupt« 
Minimum  wirb  er  um  eine  ^nlbe  ©röfje  fthwätber  a(«  in 
bem  anbeten.  ©eit  ber  Gntberfung  ber  Sßeränberlichfeit  Bon 
ß Lyrae  ifi  bie  IfJeriobe  in  ber  fßetiobe  wahrfcheinlich 
immer  Idnger  geworben.  Slnfang«  war  bie  Berünberlichfeit 
rafcher,  bann  würbe  fie  aHmälig  langfamer,  unb  biefe 
3unahme  ber  Sangfamleit  fanb  ihre  ©renje  jwifchen  ben 
Jahren  1840  unb  1844.  3n  biefet  3<it  blieb  bie  2>auer 
ohngtfSljr  biefelbe,  je$t  ift  ftebeftimmt  wieber  im  Slbnehmen 
begriffen.  Gtwa«  ä^rtlicbcö  wie  ba«  hoppelte  Biarimum 
Bon  ß Lyrae  jeigt  ftch  bei  8 Cephei;  e«  ift  in  fo  fern 
eine  Hinneigung  }u  einem  {weiten  Biarimum , al«  bie  Sicht« 
abnahme  nicht  gleichförmig  fortfehreitet,  fonbern,  nachbem 
fie  anfang«  jiemlich  rafch  gewefen  tfi,  nach  einiger  3«it 
ein  ©tiQftanb  ober  wenigfien«  eine  fehr  unbebeutenbe  81b« 
nähme  in  ber  ^»eQigfeit  eintritt,  bi«  bie  Slbnahme  auf  ein« 
mal  wiebet  rafcher  wirb.  G«  ift  al«  wenn  bei  einigen 
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Sternen  bab  Sicht  gesintert  »»erbe  i'icb  völlig  ju  einem  j»»eiten 
Siarimum  ju  ergeben.  3n  / Cygni  malten  fehr  waf)t« 

fcfyeinlicfy  jwei  fßerioben  ber  Seränberlichfeit:  eine  größere 
»on  100  utib  eine  Heinere  »on  8'/2  GinjeU^erioben. 

2)ie  grage,  ob  im  ganjen  meljr  Siegelmäßigfeit  bei 
»eränberlichen  Sternen  »on  fefjr  furjen  alb  »on  fcfyr  langen 
ffkrioben  f)errf^e(  ift  fdjwet  gti  beantworten.  Die  2lb»»ci 
djungen  »on  einer  gleichförmigen  fßeriobe  fönnen  nur  rela» 
ti»  genommen  werben,  b.  h*  in  Sheilen  biefer  fJJeriobe  felbft. 
Um  bei  langen  *J3erioben  ju  beginnen,  muffen  x Cy- 
gni, Mira  Ceti  unb  30  Hydrae  juerft  betrachtet  »»erben. 
Sei  x Cygni  gehen  bie  Slbweichungen  »on  ber  S«iobe 
(406,0634  2.),  welche  in  ber  Soraubfeßung  einer  gleichförmi* 
gen  Seränberlichfeit  am  wahrfcbeinlichften  ift,  bib  auf  39,4  2. 
SBenn  auch  »on  biefen  ein  Sßeil  Öen  Seobachtungbfchlern 
jugefcbrieben  wirb,  fo  bleiben  gewiß  noch  29  bib  30  Sage, 
b.  i.  V«  ber  ganjen  ffieriobe.  Sei  Mira  Ceti  14 , in  einer 
Ißeriobe  »on  331,340  2.,  gehen  bie  Slbipeichungen  auf 
55,5  2.;  fte  gehen  fo  weit,  felbft  wenn  man  bie  Seobach* 
tung  »on  Da»ib  gabriciub  unbcrücffichtigt  läßt.  Sefchränft 
man  bie  Schäßung  wegen  ber  Seobachtungbfchler  auf  40 
Sage;  fo  erhält  man  %,  alfo  im  Scrgleich  mit  x Cygni 
eine  faft  hoppelt  große  2lbwei<hung.  Sei  30  Hydrae,  i»elche 
eine  ffJeriobe  »on  495  Sagen  h<H,  ift  biefelbe  gewiß  noch 
größer,  vielleicht  */s.  Die  »eränberlichen  Sterne  mit  fehr 
Jurjen  fßerioben  ftnb  erft  feit  wenigen  3ah«n  (feit  1840 
unb  noch  fpäter)  anfjaltenb  unb  mit  gehöriger  ©enauigfeit 
beobachtet  »»orben:  fo  baß,  auf  fie  ange»»anbt,  bab  h»er 
behanbelte  Problem  noch  fchtt>cr«r  ju  löfen  ift.  @b  fiheinen 
jebocf)  nach  bcn  bisherigen  Erfahrungen  weniger  große 
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Slbweichungen  fid)  barjubieten.  ©ei  y Aquilac  (gerieft  7 3.. 

4 St.)  fmb  fie  nur  auf  '/w  ober  Vi7  ber  gan jen  s4kriobe, 
bei  ß Ljroe  (©eriobe  12  3.  21  St.)  auf  l/.n  ober  V30  ge« 
fliegen;  aber  biefe  Unterfuchuitg  ifl  bieder  noch  »ielcn  U11» 
gen?iflt)eiien  unterworfen  bei  ©crgleicflung  furjer  unb  langer 
IfJerioben.  93on  ß Ljrae  flnb  1700  bi$  1800  gerieben 
beobachtet,  »on  Mira  Ceti  279,  »on  x Cygni  gar  nur  145. 

Die  angeregte  grage:  ob  Sterne,  bie  lange  in  rcgel» 
mäfjigen  ißerioben  fleh  »eränberlidj  gegeigt  haben,  aufhören 
e$  ju  fein,  fdjeint  »erneint  werben  ju  nuiffen.  So  wie 
e«  unter  ben  fortwäfwenb  »eränbcrlichen  Sternen  folchc 
giebt,  welche  juweilen  eine  fc()r  flarfc,  juweilen  eine  fcljr 
fchwache  Seränberlichfeit  geigen  (j.  99.  varialiilis  Scuti); 
fo  fcheint  e$  auch  anbere  ju  geben,  bereu  ©eränberlichfeit 
ju  gewiffeit  3eiten  fo  gering  ifl,  bafl  wir  fle  mit  unferen 
befchränften  'Diitteln  nicht  wahrjunehmen  »ermögen.  Dahin 
gehört  variabilis  Coronae  bor.  (9io.  5236  im  ßatalog  ber 
British  Association),  »on  bigott  alö  »eränberlich  erfannt 
unb  eine  3eit  lang  beobachtet.  3m  ÜBinter  179%  warb  ber 
Stern  völlig  unflehtbar;  fpäter  erfchien  er  wieber,  unb 
feine  9icht»eränberungen  würben  »on  tfod)  beobachtet,  .fjar* 
bing  unb  9Befipf)al  fanben  feine  .fpelligfeit  1817  fafl  gang 
conftant,  bifl  1824  wieber  Dlberö  feinen  Sichtwechfel  be-- 
obachten  fnnnte.  Die  (Soitflanj  trat  nun  wieber  ein  unb 
Würbe  »om  Sluguft  1843  bid  September  1845  »on  9lrge« 
lanber  ergriinbet.  tfnbe  September  fing  eine  neue  Abnahme 
an.  3m  Dctober  war  ber  Stern  im  Gometenfuchcr  nicht 
mehr  flehtbar,  erfchien  wieber  im  gebtuar  1846,  unb  er« 
reichte  Anfang«  3uni  feine  gewöhnliche  6te  ®töfle.  @r 

hat  fie  feitbem  behalten,  wenn  man  Heine  unb  nicht  fe^t 
‘ 91.  i>.  «umf'clM  Arimtl  III.  16 
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jidjere  ©cbtuanfungeit  «bredjnet.  3**  tiefer  rAtftfrityaften 
ßlojfe  »on  ©lernen  gehört  aud?  \ariabilis  Aquarii,  unb 
»ielleidjt  Sattfon’«  unb  Äe^Ier’«  ©tern  im  ©d?t»nn  »on 
1600,  beffen  Wir  bereite  unter  ben  neu  erfdjienenen  ©ter* 
neu  gebaut  fjaben. 
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•■8  e m e t f u h g e n. 

2)ie  0 in  ber  Uolumne  für  badSDlinimum  bebrütet,  baß  brr  Stern 
jur  -Seit  brjfelben  fcbwäeher  ald  lOter  fflröße  ijt.  Um  bir  Heineren 
veränderlichen  ©ferne,  bir  meidend  weber  Warnen  noch  fonfltgr 
Bejetchnungen  haben,  rinfact?  unb  bequem  angeben  ju  Hinten,  habe 
teil  mir  erlaubt  ihnen  Buchfiaben  beijulegen:  unb  jwar,  ba  bir 
griedjifchen  unb  flrinrn  lateinifchrn  jum  großen  Ibrilr  fchon  von 
Barer  gebraucht  worben  finb,  bir  bed  großen  2llrb«betd. 

2(ußer  brn  iu  brr  Uabrllr  aufgeführten  girbt  ed  f«fl  noch  ebrn 
io  viele  ©ferne,  bie  brr  Weränberlichfeit  verbächtig  finb,  inbrm  fie 
von  verfchiebrnen  Beobachtern  mit  verfchiebenen  ©rbßen  angeführt 
werben.  ®a  biefe  Schäftungen  aber  nur  gelegentliffce  unb  nicht  mit 
großer  Schärfe  audgefübrt  waren,  auch  verfebiebene  Qlfironoineu  ver^ 
fchirbenr  ©runbfahe  beim  Schäften  ber  ©regen  haben;  fo  fdjeint 
rd  fidjerer  foldje  {falle  nicht  ju  brrütfficbtigen,  bid  berfelbe  Beob-- 
achter  ju  »rrfebiebenen  feiten  entfdiiebene  Weränderlicbfeit  gefunben 
hat  Bei  allen  in  ber  lafel  angegebenen  ijt  bted  ber  gall;  unb 
ihr  periobifdjer  Xichtwrchfel  i|t  fid;er,  auch  wo  bie  '])eriobe  felbft 
noch  nicht  h«t  befiimmt  werben  tonnen,  Die  angegebenen  gerieben 
beruhen  jum  größten  Iftcil  auf  eigenen  Unterfuchungeu  fämmtlicher 
befannt  geworbener  älterer  unb  meiner  über  10  3<*hre  umfaffrnben 
noch  ungebrueften  Beobachtungen,  üludnahmen  werben  in  beit  foD 
genben  Wotijeu  über  bie  einzelnen  ©ferne  angegeben  werben 

3n  biefen  gelten  bie  *J)o|itionen  für  1850  unb  finb  in  gerader 
tUufüeigung  unb  ‘Abweichung  audgebrüetf.  Ber  oft  gebrauchte  »ud= 
bruef  Stufe  bebeutet einen Unterfchieb  in  ber  J?elligfett,  weldter  fid» 
noch  fiefrer  mit  bloßen  9lugeu  erfennen  laßt,  ober  für  bie  mit  un-- 
bewaffneteiu  Auge  unfichtbaren  Sterne  durch  einen  graunftofer’fcheu 
gometenfucher  ooit  24  {3oB  Brennweite.  pr  bie  helleren  ©ferne 
über  6ter  ©röße  beträgt  eine  Stufe  ungefähr  ben  loten  Stfteil  bed 
Hnterfdjiebed,  um  welchen  bie  auf  einanber  folgenben  ©rößenclaiTen 
»on  einanber  verfchieben  ft»b ; für  bie  Heineren  ©ferne  find  bie 
gebräuchlichen  ©rößenclaffeit  bebrütend  enger. 

1)  o Ceti,  AR.  32°  57',  Deel.  — 3°  40';  auch  wegen  feinrd 
wunderbaren  «ichtwechfeld,  ber  an  biefem  ©ferne  juerfl  wahrge= 
nommen  wurde,  Mira  genannt.  Schon  in  ber  jweiten  £ä!fte  bed 
I7ten  3ahrh«»bertd  erfannte  man  bie  ^eriobicität  biefed  ©ternd 
unb  Boullieub  beftlmmte  bie  Bauer  ber  Veriobe  auf  333  Hage 
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mbeji  faub  man  ancb  jugltid),  ba&  birfr  Kauft  halb  länger,  halb 
fnrjtr  fei,  fo  mit  bafi  ber  Stern  ln  ftintm  grbfjttu  2icbte  halb 
btlitr  halb  fcbwächer  trfcbtiue.  Kied  bat  nun  bit  golgtjtit  roll* 
fommen  betätigt.  Ob  btr  Sttrn  jtmald  ganj  unficbtbar  wirb,  ift 
noch  nicht  tntfcbifbtn;  man  bat  ibn  juweilen  llttr  cbtr  I2ttr  ©ui* 
jur  3tit  btd  SWinimumd  gefehlt,  ju  anbtrtn  3<iten  mit  3=  unb  4= 
f&figen  Jtrnribttn  nicht  fthtn  ffnnen.  So  oiel  ifl  gewifi,  bafi  tr 
tint  langt  3eit  fcbwächer  ald  lOttr  ®r6fie  ift.  Cd  pnb  abtr  übtt: 
baupt  übrr  bied  Stabium  nur  wenige  iPeobacbtungen  vorbanbtn;  bit 
meifltn  bfginutH  erft,  »tun  tr  alb  6trr  ©rdpe  btm  blofjfn  <Huge  fich 
ju  jtigtn  anfaugt.  *on  bitftm  3titpunfte  nimmt  btr  Sttrn  nun 
anfangd  rafch,  bann  langfamtr,  jule^t  faum  mtrflich  an  jjeüigfeit 
ju;  bann  wieber,  rrfl  langfam,  uachbtr  rafchtr,  ab.  3m  SSRittel 
bautrt  bit  3eit  btr  2icbtjunabme  oou  btr  Gtru  ®rdfie  an  50,  bit 
btr  2icbtabnabme  bid  jur  gtnaunttn  ^tlligftit  69  Stage:  fo  bafi 
btr  Sttrn  alfo  ungefähr  4 OTonate  mit  blofcen  Sugen  fichtbar 
ijl.  allein  bitd  ift  nur  bit  mittltrt  Kautr  btr  Sicbtbarftit;  ju= 
weilen  bat  fit  (ich  auf  5 OTonate  gtfltigtrt,  wäbrenb  fit  ju  anbtrtn 
3tittn  nur  3 OTonate  gtn'tftn  ift.  Cben  fo  i|t  auch  bit  Kantr 
btr  2ichtju--  unb  9lbnabme  grofen  Scbwanfungen  unterworfen,  unb 
jtnt  juweilen  langfamtr  ald  bitft:  mit  im  3abrt  1840,  wo  btr 
Sttrn  62  Stage  brauchtf,  um  bid  jur  griffen  £elligfeit  ju  fommen, 
unb  in  49  Stagen  oon  t:rfor  bid  jur  Unfichtbarftit  mit  blofifn 
SHugen  btrabfanf.  Kie  fiirjeite  beobachtete  Kautr  btd  SSacbfend 
fanb  im  3abre  1679  mit  30  Stagen  ftatt;  bit  längfte,  oon  67  Stagen, 
ivarb  im  3abrt  1709  beobachtet.  Kie  2ichtabnabnte  bautrtt  am 
Mugfteu  im  3#brt  1839,  nämiiib  91  Stagt;  am  fürjtfttn  im  3abrt 
1660,  nämlich  nur  52  Stagt.  guweilen  oeränbert  ber  Sttrn  jur 
3tit  ftiner  grdfifen  jpflligfeit  bieft  einen  SWonat  lang  faum  merflich, 
ju  anberu  feiten  lagt  (ich  fcbou  nach  wenigen  Stagtu  eint  SBerän: 
btrung  beutlich  wahrnehmen.  9)fi  einigen  Qrfcheinungrn  b«t  man, 
nachbem  ber  Stern  einige  ifflocbtn  an  ^elligfeit  abgtnommtn  hatte, 
während  mtbrtrtr  Stagt  tintn  Stiüftanb  ober  wenig ftend  eine  faum 
merfliche  2icbtabnabme  wabrgenommen;  fo  im  3«bre  1678  unb  1847. 

Kie  ^elligfeit  im  SWarimum  ift,  wie  fcbon  erwähnt,  auch 
ftinedmeged  immer  bieftlbe.  93ejeicf>net  man  bit  .^elligfeit  ber 
fcbmäcbfttu  mit  bloßen  äugen  fühlbaren  Sterne  mit  0,  bie  btd 
Wlbrbaran  (a  im  Stier),  tintd  Sternd  ItrrWrfpe,  mit  50:  fo  bat 
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btif'  jprOigfrit  von  Mira  im  SWarimum  jwifcbrn  2d  unb  47  gt. 
icbwanfr,  b.  b-  jwifebrn  brr  #elligfeit  ber  Sterne  4trr  imb  irrr  bi« 
2ter  Wrffie;  bir  mittlere  jjirlligfrit  ijl  28  ober  bte  be«  ©fern«  ;■  Ceti. 
2lbn  fafi  noch  unregelmäßiger  bat  (ich  bte  ©auer  brr  $criobr  gr: 
jrigf;  im  TOittrl  beträgt  birfrlbr  331  tage  20  ©tunben,  ihre 
©cbwanfungrit  «brr  ftetgen  bi«  auf  riiirn  9Hon«t:  bnm  bir  für; 
jrffe  »oit  einem  SOfarimunt  birt  jttm  nach  firn  »rrffoffrne  3ttt  i»«r 
nur  306  Zage,  bir  langftr  bagrgrn  367  Zage.  Unb  noch  auffallend 
brr  torrbrn  birfr  Unrrgelmäfiigfeiren,  nirnn  man  bir  rinjrlnrn  ®r= 
Meinungen  br«  grbßten  Siebte»  frlbft  mit  britjrnigrn  »rrglricbt, 
welche  fiatt  ftnben  foflten,  rornn  man  btrfr  SWartm«  untrr  3lnn«bme 
rinrr  glriebfbrmtgrn  frriobr  berechnet.  ©ir  Unterfebirbe  jwifcbrn 
(Rechnung  unb  (Beobachtung  (leigen  bann  auf  50  Zage;  unb  jtoar 
geigt  r«  (ich,  baß  birfr  Untrrftbirbr  mrbrrrr  3«b«  hinter  rinanbrr 
nabr  »on  brrfrlbrn  ®rbße  unb  natb  brrfrlbrn  ©rite  bin  ftnb.  ©ir« 
brütet  offenbar  auf  eine  ©tfrung  in  brn  fiicbtrrfebrinungen  bi«, 
rortrbe  eine  frbr  lange  (prriobr  b«t.  ©fr  genauere  (Rechnung  bat  «brr 
erwirfrn,  bafi  man  mit  einer  ©t6rung  nicht  au«reid)t,  fonbrrn 
ntrbrerr  «nnrbmrn  muß,  bir  frrili<b  au«  brrfrlbrn  Urfaebe  brr= 
rübren  (innen : unb  jwar  eine,  bir  n«<b  11 ; eine  2t r,  bir  na<b  88; 
eine  3te,  bir  na<b  176;  unb  eine  4tr,  bir  rr(l  na<b  264  Cinjrl=¥«io= 
brn  reirbrrfrbrt.  ©«itacb  entlieht  bir  ©.  260  »um.  12  angeführte 
©intMJormel,  mit  welcher  nun  bir  rinjelnen  «Warim«  frbr  it«br 
ftimmrn,  obgiricb  immer  noch  Abweichungen  »orbanbrn  flnb,  bir 
fnb  bureb  ®eoba<bfung«feblrr  nicht  erflaren  laffrn. 

2)  ß Persei,  9t  lg ol;  AH.  44"  36',  Deel.  -|-  40°  22'.  Ob- 
gleich ©rminiano  ORonfanari  febon  im  3«brr  1667  bir  93rr«nbrr.- 
licbfrit  biefe«  ©fern«  bemerft  unb  SWaralbi  fir  glricbfall«  beoba<b= 
trf  hatte,  fanb  hoch  erjl  ©oobrictr  im  3«btr  1782  bir  (Regelmäßig! 
feit  brrfrlbrn.  ©er  @runb  bitroon  tfl  wobt  barin  ju  fliehen,  baß 
brr  ©fern  nicht  mir  bie  meifirn  übrigen  »eränberlicben  aOmiilig  an 
.Vrlligfrit  ab;  unb  junimmt,  fonbrrn  wäbrenb  2 Zagen  13  ©tun; 
brn  in  brr  gleichen  2.3ten  ©roßr  glaitjf,  unb  nur  7 bi«  8 ©funbrn 
lang  fieb  in  geringerer  jrigt,  wobei  er  bi*  jur  4frn  ©rfße  brrab- 
finft.  ©ir  ®b=  unb  punabme  brr  #rlligfett  ift  nicht  ganj  regelmäßig, 
fonbrrn  gebt  in  brr  (Rabe  br«  ORintmnm«  rafeber  »or  ficb:  woher 
ficb  auch  brr  gritpuuft  ber  grringflru  jf'rlligrett  auf  10  bi«  15  Win. 
«man  brjiimmrn  lagt.  (JRrrfwürbig  iff  habet,  ba§  brr  ©fern, 
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nacbbeui  er  gegeu  nur  Stunbe  an  «tdjt  jugenotnmen  bat,  etwa 
rtf»  fo  lange  fift  tu  berfelbeu  £elligfel'  bleibt,  nnb  bann  erfl  mteber 
metflid)  »«4#.  Die  Dotier  ber  fetiobe  würbe  bibber  für  »oU= 
fommen  gleichförmig  geholten;  nnb  SBurm  fonnte,  ittbem  er  fte  ju 
2 logen  21  St.  48  Win  58V,  «ec.  omtobm,  olle  SBrobacbtnngen 
gut  barflelleit.  Sine  genauere 'Derechnung,  bei  ber  ein  fa(l  hoppelt 
io  großer  Zeitraum  benugt  werben  fonnte,  alb  ber  2Burnt  ju  ®e= 
bote  gefianbeu,  bat  aber  gejeigt,  baj  bie  «periobe  aUntalig  ftirjer 
wirb.  Sie  war  int  3«bre  1784  2 X.  20  6t.  48  Win.  59,4  Sec. 
u„b  im  3abre  1842  nur  2 X.  20  St.  48  Win.  55,2  ©ec.  «ub 
beit  neueilen  Xleobacbtungen  wirb  eb  aufierbem  febr  wabrftbeinllcb, 
bap  and)  biefe  ‘Ubitabme  ber  tferiobe  jept  fdjneUer  oor  fid)  gebt  alb 
früher,  fo  baft  alfo  aud)  bet  biefem  Sterne  mit  ber  3eif  eine  Sinub= 
gorntel  für  bie  Störung  ber  Verlobe  ftd)  ergeben  wirb.  Diefe  gegen; 
wartige  üJerfürjung  ber  feriobe  würbe  ßcb  übrigenb  erflaren  lofftn, 
wenn  wir  annebmen,  ba&  «Igol  ftcb  unb  jebeb  3«br  etwa  500  Weilen 
mebr  nabert,  ober  ftcb  um  fo  oiel  weniger  oou  unb  entfernt  wie 
bab  oorbergebeube:  inbem  bann  bab  2tdjt  um  fo  oiel  früher  iebeb 
3abr  ju  unb  gelangen  muß,  alb  bie  Qlbnabme  ber  iperiobe  forbert, 
namlicb  ungefähr  12  XaufenbtbeUe  einer  Secuube.  3(1  bieb  ber 
wahre  fflrunb,  fo  muß  natürlich  mit  ber  frit  eine  Stnub=Jormel 
lieb  ergeben. 

3)  x Cygui,  All.  29G«  12',  Dccl.  + 32«  32'.  Su«  btefer 
Stern  jetgt  nabe  biefelben  Unregelmaßigfeiten  wie  Mira;  bie  «b* 
Weichlingen  ber  beobachteten  Warima  oon  ben  mit  einer  gteicb-- 

' förmigen  ^)eriobe  berechneten  geben  bib  auf  40  Xage,  werben  aber 
febr  verringert  bureb  (Sinfübrung  einer  Störung  oon  8V,  CinjeU 
gerieben  unb  einer  anberen  oou  100  folctjer  'Perioben.  31»  Warimunt 
erreicht  ber  Stern  im  Wittel  bie  i?eDigfeit  oou  fcfcwad)  5ter  ®röße, 
ober  eine  hellere  Stufe  alb  ber  Stern  17  Cy«ni.  Die  ©cbwanfmtgen 
(inb  aber  auch  hier  febr  bebeutenb,  unb  fiub  oou  13  Stufen  unter 
ber  mittleren  bib  10  Stufen  über  berfelben  beobachtet  worben, 
aöenn  ber  Stern  ieneb  fcbwacbfle  Warimunt  batte,  war  er  bem 
blojjeu  üluge  ganj  unftebtbar,  wogegen  er  im  3abre  1847  volle  97 
Xage  ohne  Jernglab  gefebett  werben  fonnte;  feine  mittlere  Sicht; 
barfeit  i|i  52  Xage,  wovon  er  im  Wittel  20  Xage  im  £tinebmeu 
unb  32  im  äbnebraen  ift. 

4)  30  Hydrac  Hcvclij,  AR.  2U0°  23',  Dccl.  - 22«  30'. 
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*on  bieirm  S«n.f,  ber  wegen  feinet  gage  am  Fimmel  nur  furje, 
ifl'  **  "ut  W Elfern 

*"  mLi  ,,  ^“igfdt  im  ('Dt  greßen  Un. 

regelmäßigsten  tmrenoorfen  (mb. 

_ _5)  ^conis  R = 420  Mayeri;  AK.  144°  52',  Dccl.  + |2«  7' 

ifUa"fi«  mit  6e'’  »«•*  UM«  Menben  Strrnen 
9 unb  19  Leon»  muffelt  mib  beöbalb  febr  roenig  beobacfcf« 

mtru;  inbeß  bod,  OinMugll*,  um  j..  »eigen,  baß  Di,  Triebe 

Im  ?*  **»•«»  «■«•rfmum 

um  einige  Stufen  »u  id>i»anfen. 

G)  9 Aqu.lae,  and)  , Antino i genannt;  AK.  296°  12',  Deel 

+ T 3L';  ***  bWW  ®ternb  i,7  »ie»,,* 

. er.  13  Win.  53  e«.;  aber  bodj  »eigen  bic  S8e»ba<btungen, 
b«t>  and,  in  tbr  nad,  langem.  3eiträumen  Keine  S*»anfungen 

i'*0*  "ur  «»f  «»«  20  ©Munden  gehn.  ®fr 
*id,tned,fel  felbfl  gebt  fc  regelmäßig  »er  fteb,  baß  bib  irßr  ne* 

■£?  *bTmxttn  HtHr  *'"*"*"  W*  »u  Vt  C Z 

obadjtungbfebler  fid,  erfiaren  ließen.  3m  Minimum  ifl  bet  Stern 
rme  ©tufe  fd>iv»d>er  alb  , Aquilac;  er  nimmt  bann  ertf  langfam 

r<lf™r'-  m'btT  Ifl"8f#m,r  »u:  u»b  frreidjt  2 % 9 ©/ 
;•*  W'»*miim  feine  größte  ^.eDigfeit,  in  ber  er  f«(t  3 Stufen 
Wer  wirb  alb/?,  aber  nod,  2 Stufen  fcbn,ä<ber  bleibt  albC  Aqu.be 
«om  Warimum  (inft  bie  $eilgfeit  nicht  fo  regelmäßig  berab  intern 

f Ar""™”«6'"”  »»"  ß errettet  bat  (i  £ 10  ©t 

nad,  bem  War.mnm),  fid>  langfamer  veränberr  alb  »erber  nnb  nadiber' 

7)  ß l.yrac,  AK.  281°  8',  Dccl  -i-  v.»  ,,,  , 9”‘ 

Ner  Stern  baburd,,  baß  er  »met  Warima  »»>  ^Sin“1 
®enn  er  Im  fle.nfben  «lebte,  V,  Stufe  f^acber  alb?.  2 e 
mefen  ift;  (le.gt  er  m3t,5  St  bib  ju  feinem  erften  Warimum 

er  ZTi  3 gTTm  *'*  r'^  ®««“f 

er  tu  3 X . 3 St.  jn  feinem  »wetten  Wintmum  berab,  in  ,»eld>em 

TU  fsf  errelT  i 
beb  erflen,  unb  finft 

ftUl> ,fe,r  f0  ^ ,r  »n  12  X.  21  St.  46  Win  ^"seT 

Sir"  bUrd',allfr-  ®«uer  ber  ^erlebe 

gilt  aber  nur  für  bie  3abre  1840  bib  1844;  früher  ift  ne  funer 

gewefen : ,m  3abre  .784  um  2-/,  Stunbe,  ,8.7  unb  ,8,8  um  mehr 
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«Id  eine  Stunbe;  unb  jefet  jeigt  fich  beutlicfe  i»tebf r fine  iJerfür- 

jung  berfelben.  Gd  ifl  alfo  nicfet  }weifelfe«ft,  baß  «liefe  bei  biefem 
Sterne  bie  Stirnng  ber  iperiobe  liefe  burefe  eine  @inud=gormel  wirb 
«udbriirfen  l«(fen. 

8)  5 Cephci,  AR.  335  ° 54',  Deel.  + 57°  39';  jeigt  von 
«neu  befauuteit  Sternen  in  jeher  dpinfiefet  bie  grißte  Olegelmaßigfeit. 
Die  <J)eriebe  von  5 t.  8 St.  47  SWin.  39’/,®«.  |ieHt  «Ue  IBeobacb-- 
tungen  von  1784  bid  jefet  innerfealb  ber  »eobaefetungdfefeler  bar ; mib 
bnrefe  folcfee  Finnen  auch  bie  (leinen  SBerfcfetefeenbeitett  erflärt  werben, 
welche  (ich  in  bem  ©äuge  bed  SUefctwecfefeld  jeigen.  Der  Stern  i|b  im 
Minimum  V«  Stufen  feeller  «Id »,  im  fWarintum  gleich  bem  Sterne 
• beffelbenSternbilbed;  er  braucht  1 St.  15  St.,  um  von  jenem  ju 
biefem  ju  (teigen,  bagegen  mefer  «Id  bad  Doppelte  biefer  3eir, 
n«mli(fe  3 t.  18  St.,  um  ivieber  jittu  Minimum  surtitfjiitetiimeii ; 
oon  biefer  lefeteren  £dt  veranbert  er  (ich  aber  8 Stunben  lang  faft 
gar  nid)t  unb  einen  ganjen  tag  lang  nur  gauj  unbebeutenb. 

9)  a llcrculis,  AR.  256  ° 57',  Deel.  + 14°  34';  ein  frfer 
rotfeer  Doppeljtern,  helfen  2icfetwechfel  in  jeber  jjunfidjt  fefer  un- 
regelmäßig i|t.  Oft  veranbert  er  fein  2i<fet  ©tonate  lang  f«|t  gar 
nicht,  ju  «nberen  geiten  tft  er  im  ©tarimum  um  5 Stufen  bellet 
ald  im  Minimum;  baber  tft  «liefe  bie  iperiobe  noefe  fefer  unficfeer. 
Der  Gntbeeter  batte  fie  ju  63  tagen  angenommen;  iefe  anfänglich  ju 
95,  bid  eine  forgfältige  ^Berechnung  meiner  fammtlicfeen  33eob«eh= 
tu ngett  ivaferenb  7 3afereu  mir  jefet  bie  im  terte  angefefete  'periobe 
gegeben  bat.  #eid  glaubt  bie  93eofeacfetnngen  bureb  eine  speriobe 
von  184,9  tagen  mit  2 ©farintid  unb  2 ©finimid  barfleUen  ju 
(innen. 

10)  CoronacR,  AR.  235  ° 36',  Deel  +28°37'.  Der  Stern 
ijl  nur  jeitiveife  veränberlicfe;  bie  angegebene  ^»eriobe  i|i  von  Aocfe 
berechnet  worben  aud  feilten  eigenen  S8eob«cfetungen,  bie  leiber  ver- 
loren gegangen  (mb. 

11)  Scuti  R,  AR.  279  ° 52',  Deel.  - 5°  51'.  Die  Jjeliig: 
feitd--Sefero«nfungen  biefed  Sternd  bewegen  fiefe  juweilen  nur  in= 
nerfealb  weniger  Stufen,  ivaferenb  er  $u  «nberen  feiten  von  ber  5teu 
bid  jur  9ten  ©röße  fein«bftn(t.  Gr  i(t  noch  ju  wenig  beobachtet 
worben,  um  ju  entfefeeiben,  ob  in  biefen  fllbroecfeftliingen  eine  be= 
fümmte  SKegel  feerrfefet.  Gben  fo  i|t  auch  bie  Dauer  ber  'Periobe 
bebentenben  Scfew«n(ungen  unterworfen. 
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12)  Virginia  K,  AR.  187"  43',  Dccl.  -f- 7»  49'.  Gr  »dir  feilte 
Veriobe  mtb  .frrlligfeit  im  Warimum  mit  jiemlicber  Regelmäßig: 
feit  rin;  Dort)  tommen  Abweichungen  vor,  bie  mir  p groß  febeinen, 
um  fie  «Urin  SReobacbtungbfeblern  pfebreiben  ju  Kn  neu. 

13)  Aquarii  R,  AR.  354"  11',  Ded.  — 16“  6'. 

14)  Serpcnlis  R,  AR.  235  57,  Deel.  + 15  36. 

15)  Serpcntis  S,  AR.  228  40,  Deel,  -f-  14  52. 

. 16)  Cancri  R,  AR.  122  6,  Deel.  + 12  9. 

Urb«  biefe  »irr  ©ferne,  bic  nur  böcbft  bürftig  beobachtet 
jinb,  laßt  fieb  wenig  mehr  fugen,  alb  bie  Sabelle  giebt. 

17)  «Cassiupenc,  AR.  8"  0',  Dccl.  -f-  55"  43'.  Ser  ©tern 
ifb  febr  febwicrig  ju  beobachten;  ber  llnterfcbieb  iwifcben  SWarimum 
unb  Minimum  beträgt  nur  wenige  ©tufen,  unb  ifb  aufierbem  eben 
fo  variabel  alb  bie  Sauer  ber  feriobe.  Aub  biefem  Um|banbe  finb 
bie  febr  verfdjiebenen  Angaben  für  biefelbe  ju  erflären.  Sie  an= 
gegebene,  welche  bie  SBeobacbtungen  von  1782  bib  1849  genügend 
barflellt,  febeint  mir  bie  wabrfcbeinlicbfle  p fein. 

18)  a Orionis,  AR.  86"  46',  Deel,  -f-  7"  22'.  Auch  biefeb 
©ternb  Sichtwecbfel  beträgt  vom  Minimum  jum  ©farimnni  nur 
4 ©tufen;  er  nimmt  wäßrenb  917,  Sagen  p an  jhelligfeit,  waßrenb 
1047,  ab,  unb  jivar  vom  20ten  bib  70ten  Sage  nach  bem  ®ari= 
mum  gan)  unmerflicb.  geittveife  ifb  feine  ffieränberlicbfeit  noch 
geringer  unb  faum  p bemerfen.  Gr  ifb  febr  rotb- 

19)  a Hydrae,  AR.  140°  3',  Dccl.  — 8“  1';  ifb  von  allen  ver* 
änberlidien  am  febwierigfien  p beobachten,  unb  bie  ^eriobe  noch 
ganj  unlieber.  ©ir  3obn  #erfcbel  giebt  fte  ju  29  bib  30  Sagen  an. 

20)  « Aurigae,  AR.  72"  48',  Dccl.  + 43"  36'.  Ser  Siebt: 
metbfel  biefeb  ©ternb  ifb  eutiveber  febr  unregelmäßig,  ober  eb  ftnben 
tväbrenb  einer  feriobe  von  mebrereu  3al)ren  mehrere  Wfarima 
unb  fWinima  fbatt,  tvab  erfb  nach  ©erlauf  vieler  3obre  tvirb  ent» 
fdjieben  werben  fönnen. 

21)  £ Gern ino rum,  AR.  103"  48',  Deel.  -f-  20"  47'.  Siefer 
©tern  bat  bib  je$t  einen  ganj  regelmäßigen  ©erlauf  beb  Siebt: 
tveebfelb  gejeigt.  3m  ©finimum  hält  feine  äjelligfeit  bie  SWitte 
jtvifeben  v unb  bejfflben  ©ternbilbeb,  im  ©farimum  erreicht  pe 
bie  von  l nidjt  völlig;  ber  ©tern  braucht  4 S.  21  ©t.  jum  j>ellcr= 
werben  unb  5 S.  6 ©t.  pm  Abnehmern 

22)  ß Pcgasi,  AR.  344"  7',  Dccl.  + 27“  16'.  Sie  'Denobe  ifl 
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fd)on  jtemli<t)  gut  brjtimnit,  über  boi  «aug  fco  gidureecbfeW  läjjt 
fiit  aber  nodj  iticfeW  fügen. 

23)  Pegasi  K,  AH.  344°  47',  I>ccl.  + 9°  43'. 

24)  Cancri  S,  AH.  128  50,  Deel.  -J-  19  34. 

lieber  beibe  ©ferne  i(l  nodj  nidjtd  ju  lagen. 

Bonn,  in  atiifliifl  (850.  ftr.  ®tflclnnber. 

Seränberung  b e 6 St  e r n l i dj  t e 6 in 
unerfotfdjter  e r i o b i c i t ä t.  — Sei  ber 
»riffenfc^aftlicbcn  Grgrunbung  wichtiger  9iaturerfd)einungen 
im  fiobmoö,  fei  eö  in  ber  tellurifdjen  ober  in  ber  fiberifeben 
SptyAre,  gebietet  bic  Sorftdjt,  nidjt  aUju  früt)  mit  einnnber 
jn  verfetten,  wad  noefy  in  feinen  näc^fben  Urfattyen  in 
Duitfel  gestillt  ift.  3)eöljalb  unterfdjeiben  wir  gern:  neu 
erfdjiencnc  unb  wieber  gänjlicb  »erfdiwunbene  Sterne  (in 
ber  Gaffiopca  1572)  j neu  erfd?ienenc  unb  nidjt  wicber  »er* 
fdjwunbene  (im  Schwan  1600);  »erdnberlic^e  mit  erforfd)* 
ten  Hibben  (Mira  Ceti,  SUgol);  Sterne,  beren  ?id)t* 
Sntenfität  ftd)  »crätibert,  oljne  baji  in  biefem  2Bed)fei 
bisher  eine  ifteriobicität  entbedt  worben  ift  ( rj  Argäs).  (5(5 
ift  feineflwegö  unwaljrfdjcinlid),  aber  auc§  nidjt  notfjwenbig, 
bafi  biefe  »ier  SIrten  ber  @rfd)einungen  15  ganj  ä^nli^e 
Utfadjen  in  ber  s4$f)otofpf)äre  jener  fernen  Sonnen  ober  in 
ber  9iatur  iljrer  Dberflädje  Ijaben. 

933ie  wir  bic  Sdjilberuitg  ber  neuen  Sterne  mit 
ber  audgejeiefmetften  biefer  (Haffe  »on  -£>immcl6begcbenf)eiten, 
mit  ber  plöfclidwn  Grfdjeinung  beö  Stcrnö  »on  Jpcho,  bc* 
. gönnen  f)aben;  fo  beginnen  wir,  »on  benfelben  ©rünben 
geleitet,  bie  2>arftellung  ber  Seränberung  beö  SternlichtA 
bei  nncrforfdjtcr  ?)3criobicitdt  mit  ben  nod)  Ijcut  ju  Jage 
fortgeljcnbcn  unperiobifd^en  .£>clligfcit«*Sdjwanfungeu  »on 
tj  Argüs.  X>iefer  Stern  liegt  in  ber  großen  unb  prac^t* 
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»ollen  Gonfteflation  beö  Schiffe«,  ber  „greube  be«  füblichen 
£immel«".  Schon  $aHety,  alö  er  1677  »on  feinet  Keife 
nad)  ber  3nfcl  St.  ^elena  jurüdfehrte,  dufjerte  Biele 
3weffel  übet  ben  £ichttt>e<hfel  ber  Sterne  be«  Skiffe« 
Slrgo,  befonber«  am  Schilbe  be«  SBorbertheil«  unb  am 
©erbed  (äoniöSaxr/  unb  xurüargan«) , bereu  relative 
©töfjenorbnung  ‘jJtolemduS  angegeben  f>atte  16 ; aber  bei  bet 
Ungewißheit  ber  SteriuSßojttionen  ber  Sitten,  bei  beit  viele« 
Varianten  ber  Jpaitbfchriften  be«  SUmageft  unb  ben  un< 
fixeren  Schälungen  ber  £id)tf)ärfe  fonntcn  biefe  3tt>eifel 
ju  leinen  Kefultaten  führen.  Jpalleij  Ijatte  y Argüs  1677 
4ter,  hacaille  1751  bereite  2ter  ©töße  gefunben.  !Der 
Stern  ging  lieber  ju  feiner  früheren  fchwäd;eren  3ntem 
fitdt  jurüd,  beim  ©urchcll  fanb  ihn  währcnb  feine«  Slufcnt* 
halt«  im  füblicben  Sifrifa  (1811  bi«  1815)  »an  ber  4ten 
©töjje.  gallowö  unb  ©riöbanc  faljen  ihn  1822  bi«  1826 
2";  ©urchelt,  ber  ftch  bamal«  (gebt.  1827)  ju  S.  ^Jaulo 
in  ©raftlien  bcfanb,  1*,  ganj  bem  ct  Crucis  gleich.  9?acf> 
einem  3nhre  ging  ber  Stern  wieber  ju  2M  jurüd.  So 
fanb  i^n  ©urteil  in  ber  braftlianifc^en  Stabt  ©oijaj  am 
29  gebr.  1828,  fo  führen  ihn  3oh|lfon  unb  2atylor  »on 
1829  bi«  1833  in  ihren  ©erjeichnijfen  auf.  Sludj  Sir 
3ohn  ^erfchel  fdjä&te  ihn  am  ©orgebirgc  ber  guten  .fjoff* 
ntmg  »on  1834  Ci«  1837  jmifthen  2"  unb  1“. 

Sil«  nämlich  am  16  S)ecember  1837  biefer  berühmte 
Slftronom  eben  fich  ju  t>^otometrifc^en  SReffungen  »on  einer 
Unjahl  telefcoßifcher  Sterne  li"  bi«  16”  rüftete,  welche 
ben  herrlichen  Kebelfled  um  rj  Argüs  füllen,  erjiaunte  er 
triefen  oft  »orher  beobachteten  Stern  ju  einer  folgen  3n* 
tenfctdt  be«  Sichte«  angewachfen  ju  finben,  bah  er  faft  bem 
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©lange  von  a Centauri  gleich  fam  unb  all«  anbere  ©lern« 

erfter  ©röjie  aufter  (Sanopub  unb  ©iriub  an  ©lanj  über» 
traf.  91m  2 3anuar  1838  bette  «r  tiefe«  SDial  bab  SDiari« 
mum  feiner  Jjeliigfeit  erreicht.  (Sr  mürbe  halb  fcbmäcber 
alb  Slrcturub,  übertraf  aber  füiitte  Slprilb  1838  nod)  Silbe« 
baran.  Bib  A'iürj  1843  erhielt  er  ftd)  in  ber  Slbnabnte, 
bod)  immer  alb  Stern  l“;  bann,  befonberb  im  9lpril  1843, 
nahm  tvieber  bas  iricbt  fo  ju,  baß  nach  ben  Beobachtungen 
von  ÜDiadap  in  (Salcutta  unb  fDiaclear  am  (Sap  t/  Argüs 
glänjenber  alb  (Sanopub,  ja  faft  bau  Siriub  gleich  mürbe.  17 
Diefe  ^ier  begegnete  Sicht  »Sntenfitiit  ^at  ber  Stern  faft 
noch  bi«  gu  beni  Qlnfang  beb  (aufenbcn  3al|reb  behalten. 
(Sin  aubgegeicbueter  Beobachter,  Sieutenant  ©iUiß,  ber  bie 
aftronomifche  (Srpebition  befehligt,  melche  bie  Siegierung 
ber  Bereinigten  Staaten  an  bie  Äüfte  Von  (Sh'1'  gefebidt 
hat,  febreibt  von  Santiago  im  gebruar  1850:  „tj  Argüs 
mit  feinem  gelblich  rothen  Sichte,  meldjeb  bunfler  alb  bab 
beb  ÜJiarb  ift,  fomrnt  jeßt  bem  (Sanopub  an  ©lang  am 
nächften,  unb  ift  helJer  alb  bab  vereinigte  Siebt  von 
a Centauri."  18  ©eit  ber  (Srfcbeinung  im  ©chlangenträger 
1604  ift  fein  girftern  ju  einer  folchen  Sicbtftärfe  unb  in 
einer  langen  Dauer  von  nun  fchott  7 3<»b™n  aufgeftrahlt. 
3r.  ben  173  3ahten  (von  1677  bib  1850),  in  melden 
mir  Nachricht  von  ber  ©röfjenorbnung  beb  fchönen  ©ternb 
im  Schiffe  hoben,  ha*  berfelbe  in  ber  Bermehrung  unb 
Berminberung  feiner  3ntenfttät  8 bib  9 Dfciüationen  ge* 
habt.  (Sb  ift,  alb  ein  Slntriebbmittel  gur  bauernben  9luf» 
merffamfeit  ber  9lftronomen  auf  bab  Phänomen  einer  großen, 
aber  unperiobifdjett  Beränberlicbfeit  von  »;  Argüs,  ein  glücf» 
lieber  3nfnU  gemefen,  baß  bie  (Srfcbeinung  in  bie  (Spocbc 
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ber  rühmlichen  fünfjährigen  Sap.-Srpebition  »on  ®ir  3»hH 
^>erf<f?el  gefallen  ift. 

Sei  meutert«  anberen,  fornohl  ifolirten  girfternen  al« 
»on  6tru»e  beobachteten  Doppelfternen  (Stellar  um 
compos.  Mensurae  microtn.  p.  LXX1  — LXX11I), 
flnb  ähnliche,  noch  nüh4  petiobifch  erfannte  Sichtöeränbe« 
rungen  bemertt  »orben.  Die  ©eifpiele,  bie  wir  unö  h4et 
anjufüljren  begnügen,  futb  auf  wirtliche,  »on  bemfelben 
Stfhonomen  ju  »ergebenen  3eiten  angefieUte  pho4ometrif<he 
6chä|ungenunb2Reffungen  gegtünbet,  f eine$»vegeö  aber 
auf  bie  ©uchflabenrethen  in  ©aper’«  Uranometrie.  Slrge* 
lanber  hat  in  ber  Slbljanblung  de  fide  Uranometriae 
Baverianae  1842  p.  15  feljt  überjeugenb  erliefen, 
baj?  ©ape r gar  nicht  ben  ®runbfa|  befolgt  bie  he44en 
©terne  mit  ben  früheren  ©uchftaben  ju  bejeichnen,  fonbern 
im  ©egentljeil  in  berfeiben  ©röjjenclaffe  bie  ©uchflaben 
in  9teij)efolge  ber  Sage  fo  nettheilte , bap  er  gewöhnlich 
»om  £opf  ber  gigur  in  jeglichem  ©ternbilbe  ju  ben  güfjeit 
überging.  Die  ©udjfiabenreihe  in  ©aper’«  Uranometrie 
hat  lange  ben  ©lauben  an  bie  Sicht»eränbetungen  »er« 
breitet  »on  a Aquilae,  »on  Saflor  ber  3n>i0inge  unb 
8llph<«b  bet  Sßafferfchlange. 

©tru»e  (1838)  unb  ©ir  3ol}n  $erfd)el  fahen  Sa« 
pella  an  Sicht  junehmen.  Der  ledere  ftnbet  bie  Sapelta 
jeyt  um  »iele4  fyeüex  alö  ffiega,  ba  er  fie  »orher  immer 
für  fchmdcher  annahm. 18  Sben  fo  auch  ©alle  unb  §ei$ 
in  je|iget  Vergleichung  »on  Gapefla  unb  SSBega.  Der 
le|tere  ftnbet  ffiega  um  5 biö  6 ©tufen,  alfo  mehr  al$ 
eine  halt*  ©röjjenclajfe,  fchwüchet. 

Die  ©etänberungen  in  bem  Sichte  einiger  ©terne  in 
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bot  Sonftellationcn  beö  (Großen  unb  it  leinen  ©Aren  »et« 
bienen  befoitbere  Siufmerffamfeit.  „3>er  Stern  17  Ursac 
inajoris" , fagt  Sir  3of)n  Jg>erfc^el , „ift  je|tt  gernih  unter 
ben  7 gellen  Sternen  beö  ©rohen  ©Aren  ber  »orleuchtenbfte, 
wenn  1837  noch  « unbefireitbar  ben  erften  Rang  einnahm." 
Diefe  ©enterfung  hat  mich  »eranlafit  £errn  .fjeiö,  ber  ftch 
fo  warm  unb  umfi$tig  mit  ber  ©erAnberlicbfeit  beö  Stern« 
lichte  befdjAftigt,  ju  befragen.  „9luö  bem  Wittel  ber  1842 
bid  1850  ju  Slawen  »on  mir  angefteüten  ©eobachtungen", 
fdjreibt  Jgjcrr  .fjeiö,  „ergab  ftd)  bie  Reihenfolge:  1)  e Ursae 
inaj.  ober  lälioth,  2)  u ober  (Dublje,  3)  17  ober  ©enetnafch, 
4)  f ober  Wijar,  5)  ß,  6)  y , 7)  8.  3«  ben  Jjjelligfeitö» 
Unterfdjieben  biefer  7 Sterne  ftttb  ftch  nahe  gleich  «,  a unb 
17:  fo  bah  tin  nieftt  ganj  reiner  3“ftanb  ber  ?uft  bie 
Reihenfolge  unficher  machen  fann ; £ ift  entfehieben 
fchwAcher  alö  bie  brei  genannten.  2>ie  beiben  Sterne  ß 
unb  y,  beibe  nterflich  fchroAcher  alö  £,  ftnb  unter  einanber 
faft  gleich;  8 enblich,  in  älteren  Äarten  »on  gleicher  ©röfie 
mit  ß unb  y angegeben,  ift  um  mehr  alö  eine  ©räfjen» 
orbnung  fchwäcljer  alö  biefe  Sterne,  ©erAnberlidj  ift  be« 
ftimmt  e.  Obgleich  ber  Stern  in  ber  Regel  heller  alö  a 
ift,  fo  habt  i<h  ihn  boeb  in  3 3ahren  5mal  entfehieben 
fchroAcher  alö  u gefeiert.  9luch  ß Ursae  maj.  halte  ich  für 
»erünberlich,  ohne  beftiinrnte  HJerioben  angeben  ju  fönnen. 
Sir  3oh»  #trfchel  fanb  in  ben  3ahren  1840  unb  1841 
ß Ursae  min.  »iel  IjtUer  alö  ben  ^olarftern,  roAhrenb  bah 
fchon  im  Wai  1846  baö  SntgegeHgefefcte  »on  ihm  beob* 
achtet  mürbe.  St  »ermuthet  ©erAnberlichfeit  in  ß. 70  3ch 
habe  feit  1843  ber  Regel  nach  Polaris  fchroAcher  alö  ß 
Ursae  min.  gefunben,  aber  »on  ©ctober  1843  biö  3uliuö 
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1849  »urbe  nad>  meinen  äierjeidjniffen  Polaris  ju  14  SJtalcn 
größer  al«  ß gefeiten.  3)ap  »enigflen«  bie  garte  be« 
Ungenannten  ©lern«  nid>t  immer  gleich  rötfjlid?  ijt,  ba»on 
Ijabe  id?  midi  läufig  ju  überjeugen  ©elegen^eit  gehabt;  jie 
iji  juweilen  mel)r  ober  weniger  gelb,  juweilen  red?t  ent» 
fdjieben  rott>." 21  2lUe  müf)e»olle  Slrbeiten  über  bie  relatice 
£elligfeit  ter  ©eftirne  »erben  bann  erft  an  ©id)erf)eit  ge» 
»innen,  »enn  bie  Steigung  nad>  blojier  ©d?ä|jung 
enblidj  einmal  burd|  2)leffuug««2)letDoben,  »eldje  auf 
bie  gortfdjritte  ber  neueren  Dptif22  gegrünbet  jtnb,  erfe^t 
»erben  fann.  3)ie  2Jtöglidjfeit  ein  foldjeö  3i«l  ju  er«  . 
reifen  barf  »on  Slftronomen  unb  5)3l>pftfern  nid)t  bejweifelt 
»erben. 

0ei  ber  »af)rfd?einlicfy  großen  pOpfiföeu  2leljnlid?feit 
bet  8ie§tj>roce|Te  in  allen  felbftleudjtenben  ©eflirnen  (in 
bem  ßentrallörper  unferc«  '-jllanetenfpftem«  unb  ben  fernen 
©onnen  ober  girfternen)  Ijat  man  Idngft  mit  Siecht  bar« 
auf  ^inge»iefen  '**,  wie  bebeutung««  unb  aljnbung«»oll  ber 
petiobifdje  ober  unpertobtfd^e  Sic^twecbfel  ber  ©terne  ift 
für  bie  Älimatologie  im  allgemeinen,  für  bie  @efd|idjte 
be«  Suftfreife«,  b.  i.  für  bie  »edifelnbe  aBdtmemenge, 
»riebe  unfer  planet  im  Häuf  ber  Saljrtaufenbe  »on  ber 
2lu«ftrafjlung  ber  ©onne  empfangen  fiat;  für  ben  3«ftanb 
be«  organifc^en  ?ebcn«  unb  bejfen  ßnt»idclung«formen 
unter  »erfdjiebenen  ®reiteugraben.  3)er  »eränberlidje  ©fern 
am  $alfe  be«  Sßatlfifdjcd  (Mira  Ceti)  gelft  »on  ber  2ten 
©töjje  bi«  jur  Uten,  ja  bi«  jum  S8erfd)»inben  fjerab; 
»ir  l>aben  eben  gefeljen,  bafi  t/  be«  ©ctyiffe«  Slrgo  »on  bet 
4ten  ®röfic  bi«  jur  lten,  unb  unter  ben  ©ternen  biefer 
Ctbmutg  bi«  jum  ®lanj  »on  Ganopu«,  faft  bi«  ju  bem 
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»on  Siriuß  fid)  ergeben  t)ai.  äüenn  je  aud;  nur  ein  feht 
geringer  S^eil  bet  i}tet  gefilterten  Betänbetungen  in  bet 
Sntenfität  ber  Sit^l*  unb  BJärmeftrahlung  nach  ab«  ober  auj< 
fteigenbet  Scala  unjere  Sonne  angewanbelt  ^at  (unb  warum 
foUte  jie  von  anbeten  Sonnen  oetjdjieben  fein?);  fo  fann 
eine  foldje  Slnwanblung,  eine  fol^e  Schwächung  ober  Be« 
lebung  bet  üichtvvoceife  beet)  mächtigere,  ja  furchtbarere 
geigen  für  unferen  Planeten  gehabt  haben,  alß  jur  (Sr? 
ftärung  aller  gcognofHfchen  Bcrhältniffe  unb  alter  ßrb» 
{Resolutionen  erforberlich  ftnb.  Sßilliam  ^crfdjel  unb  Saplace 
haben  juetji  biefe  Betrachtungen  angeregt.  SBenn  ich  h*« 
bei  btnfelben  länger  »erweilt  bin,  fo  ift  eß  nid;t  batum  ge« 
fchehen,  weil  ich  in  ihnen  außfchliejjlich  bie  8öfung  ber  großen 
Probleme  ber  2Bärm'e=Betänbetung  auf  unferem  (Srbförpct 
fuche.  Sludh  bie  brimit(»e  hohe  Semperatur  beß  platteten, 
in  feiner  Bilbuttg  unb  ber  Berbichtung  ber  fuh  ballenben 
Blaterie  gegrünbet;  bie  SBärmeftrahlung  ber  tiefen  <5rb* 
fchichten  burch  offene  fllüfte  unb  unaußgefüllte  ©angfpal« 
ten;  bie  Berftärfung  electrifcher  Ströme;  eine  fehr  »er« 
fchiebene  Bertheüung  »on  9J leer  unb  S?anb  tonnten  in 
ben  früheften  Gpochen  beß  (Srbelcbenß  bie  2Bärme«Ber» 
theilung  unabhängig  machen  »on  ber  Breite,  b.  h-  »on 
ber  Stellung  gegen  einen  ßentraltörper.  Äoßmifche  Be« 
trachtungen  bürfen  fief)  nicht  einfeitig  auf  afhognoftifebe 
Berbältniffe  befchränfen. 
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.&  n m t r k n it  fl  t n. 


1 (©.219.)  De  ad mi ra nda  Nova  Stella  nruo  1572  exorta, 
ln  Tychonis  Brahe  Astronomlae  instauratac  Pro- 
gymnasmaln  1603  p.  298-  304  unb  578.  3eb  bin  in  dem  Sette 
ganj  bet  erjablung  gefolgt,  welche  Spcbo  felbfl  giebr.  $er  febr 
unwichtigen,  aber  tu  »leien  aflrouontifdjen  ©cbriften  wieberbolten 
iPebauptung,  baß  Spcbo  juerft  burcb  einen  3ufammenlauf  »on  8«nb= 
»olf  auf  bie  ©rfcbeinnng  bed  neuen  ©ternd  aufmerffam  gemacht 
irurbe,  burfte  habet  biet  nt(bt  gebaebr  werbe». 

* (©.  219.)  §«rb«nud  in  feinem  Streite  mit  So<bo  flieg  bid  ju 
dem  Stern  ber  Wf  «gier  hinauf,  welcher  mit  bem  ©fern  »on  1572 
ibentifd»  fein  feilte.  3beler  glaubt  nach  feinen  <5onjunctiond:9?rreeb= 
nungen  bed  ©«turn  mit  bem  3upiter  unb  nad>  gleichen  93ermutbun= 
gen,  bie  .Kepler  bei  bem  Srfcheineti  bed  neuen  ©ternd  im  Schlangen» 
träger  »on  1604  «udgefprocben:  baß  berStern  ber  UBeifen  aud 
bem  iDforgenlanbe,  wegen  ber  häufigen  iSerroecbfelung  »on  a<m}a 
unb  äarpov,  nicht  ein  einjelner  großer  ©fern,  fonbern  eine  merf= 
wiirbtge  ®efHrn  = ®tellung,  bie  große  9fnnäherung  jweier  hell» 
glaujenben  planeren  ju  weniger  «Id  einer  ©fonbbreite,  gemcfen  fei. 
(ffiergl.  TychonisProgymuasmala  p.  324  — 330  mit  3 be* 
ler,  £«nbbucb  ber  matbematifcben  unb  tecbnifcben  Shro» 

r nologie  2)b.  II.  ©.  399  - 407.) 

8 (©.  219.)  Progymn.  p.  324—  330.  Soebo  grünbet  ficb  in 
fetner  Sheorie  ber  neuen  ©ternbilbung  and  bem  fodmifcben 
9lebel  ber  fJRUebftraße  auch  auf  bie  merfwürbigen  ©teilen  bed 
airifloteled  über  ben  SSerfebr  ber  Sometenfcbweife  (ber  bttnflfer» 
migen  Hludflrablungen  ber  €ometenferne)  mit  bem  ©alariad,  beren 
ich  fcbon  oben  erwähnte  (Äodntod  SPb.  I.  ©.  109  unb  390  änm.  18). 

* (©.  222.)  Hindere  Hingaben  fe$en  bie  erfcheinung  in  bie 
3«bre  388  ober  398;  3aegued  Saffint,  Siemens  d’Astroiio- 
mie  1740  (Sloiles  nouvelles)  p.  59. 
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‘ (@.  228.)  2lrag  o,  Annita  irc  pour  1842  p.  232. 

• (©  229.)  Aepler  de  Mell»  novn  in  pcde  Serp.  p.3. 

1 (@.  232.)  ©.  über  Söeifpiele  von  nicht  verfcbtvunbenen  ©trrnm 

ülr  gelanber  in  © eb  u ni  a cbe  r e ‘Xftronora.  Dfacbr.  9fo.  624 
©.  37i.  Um  aueb  eined Scifpteld  «ne  brm #1  irrt  bum  jn  gebeuten,  Ifl 
hier  ju  erinnern , wie  bie  Diaiblaffigfeir,  mit  brr  äratud  fein  poe= 
ttfcbed  Sternverjeicbuiji  angefertigt  b«t,  ju  brr  oft  erneuerten  grage 
führte:  ob  USegaber  SJeier  ein  neuer  ober  in  langen  2)erioben  warn 
berlicber  ©fern  fei.  IBratud  fagt  nämlich,  bie  Sonftellatiou  ber  2eier 
habe  nur  fleinr  ©ferne.  'äuffalleub  ifl  ee  allerbingd,  baft  Jijipparch  in 
bent  Gommrntar  biefen  3rrtbum  niebt  bejeidmet,  ba  er  boeb  ben  2lra= 
tud  tPfgen  feiner  SMngaben  von  ber  relatipen  2id>r|iärfe  ber  ©ferne 
ber  öaffiopea  unb  beb  ©d)laugentrdgerd  tabrlt.  9lUed  biefed  ifl  aber 
nur  jufällig  unb  nid)td  beiveifenb;  benn  ba  SHratud  aueb  bem 
©cbivane  nur  ©ferne  „von  mittlerem  ®lanje"  jufcb  reibt,  fo  roiber- 
legt  jpippard)  (1>  II)  audbrücflicb  biefen  3rrtbum,  unb  fe$t  binju, 
bap  ber  belle  ©fern  am  ©ebroanje  (Deneb)  an  giebtfiarfe  ber  2eier 
<8Beg«)  iveuig  naebftebe.  iptolemäud  fegt  2ßega  unter  bie  ©lerne 
erfler  Orbming,  unb  in  beu  <5ata|lrridmen  bed  Cratofibened  (c»p.25) 
wirb  ÜSJega  lw*m  tat  ).au« f»!v  genannt.  Oßürbe  man  bei  ben  vie= 
len  Ungruauigfeiten  eines,  bie  Sterne  nicht  felbfl  beobaebtenben 
Dtebterd  ber  Sebauptung  ®tauben  beimeffen  ivellen,  bafi  ‘Bega  ber 
Üeier  (Fidicula  bed  «pitnind  Will,  25)  erfl  jtvifeben  ben  3abren 
272  unb  127  vor  nuferer  ^Üf^nung,  jroifcbeu  Mratud  unb 
pard),  ein  ©fern  erfler  fflrbfie  getvorben  fei? 

• (©.  235.)  Ü3ergl.  «Df ab ler,  «flr.  ©.  438  ‘Jfote  12  mit 
©truve,  Slcllaruin  cunipus.  Mensurae  microm.  p.  97 
unb  98  Stern  2140.  „3eb  glaube",  fagt  Srgelanber,  „ba&  ed  febr 
febtvierig  ifl  in  einem  (icbtfiarfen  gernrobr  bie  £elligfett  fo  über= 
aud  verfebiebener  ©ferne,  ald  ed  bie  beiben  Somponenten  von  a 
Hcrculis  finb,  richtig  ju  febäben.  DJfeine  Srfabrung  ifl  ent* 
febeibenb  gegen  bie  Seranberlicbfeit  bed  Segleiterd:  ba  ich  a 11er- 
cuiis.  bei  vielfachen  Sagedbeobacbtungen  in  ben  gernrbbren  ber 
DJferiblanfreife  ju  21  bo,  Jpelfingferd  unb  Sonn,  nie  einfach  ge-- 
feben  babe;  ivad  boeb  ivobl  bergall  getvefen  fein  ivürbe,  wenn  ber 
Segletter  im  «Dftnimum  7ter  ®rbfce  ivare.  3*  b#lff  biefen  com 
flant  für  5"  ober  5.6"." 

• (©.  236.)  9)f abler’d  Hafel  («flron.  ©.  435)  enthält  mit 
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fehr  oerfchiebenen  numerifchen  (Elementen  18  «Stern;  Sir  3cgn 
jperfthel  jäfett  mit  ben  in  ben  ©Ofen  berührten  über  45  auf 
(O ul I in e s § 819-826). 

10  (©.  237.)  SHrgelanber  in  © <h  u m a <h  e r ’ b «ftr. 
© a cb  r . 93b.  XXVI.  (1848)  ©o.  624  ©.  369. 

" (©.  23a)  „2ßenn  idj",  fagt  «Mrgelanber,  „bab  fleinfle  Sidjt 
beb  Sllgol  I800  3anuar  1 um  18 ©t.  l©fin.  mittlerer  «parifer^eit  für 
bie  0 Spotte  antubme,  fo  erhalte  id>  bie  Dauer  ber  gerieben  für: 
- 1987  . . 2 SC.  20  ©t.  48  ©I.  . . 59',  416  . . . 4 0*,  316 


- 1406 

58  , 737 

4 0,  094 

— 825 

58  , 393 

4 0,  175 

4 751 

58  , 454 

4 0,  039 

+ 2328 

58,  193 

4 0,  096 

4 3885 

57,  971 

4 0,  045 

4 5441 

55,  182 

*j"  0/  343. 

3n  biefer  SCabelle  haben  bie  fahlen  folgenbe  Süebeutuug:  nennt 
man  bie  ©poche  beb  ©finimumb  l,  3anuar  1800  nun,  bie  näcgft 
oorhergehenbe  — 1,  bie  nächlt  folgenbe  4 1 u.  f-  w * fo  n>ar  bie 
Dauer  jroifeben  bem  — 1967  unb  — 1986  genau  2 SC.  20  St.  48  ©iin. 
59,416  ©ee.,  bie  Dauer  jwifegen  -f  5441  unb  + 5442  aber  2 SC. 
20  ©t.  48  ©fin.  55,182  ©ec. ; jeneb  entfpricht  bem  3«&re  1784, 
biefeb  bem  3«He  1342. 

Die  hinter  ben  4 geiiben  flehenben  fahlen  finb  bie  wahr* 
ftheinlichen  gehler.  Daf  bie  Abnahme  immer  rafcher  wirb,  jeigen 
foroobl  bie  legte  gabt  alb  alle  meine  93eobad)tungen  feit  1847." 

'*  (®.  239.)  SBrgelanbtr’b  gormel  jur  Darftellung  aller  93eob-- 
adjtungen  ber  ©farima  »on  Mira  Celi  ifl  nach  feiner  ©iitfbeiluug 
Hefe: 

„1751  ©ept.  9,76  4 331,3303  SC-  4 10,5  St 
Sin.  E 4 86«  23')  4 18,2  SC.  Sin.  (-£i  E 4 231«  42') 
4 33,9  SC.  Sin.  E 4 170«  19')  4 65,3  SC. 

Sin.  (-If  E + 6°  37') : 

wo  E bie  SInjabl  ber  feit  1751  ©ept.  9 eingetTetenen  ©farima 
bebeutet  unb  bie  ©orfficienten  in  SCagen  gegeben  finb.  für  bab 
legt  (aufenbe  3abr  folgt  baraub  bab  ©iarimum: 

1751  ©ept.  9,76  + 36115,65  St  4 8,44  St  - 12,24  St 
4 18,59  SC.  + 27,34  St  = 1850  ©ept.  8,  54 
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2Sab  am  meliten  für  birfe  gormel  ju  fprechrn  fcbriitt,  i(t  brr 
Umftanb,  bap  mir  ibr  auch  bir  Sßeebachtung  beb  TOarimumb  boii 
1596  (Jtobmob  9)b.  II.  ©.  367)  bargeßrQt  wirb,  bir  bei  jrbrr 
Annahme  rinrr  gleichförmig«!  fieriobe  um  mehr  alb  100  Jage  ab= 
ioeid>t.  Boch  fcheint  bab  ©efefc  ber  gicbtoeranberung  biefeb  ©terneb 
fo  fomplicirt  ju  fein,  bap  in  etnjelnen  fällen,  j.  Sß.  für  bab 
lehr  genau  beobachtete  WJarimum  be«  3ah«b  1840,  bie  gormel 
noch  Biele  Jage  (fall  25)  abgetrieben  ifl." 

'*  (©.  239.)  93ergl.  Argelanber’b  ©chrift  jur  ©äcular= 
frier  ber  Aöiiigeb.  Unioerf.  unter  bem  Jitel:  de  Stella  ^Lyrae 
rariabili  1814. 

“ (©.  240.)  3u  ben  früheren  ernfien  »eftrebungen,  bie 
mtttlere  Bauer  ber  a3eränberlicbfeitb  = fertobe  oon  Mira  Ceti  }u 
ergrünben,  gehört  bie  Arbeit  boii  3acgueb  Cafflnl,  Element 
<i' Astronomie  1740  p.  66—69. 

“ (©.  251.)  91  e m t o u (Philos.  Nat.  Prineipia  mathen,. 
ed.  Le  Seur  et  Jacquier  1760  T.  III.  p.  671)  uiiterfcheibet  nur 
jioet  Arten  btefer  fiberifchen  drfchemungen:  »Stellac  fuae  quae 
per  vices  apparenl  el  evanescunl  quaeque  paulatim  crescuul, 
videntur  rcvolvcndo  pariem  lucidam  el  partem  obscuram  per 
riccs  osicndere.«  Bicfe  (Srflarung  beb  giebtwechfelb  hatte  fehon 
früher  fXUeioli  vorgetragen.  Ueber  bie  «orfiehr,  mit  welcher 
Aeriobicitat  ooraubgefebt  werben  mup,  f.  bie  wichtigen  S8etra<h= 
tungen  von  ©ir  3ohn  jp e r f ch e l in  ber  Üapretfe  $ 261. 

“ 252.)  Belambre,  Hist,  de  l’Aslr.  ancienne 

1.  II.  p.  280  unb  II ist.  de  l'Astr.  au  18*'»'  siicle  p.  119. 

17  (©.  253.)  Wergl.  ©ir  John  Jjerfchel  in  ber  öapreife 
5 71  — 78  unb  Outlines  of  Aslr.  $ 830  (Jtobmob  ®b.  I.  ©. 
160  unb  416). 

“ (©.  253.)  93rief  beb  Aflronomen  ber  Sternwarte  ju  ®a 
fbington  Üieut.  ® illtpan  ür.  glügel,  Sonful  ber  «Herein.  Staaten 
Bon  91orbamerifa  ju  «eipjig,  (jpanbfchrlft).  Bie  8 Wlonatc  lang 
bauernbe,  ungetrübte  Reinheit  unb  Burchfichtigfeit  ber  Atmofphare 
in  Santiago  be  gbile  ifl  fo  groß,  bag  8ieut.  ©iüip  in  bem  erflen 
in  Amertta  confiruirten  groben  Fernrohr  oon  6'/,  3oU 
Oeifming  (coiiflruirt  boii  Jjenrp  Ji*  in  91eu  = 3)orf  unb  SBtUtant 
3)ouug  in  Ahitabclphia)  ben  6tcn  ©tern  im  Irapejium  beb  Orion 
beutlicb  erfannte. 
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" (S.  254.)  Sir  3ol)u  J?erf*el,  Qiapreife  p.  334, 
350  Dole  l unb  440.  (lieber  dltere  $eoba*tungen  »on  ßapella 
unb  2Bega  f.  SffiilHam  ,$>erf*el  In  ben  Philos.  Transact.  1707 
p.  307,  1799  p.  121  unb  in  2)  o b e ’ t 3<tbrbu*  für  1810 
0.  148  ) 'Urgelaitber  begt  bagegen  vielen  ^weifet  ubrr  bie  9)«: 
cinbrrli*feit  brr  ßapella  unb  brr  93ären(lerne. 

’®  (0.  255.)  Sapreifr  5 259  9le.  260. 

11  (®.  256.)  Speit  in  b<»nbf*r.  9?oti}en  rom  9Äat  1850. 
■tögl.  au*  Sapreife  p.  325  unb  ^).  pon  2)ogu\Slawefi,  Uranud 
für  1848  p.  186.  (Etr  behauptete  58craitberli*feir  »on  i/,  a unb  S 
Ursne  mnj.  ifl  au*  betätigt  in  Outli  ncs  p.  559.)  Urber  bie  Weihen: 
folge  ber  Sterne,  welche  »ermSge  ihrer  9täbe  na*  unb  na*  ben 
'JJorbpol  bejei*nen  werben,  bid,  na*  12000  3abren,  2Bega  ber 
üeier,  ber  pra*t»olIfie  aller  mSgli*en  Voldrfterne,  bie  Stelle  ein: 
nehmen  wirb,  f.  SW  a b l e r,  21  fl r.  S.  432. 

" (0.  256.)  Äodmod  »b.  III.  S.  134. 

” (0.  256.)  üßilliam  jj>erf*el  on  the  Changes  that 
happen  to  (he  Pixed  Stars,  in  beit  Philos.  Transact. 
lor  1796  p.  186;  ©ir  3ob«  .<?erf*el  in  ber  (Sapreife  p.  350—352 
wie  aud)  in  5Waro  ©omeroille’d  »orfreffli*rr  S*rift;  Con- 
nexion  of  the  Physical  Sciences  1846  p.  407. 
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(Cigcnr  Bttttgung  l»rr  /ufltritr.  — yrublfmatifd)f  Cßriflrit} 
öuiikltt  'HMthorprr.  — yaraUotr.  — ®cmf(ftnt  CSutfernnng 
reuiger  /itftrrnr.  — 3ascifel  übr r bi»  JUnaljmr  einte  Ccntrul- 
härpcrs  für  brn  ganjrn  ürftcrnbimmrl. 

9tcben  beit  ©erdnberungen  ber  Jichtfldrfe  jeigt  ber 
girfternhimmel , alö  folget  unb  fm  SBiberfpruch  mit  feinet 
©enennung , auch  ©erdnberungen  burch  bie  perpetuirlich 
fcrtfchreitenbe  ©ewegung  bcr  einzelnen  girfterne.  (K6  ift 
fdjon  früher  baran  erinnert  worben,  wie,  of)ne  baff  bnburd) 
im  oltgemeinen  baö  ©leichgewicht  ber  ©ternfpfteme  geftört 
werbe,  ft<h  fein  fefter  $J3unft  am  ganjen  Fimmel  beftnbet; 
wie  ßon  ben  gellen  ©ternen,  welche  bie  dlteften  unter  ben 
griee^ifefjen  Slftronomen  beobachtet  ^aben,  feiner  feinen 
©lafc  im  SBeltraume  un»erdnbcrt  behauptet  hflt*  2>«< 
Drtönerdnberung  ift  in  jweitaufenb  Safjren  bei  Slrctur,  bei 
fx  ber  Sajfiopea  unb  bei  einem  3)oppelftern  im  ©dfwan 
burd?  Slnfjdufung  ber  jährlichen  eigenen  ©ewegung  auf 
2%,  3‘/a  unb  6 ©oflmonb*  ©reiten  angewachfen.  9tadj 
breitaufenb  3aljten  werben  etwa  20  girfterne  ihren  Drt 
um  1°  unb  mehr  »eränbert  haben.  * nun  bie  gemeffe/ 
nen  eigenen  ©ewegungen  ber  girfterne  »on  %0  bie  7,7 
©ecunben  (teigen  (alfo  im  ©erhältnijj  »on  wenigflenö  1:  154 
»erfdfieben  finb),  fo  bleiben  auch  ber  relatise  Slbflanb 
ber  girfterne  unter  einanber  unb  bie  (Konfiguration  ber 
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doufteUationen  in  langen  gerieben  nicht  biefelbett.  Daß 
(übliche  tfreuj  wirb  in  ber  ©eftalt,  welche  jefct  bieß  Stern- 
bilb  jeigt,  nicht  immer  am  Fimmel  glänjen:  ba  bie  4 Sterne, 
welche  eß  bilbett,  mit  ungleicher  ©efchwinbigfeit  eine«  ver* 
febiebenen  Söegeß  wanbeln.  äßie  viele  Salirtaufenbe  biß 
jur  völligen  ?luflöfung  verfliegen  werben,  ift  nicht  ju  be» 
rechnen.  3n  beit  fKmimvetl)ältniffen  unb  in  ber  3citbauer 
giebt  eß  fein  abfoluteß  ©rojteß  unb  leine«. 

SBiH  man  unter  einem  allgemeinen  ©cftchtßpunft  ju< 
fammeitfaffen,  maß  an  bent  Jjjimmel  ftch  veränbert  unb 

maß  im  häuf  ber  3«hrhun^cr,c  ^*en  P^Vfiognomifc^en 
<5  ^araftcr  ber  ^»immelßberfe,  beit  Slnblicf  beß  girmamentß 
alt  einem  beftimniten  Drte,  mcbificirt;  fo  muh  man  auf» 
jählen  alß  wirffante  Urfachen  folcher  fßerönberuttg : 1)  baß 
SBorrücfen  ber  9?acbtglcichcn  unb  baß  fflanfen  ber  drb» 
athfe , burd'  bereu  gemeinfame  SBirfung  neue  Sterne  am 
•fterijont  auffteigen,  attbere  unfichtbar  werben;  2)  bie  perio» 
Difdje  unb  unperiobifdte  SJeränberung  ber  hichtftärfe  vieler 
girftertte;  3)  baß  9luflobern  neuer  Sterne,  von  beiten  einige 
wenige  am  Fimmel  verblieben  ftnb;  4)  baß  Greifen  telefco* 
pifcher  Doppelfterite  um  einen  gemeinfameit  Schwerpunft. 
3wif<hen  biefen  ftch  langfam  unb  ungleich  in  hichtftävfe  unb 
fßofilion  verunbernben  fegenannten  gfrfternen  voDenben 
ihren  fchnefleren  ?auf  20  Jpauptplaneten,  von  betten  fünf 
jufammen  20  Satelliten  barbicteu.  dß  bewegen  ftcb  alfo 
auher  ben  ungezählten,  gewifi  auch  rotirenben  girfternen 
40  biß  je&t  (Dctober  1850)  aufgefunbene  planetarifcbe 
ftörper.  3UI'  3*tt  beß  dopernieuß  unb  beß  grofien  3ler» 
vollfcmmnerß  ber  Seobachtungßfunft  Ipcho  waren  nur  7 
befannt.  gaff  200  berechnete  deuteten,  bereit  5 von 
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furjern  Umlauf  unb  innere,  b.  f>.  jwifdKtt  ben  ®af>nen 
ber  -Jpauptplaneten  eingef*loffene,  ftnb,  Ratten  l}«*  eben» 
fall«  nod)  alö  planetarifdw  Äörper  aufgefüf)rt  werben 
fönnen.  ©ic  beleben  waljrenb  iljreö  meifl  furjen  Sr» 
f*einenö,  wenn  fie  bem  blofjen  2luge  fühlbar  werben, 
nädjfl  ben  eigentlichen  Planeten  unb  ben  neuen  alö  ©lerne 
erfler  Oröfie  plö&licb  auflobernben  SBeltf ordern,  am  anjie» 
henbflen  baö  an  fidj  f*en  reiche  SB  i l b beö  geftirnten  Rimmels, 
hätte  faft  gefagt  bejfen  lanbfd?oftlicf>en  Sinbrud. 

3)ie  Äenntnifi  ber  eigenen  Bewegung  ber  girfterne 
hängt  gefd)id)tlid>  ganj  mit  ben  gortfdjritten  jufammen, 
welche  bie  ©eobaebtungöfunfi  bur*  ©ersollfommnung  ber 
Sffierfjeuge  unb  ber  2Retf)öben  gemacht  ^at.  Daö  Slufftnben 
biefer  ©ewegung  würbe  erft  möglid),  als  man  baö  gern» 
rofyr  mit  get^eilten  3nfirumenten  »etbanb;  alö  »on  ber 
Sicherheit  einer  ©ogen»3Rinute,  bie  juerft  mit  großer  Sin» 
ftrengung  $»*0  auf  ber  3nfel  Jpseen  feinen  ©eobaefetungen 
ju  geben  mmodste,  man  allmälig  jur  Sicherheit  »on 
einer  ©ecuttbe  unb  »on  Steilen  biefer  ©ecunbe  ^erabfiieg; 
ober  burefj  eine  lange  SReihe  »on  Sagten  getrennte  SReful* 
täte  mit  einanber  »ergleichen  fonnte.  Sine  foldje  ©er» 
gleidjung  flellte  ^talletj  mit  ben  SfJojttionen  beö  ©triuö, 
SHututuö  unb  Sllbebatan  an,  wie  fie  ©tolemäuö  in  feinen 
•fjippatchifdien  Gataloguö,  alfo  »or  1844  3a^ren,  einge» 
tragen  Ijatte.  Sr  glaubte  fi*  butd)  biefelbe  berechtigt 
(1717)  eine  eigene  ©ewegung  in  ben  eben  genannten 
brei  girflernen  ju  »erhinbigen. 1 Die  grofe  unb  »erbiente 
Achtung,  welche  felbft  noch  lange  na*  ben  ©coba*fungen 
»on  glamjieeb  unb  ©rable»  ben  im  Triduum  »on  SRömcr 
enthaltenen  SRectafcenfionen  gefpenbet  würbe,  regte  Üobiaö 
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'JRatjer  (1756),  Bla6fel»ne  (1770)  unb  (1800)  a«, 

Sömer’d  Beobachtungen  mit  ben  ffjäteren  ju  »ergleichen. 3 
(Die  eigene  Bewegung  bet  Sterne  würbe  bergeftalt  fdjoit 
feit  ber  SDiitte  beö  »origen  3aljrljunbert$  in  i^rer  SHUgc* 
meinljeit  anerfannt;  aber  bie  genaueren  unb  numerifdjen 
Beftimmungen  biefer  Slaffe  »on  (Srfdjeinungen  »erbanfte 
man  erft  1Y83  ber  großen  Slrbeit  »on  SBiHiam  ^etfdjel, 
auf  glamfteeb’ö  Beobachtungen 4 gegrünbet , wie  in  noch 
weit  ((öfterem  ©rabe  Beffel'6  unb  2lrgelanber$  glücflichcr 
Begleichung  »on  Brableb’ö  Stern  * ^ofltioneu  für  1755 
mit  ben  neueren  Katalogen. 

(Die  Gsntbetfung  ber  eigenen  Bewegung  ber 
8 ir  ft  er  ne  fjat  für  bie  pljtyfifche  iäftronomie  eine  um  fo 
höhere  SBichtigfeit,  als  biefefbe  ju  ber  Äenntniß  ber  Be» 
wegung  unfereö  eigenen  Sonncnftyfieme  burch  bie  fiern» 
erfüllten  SBelträume,  ja  ju  ber  genauen  fienntttiß  ber 
Sichtung  biefer  Bewegung  geleitet  hat-  2öir  würben 
nie  irgenb  etwa«  »on  biefer  $ha,fa<$e  erfahren  ha^cn* 
wenn  bie  eigene  fortfdfreitenbe  Bewegung  ber  girfterne 
fo  gering  wäre,  baß  fte  allen  unferen  Bieffungen  entginge. 
I>a$  eifrige  Beftreben,  biefe  Bewegung  in  Quantität  unb 
Sichtung,  bie  fßarallare  ber  girflerne  unb  ihre  (£nt< 
fernung  ju  ergrünben,  ^at  am  meiften  baju  beigetragen, 
burch  Beroollfommnung  ber  mit  ben  optifchen  3nftrumen« 
ten  »erbunbeneit  Bogenthcilungen  unb  ber  micrometrifchen 
JpülfSmittd , bie  BeobachtungGfunfi  auf  ben  Ißunft  ju  er* 
heben,  ju  bein  fte  ftd),  bei  fcharfftnniger  Benußung  »on 
großen  Bleribianfreifen,  Sefractoren  unb  Heliometern  (»or* 
jugSWeife  feit  bem  3ahre  1830) , entporgefchwungen  h<0* 

“Die  Duantitüt  ber  gemeffenen  eigenen  Bewegung 
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wedjfelt,  wie  wir  id'on  im  Eingänge  biefed  9lbfdmittd  be 
merft,  »on  bem  20ten  Dpeil  einer  ©ecunbe  bi«  ju  faft  8". 
Die  lcud)tenberen  ©terne  f)abcn  grojjentpeild  Dabei  fdjwä» 
cfjcre  Bewegung  ald  ©terne  5ter  bid  6ter  unb  7ter 
®röjje.  s Die  7 ©terne,  weicht  eine  lmgewö^nlidj 
große  eigene  Bewegung  offenbart  paben,  ftnb:  8ircturu6  1“ 
(2", 25);  u Centauri  I“  (.3", 58) ; 6 p Cassiopeae  6™  (3", 74); 
ber  Doppeltem  ö bed  (Stibanud  5 . 4“  (4", 08);  ber  Doppel» 
fterit  61  bed  ©cßwanC  5 . 6ra  (5", 123),  »on  ©effel  1812  burrt) 
©ergleidjung  mit  ©rablep’d  ©eobacptuitgcn  erfannt;  ein  ©tern 
auf  ber  ®renje  ber  3agb^unbe 7 unb  bed  ©roßen  ©Aren, 
9io.  1830  bed  Satalogd  ber  Gircumpolarflernc  »on  ®room- 
bribge  7“'  (nad)  Slrgelanber  6", 974);  « Indi  (7", 74)  nach 
D’Slrreft8;  2151  Puppis  bed  ©epiffed  6m  (7", 871).  Dad  aritf)» 
metifcfye  ©iittcl9  ber  cinjelnen  (Sigenbewcgungen  ber  girfterne 
aud  aßen  3onen , in  wclcßc  SDiAblcr  bie  ^)immeldfugel  ge» 
tßeilt  pat,  würbe  faum  0",102  überfieigen. 

®inc  wichtige  Unterfudjung  über  bic  „©crAnberlidjfeit 
ber  eigenen  ©ewegungen  »ott  ©roepon  unb  ©iriud"  pat 
©effel,  bem  größten  Slftronomen  unferer  3«*1»  >m  3«pt 
1844,  alfo  für;  »or  bem  ©cgiitncn  feiner  töbtlicpen,  ferner}» 
paften  Äranfpeit,  bie  Ueber}eugung  aufgebrAngt:  „baß 
©lerne,  beren  »eränberlicpe  ©ewegungen  in  beit  »er»oß» 
fommnetften  3nftrumenten  bemerfbar  werben,  Steile  »on 
©pftemen  ftnb,  welche,  »ergleicpungdweife  mit  ben  großen 
Entfernungen  ber  ©terne  »on  einanber,  auf  Heine  »Räume 
befepränft  ftnb."  Diefet  ®laube  an  bie  Eriftcn}  »on 
Doppelfternen,  beren  einer  opne  üidjt  ift,  war  in  ©effel, 
wie  meine  lange  Eorrefpenbcn}  mit  ipm  be}eugt,  fo  feft, 
baß  fte,  bei  bem  grofjen  3ntereffe,  welcped  opnebied  jebc 
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Erweiterung  ber  Äenntnifi  »on  bet  pfvfifdjen  ©efcfaffen» 
feit  be6  girfietnfimmcl6  erregt,  bie  nllgemeinfte  Siufmerf* 
famfeit  auf  fidj  jog.  „3)er  anjiefcnbc  Äörper",  fagt  ber 
berühmte  ©eobacbter,  „muf  cnttpeber  bern  girfterne,  welcher 
bie  merflidje  ©erünbetung  jeigt,  ober  bet  Sonne  feft  nafe 
fein.  2>a  nun  aber  ein  anjiebenber  Äötper  »on  beträgt« 
lieber  SDiajfe  in  feft  fleincr  Entfernung  »on  ber  Sonne 
fid)  in  ben  ©ewegungen  unfereö  *f?lanctcnffftem6  nid?t  »er* 
ratzen  fat,  fo  wirb  man  auf  feine  fefr  fieine  Entfer* 
nung  »on  einem  Sterne,  al6  auf  bie  einzig  ftattfafte 
Erflärnng  ber  im  Saufe  eine«  3afrfunbert6  merflicf  t»er* 
benben  ©eränberung  in  bet  eigenen  ©ewegung  beö  [öfteren, 
jutücfgewiefen." 10  3n  einem  ©riefe  an  mief  (3uli  1844) 
feijjt  e6  (icf  fatte  fcferjenb  einige  ©eforgnijj  über  bie 
©effcnfterwelt  ber  bunflen  ©eftirne  geäußert): 
„Slllerbingb  beharre  id)  in  bem  ©lauben,  baß  ©roetjon 
unb  Siriu6  wafre  2)oj>peIfttrne  ftnb,  beftefenb  au6  einem 
fidjtbaren  unb  einem  unfteftbaren  Sterne.  66  ift  fein 
©runb  »erfanben  ba6  Seudjten  für  eine  roefentlicfc  Eigen» 
fefaft  ber  Äörßer  ju  falten.  Daß  jafllofe  Sterne  fidjtbar 
ftnb,  betpeift  offenbar  nidjtö  gegen  ba6  Dafein  eben  fo 
jaf Hofer  unfuftbarcr.  Die  pffftfebe  Sdjwierigfeit,  bte 
einer  ©eränberlidrtcit  in  ber  eigenen  Setpegung,  rnitb  be* 
friebigenb  burcf  bie  .fjtjpotfefe  bunfier  Sterne  befeitigt. 
'Dian  fann  bie  einfache  Sotauöfefung  nid?t  tabein,  baß 
eine  ©eränberung  ber  ©efdjwinbigfeit  nur  in  golge  einet 
Äraft  ftatt  ftnbct  unb  bajj  bie  Ärüfte  naef  ben  ©erotonifefen 
©efefen  Wirten." 

Ein  3af*  nad)  ©effel’6  Dobe  fat  guß  auf  Stru»e’6 
©eraniaffung  bie  Unterfucfnmg  über  bie  Anomalien  »on 
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Vrocvou  uubSiriud,  theilö  burcb  neue  ©eobachtungen  atn 
Grtel’fd;en  !£Metibian«Öernrohr  ju  ^ulforoa,  tf)eilö  bureb 
Diebuctionen  unb  Vergleichung  mit  bem  früher  ©eobadite» 
ten,  erneuert.  Dab  Sicfultat  ift  nach  ber  Meinung  non 
Strune  unb  gup  11  gegen  bie  ©effel’fd)e  ©ehauptung  auö* 
gefallen.  Gine  grope  Arbeit,  bie  IJJeterö  in  tfönigdberg 
eben  nollenbet  ^at,  rechtfertigt  bie  ©effel’fthen  ©eljaup« 
tungenj  tnie  eine  ähnliche  non  Säubert,  bem  Galculator 
am  norbamerifanifchen  Nautical  Almanac. 

Der  ®laube  an  bie  Griftenj  nicht  leuchtenber  Sterne  tuar 
fchon  im  griechifchenSllterthume  unb  befonberbin  ber  früheften 
cbrijtlichen  3««*  nerbreitet.  ÜDJan  nahm  an,  bap  „jroifeben 
ben  feurigen  Sternen,  bie  fich  non  ben  Dünften  nähren, 
ftch  noch  einige  anbete  erbartige  Äörper  bewegen,  weld)e  unb 
unftchtbar  bleiben"11.  Da«  nöUige  Verlöfchett  ber  neuen 
Sterne,  befonberö  ber  non  D^cbo  un^  Kepler  fo  forgfältig 
beobachteten  in  ber  Gafficpea  unb  im  Schlangenträger,  fchien 
biefer  Wefnung  eine  feftere  Stüpe  ju  geben.  SBcil  barnalö 
nermuthet  würbe,  ber  erfte  biefer  Sterne  fei  fchon  jweimal 

norher  unb  jwar  in  SIbftänben  non  ohngefähr  300  3<th*e» 

\ 

aufgelobert,  fo  tonnte  bie  3bee  ber  Vernichtung  unb 
nöUigen  Sluflöfung  feinen  ©eifall  finben.  Der  uitfterbliche 
Verfaffet  ber  Mdcanique  cdleste  grünbet  feine  lieber» 
jeugung  non  bem  Dafein  nicht  leucbtenber  Üfiaffen  im 
SBeltall  auf  biefelben  Grfd)einungen  non  1572  unb  1604. 
„Ccs  aslres  tlevenus  invisibles  apres  avoir  surpassd  l’dclat 
de  Jupiter  möme,  n’out  point  changd  de  place  durant 
leur  apparition.  (Der  Sichtprocep  b«l  blop  in  ihnen  auf« 
gehört.)  II  existe  donc  dans  l’espace  cdlcste  des  corps 
opaques  aussi  considdrables  et  peut-dtre  en  aussi  grands 
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tiouibres  que  les  eloiles."  13  (Sben  fo  fagt  ÜDldbler  iu  Den 
Unterfudpuiigen  über  bie  girftern*Svftcine  14  : 
„(Sin  bunfler  tförpet  fönnte  (Sentralförper  fein;  er  fönnte 
wie  unfere  Sonne  in  unmittelbarer  9 lätyc  nur  »on  bunflen 
it  örpern,  wie  unfere  Planeten  ftnb,  umgeben  fein.  £>ie 
»on  Seffel  angefceutetett  ^Bewegungen  »on  Siriu«  unb  *fko» 
evon  nötigen  (?)  fogar  ju  bet  Einnahme,  baj?  eö  güüe 
giebt,  wo  leudjtenbe  Äörfjer  bie  Satelliten  bunllet  SDiaffen 
bilben."  (Sö  ift  fchon  früher  erinnert  worben,  bajj  folc^c 
Diafjen  non  einigen  Anhängern  ber  (Smanationfl  >£l>eorie 
für  jugleich  unjtchtbat  unb  bod)  lichtjtrahlenb  gehalten 
werben:  unftchtbar,  wenn  fte  »on  fe  ungeheuren  2)i* 
menftonen  finb , baj}  bie  auögefanbten  £itf)tftca^len  (Sicht* 
SKolctulen),  burd)  Slnjiehungöfräfte  jurütfgthalten,  eine 
gewiffe  ©renje  nicht  überleiten  fönnen.  IS  (Siebt  e«, 
wie  ei  wohl  annehmbar  iji,  bunfle,  unftchtbare  übr^er 
in  ben  UBelträumen , folthe,  in  welchen  ber  ^tocejj  licht* 
erjeugenbet  Schwingungen  nicht  ftatt  finbet;  fo  muffen  biefe 
bunflen  Äörper  nicht  in  ben  Umfang  unfere«  Planeten* 
unb  (Someten*  Softem«  fallen  ober  boch  nur  »on  fehr  geringer 
9)lajfe  fein,  weil  ihr  2)afein  ftch  un«  nicht  burch  bemerk 
bare  Störungen  offenbart. 

2)ie  Unterfuchung  ber  Bewegung  bet  girfternc 
in  Duantität  unb  Sichtung  (ber  wahren  ihnen  eigenen 
©ewegung  wie  ber  blofj  fcheinbaren,  burch  ÜBeränberung 
beö  Drtö  ber  ©eobadjtung  in  ber  burchlaufenen  (Srbbahn 
her»orgebrad}ten),  bie  Seftimmung  ber  (Sntfernung  bet 
girfternc  »on  ber  Sonne  burch  (Srgrünbung  ihrer  s4Jnr* 
allaren,  bie  ©evmuthungen  über  ben  Drt  im  SB  eit« 
raum,  nad)  bem  hin  unfer  ‘fUanetenfbftem  fich 
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bewegt:  jint>  frei  Aufgaben  brr  ftßronomie,  nie  lebe  Cuvdj 
Cie  .fpülfßmittcl  Cer  Seebadjtung,  bereu  man  fiel)  ju  ihrer 
tlfeilroeifen  £öfung  glürflicty  beCient  tyrt,  in  naher  33crbin 
Cung  mit  cinanCcr  lieben.  lu-Ce  SBerpollfemmnung  Cer 
3nftrumente  unl>  Cer  SDletljoben,  Cie  man  jiir  görberung 
einer  tiefer  fcfyn'ierigen  unC  pertpitfeltcn  Arbeiten  ange* 
tpanbt,  ift  für  bic  antere  erfyriefjlid,'  geworben.  3d)  jie^e 
»er  mit  ben  fßarallaren  unb  ber  öeftiminung  beß  91b* 
ftanbeß  einiger  girfteme  ju  beginnen,  um  baß  ju  pcrpoll* 
ftänbigen,  maß  ftcfc  porjugßtpeife  auf  unfere  jefcige  Äennt» 
ni$  ber  ifolirt  fte^enben  girfteme  bejiel)t. 

©$011  ©alilei  ^at  in  Cem  Anfang  beß  17ten  3al)r» 
Ijuntertß  bie  3bee  angeregt  ben,  „gcrnifi  überaus  ungleichen 
91bftanb  ber  girfteme  Pon  Ccm  ©onnenfofteme  ju  meffen"; 
ja  fd?on  juerft  mit  grefeni  ©djarfftnn  baß  'Diittel  ange* 
geben  bie  *Parallare  aufjufinben:  nicht  burch  bie  33e* 
fiimmung  ber  Entfernung  eineß  ©terneß  pem  ©djeftelpunfte 
ober  bein  fflole,  fonbern  „Curd?  fcrgfdltige  Sßergleidfung 
eineß  ©terneß  mit  einem  anberen,  fefjr  naf)e  ftel?enben". 
Eß  ift  in  fef)r  allgemeinen  Slußbrücfen  bie  9lugabe  beß 
micromctrifdjen  ÜJfittelß,  beffen  fiel?  fpäter  2ßilliam  ^erfcbel 
(.1781),  ©trupe  unb  ©effel  bebient  haben.  »I’erche  io 
non  credo«,  fagt  ©alilei 16  in  bem  britten  E'efpräcbc  (Gior- 
nata  terzaj,  »che  lutte  le  stelle  siano  sparse  in  una  sferica 
superlicic  egimlmente  dintcnti  da  un  lentro;  ina  stiino, 
che  le  loro  lontananzc  da  noi  siano  talmentc  varic.  ehe 
alcune  ve  ne  possano  esser  2 e 3 volle  piü  remotc  di  al- 
cune  altre;  talchb  quando  si  trovasse  col  Telescopio  qualehe 
piccioüssima  slella  vicimssiwa  ad  alcunii  delU  tnaggiori, 
c che  perö  quella  fnsse  altissima.  /> ol rebln-  uccadtrt , ehr 
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fjualclu  ttiusibil  mutazwne  »uccedesse  Iru  di  ioroM  'Diu 
bem  copernicanifchen  SSicltf^ftcme  mar  faju  noch  gleichfam 
bie  gorberung  gegeben,  burd?  Bteffungen  numerifch  ben 
SEBechfel  bet  Stiftung  nachjuwcifen,  welken  bie  halbjährige 
£)tt«Beränberuiig  bet  (Srbe  in  ihrer  Bahn  um  bie  Sonne 
in  bet  Sage  bet  girfterne  Ijetootbtingen  muffe.  Sa  bie 
von  Äepler  fo  glüdlid?  benugteit  Spchonifchcu  SBiufcl  - 93c 
ftimmuitgen , wenn  fte  gleich  bereit«  (wie  fchon  einmal 
bemerft)  bie  Sicherheit  »on  einet  Bogen*2)itnute  erteilten, 
noch  feine  parallactifche  Beränberung  in  bet  formbaren 
fßofition  ter  girfterne  ju  etfemteit  gaben}  fo  biente  bcn 
(Sopernicanern  lange  al«  [Rechtfertigung  bet  betu^igenbe 
®laube,  baß  ber  Sutchmeffer  ber  Grbbaljn  (41'/,  ÜRillionett 
geogr.  Bieilen)  ju  gering  fei  in  Berhältniß  bet  übergroßen 
(Sntfernung  bet  girfterne. 

Sie  Hoffnung  bet  Bemerfbarfeit  einer  tflaraltare 
mußte  bemnadj  al«  abhängig  erfannt  werben  »on  ber  Ber* 
»ollfommnung  bet  Sei)*  unb  ÜReßinftrumente  unb  »on  ber 
BJöglichfeit  fefjt  fleine  äßinfel  mit  Sicherheit  ju  beftimmen. 
So  lange  man  nur  einer  SRinute  gewiß  war,  bezeugte 
bie  nicht  bemerfte  [JJarallare  nur,  baß  bie  girfterne 
über  3438  (Srbweiten  (^albmejfer  ber  (Srbbahn,  Slbftanb 
ber  6rbe  »on  ber  Sonne)  entfernt  fein  müffen. ,T  Siefe 
untere  ®renje  ber  (Sntfernungen  flieg  bei  ber  Sicherheit 
einer  Secunbe  in  ben  Beobachtungen  be«  großen  Slftrono* 
men  3ame«  Brablep  bi«  206265}  fte  flieg  in  ber  glänjenben 
(Spoch e graunßofer’fcher  Snftrumente  (bei  unmittelbarer 
ÜReffung  »on  ohngefäßt  bem  iOten  2:^etl  einer  Bogen* 
Secunbe)  bi«  2062648  (Srbwelten.  Sie  Begebungen  unb 
fo  fcharfftnttig  au«gebachten  3enithal>  Borrichtungen  »on 
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9femton’«  großem  3e*t3cn°fTen  ÜKobcrt  ^>oofe  (1009)  führten 

nicht  jum  bejmedten  3'<le-  ^Jicarb,  £orreboro,  melcher 

'Jiömer'ö  gerettete  Beobachtungen  bearbeitete,  unb  glamfteeb  « 

glaubten  l}Jaraflaren  oon  mehreren  ©ecunben  gefunben  ju 

haben,  weil  fte  bie  eigenen  Bemegungen  ber  Sterne  mit 

ben  mat)rcn  yarallactifchen  Beräitbcrungen  oermechfel* 

ten.  dagegen  mar  ber  febarffinnige  3of)n  5D?icf?eU  (Phil. 

Tr.  1767  Vol.  L VII.  p.  234  — 264)  ber  Bfeinung,  baß 
bie  Iparallaren  ber  nächften  girfterne  geringer  al«  0",02 
fein  müßten  unb  babei  nur  „bureb  12000  malige  Vergrößerung 
crlennbar"  merben  fönnten.  Bei  bet  fef)r  oerbreiteten  SDiei» 
nung,  baß  ber  oorjügliche  ®lanj  eine«  ©tern«  immer  eine 
geringere  Entfernung  anbeuten  muffe,  mürben  ©terne  erfter 
®röße:  SBega,  Jllbebaran,  ©itiu«  unb  Qlrochon,  ber  ©e» 
genftanb  nicht  glüdlicber  Beobachtungen  oon  Ealanbrelli 
unb  bem  oerbienftoollen  ^iajji  (1805).  ©ic  finb  benen  beiju» 
jcihlen,  melche  (1815)  Brinflep  in  Dublin  oeröjfentlichte  unb 
bie  10  3af)re  fpäter  oon  Bonb  unb  befonber«  oon  2liro 
miberlegt  mürben.  Eine  jtchcre,  befriebigenbe  tfenntniß  oon 
Varallaren  beginnt  erft,  auf  micrometrifd;c  Slbfiaubd-Bleffun» 
gen  gegrünbet,  jmifcheit  ben  fahren  1832  unb  1838. 

Obgleich  Vel««18  in  feiner  michtigen  Arbeit  über  bie 
Entfernung  ber  girfterne  (1846)  bie  3af)l  ber  fchon  auf» 
gefuitbenen  Baratt««!'  ju  33  angiebt,  fo  befchränfeit  mir 
und  hier  auf  bie  Slngabe  oon  9,  bie  ein  größere«,  bod) 
aber  fef>r  ungleiche«  Bertrauen  oerbfenen  unb  bie  mir  nach 
bem  ohngefüh««  2llter  ifjrer  Beftimmungen  aufführen: 

2)en  erften  Bl«0  oerbient  ber  burd)  Beffel  fo  berühmt 
getoorbene  61  te  ©tern  im  ©ternbilbe  be«  ©chman«.  3)er 

Äönigeberger  Slftronom  fchon  1812  bie  große  eigene 
« v.  «umbcltt  Äclmrl  III  18 
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Bewegung,  aber  erft  1838  bie  *f*arallare  biefe«  Doppel» 
fterne«  (unter  6ter  ©röjic)  burch  Slnwenbung  be«  Hel*onu' 
ter«  beftimmt.  Steine  greunbe  Slrago  unb  Statljieu  malten 
»on  Sluguft  1812  bi«  Sobember  1813  eine  9'ei^e  jahlreicber 
Beobachtungen , inbem  fte  juv  Sluffmbung  ber  ifkrallare 
bie  Entfernung  be«  Stern«  61  Cygni  »om  Sdwitelpunft 
ntafien.  Sie  gelangten  burch  ihre  Slrbeit  ju  ber  fel>r  rid)* 
tigen  Bermuthung,  baji  bie  Iflarallare  jene«  girftern«  ge» 
ringer  al«  eine  halbe  Secunbe  fei. 19  9to<h  in  ben  3al)ren 
1815  unb  1816  warBeffel,  wie  er  fleh  felbfi  audbrüeft,  „ju 
feinem  annehmbaren  IRefultate"  gefommen  20.  Erft  bie  Be» 
obachtungen  »on  Slug.  1837  bi«  Dct.  1838  führten  ihn  bur<h 
Benutzung  be«  1829  aufgeftellten  grojjen  Heliometer«  ju 
ber  Ularallare  »on  0",3483,  ber  ein  91  b ft  a n b »on  592200 
Erbweiten  unb  ein  hidjtweg  »on  9%  3ahrfl>  entfprechen. 
'4>eter«  betätigte  (1842)  biefe  Slngabe,  inbem  er  0",3490 
fanb,  aber  fpüter  ba«  Beffel’fche  Dtefultat  burch  SBSrme* 
Eorrection  in  0,"3744  umwanbelte. 21 

Die  ißarallare  be«  fchönfteit  Doppelfierne«  am  füblichen 
Himmel,  « Ccntauri,  ift  burch  Beobachtungen  am  Bor» 
gebirge  ber  guten  H°ffnu,,9  öcn  H^^f011  1832,  »on 
Staclear  1839  ju  0",9128  beftimmt  worben. 22  Er  ift 
bemnacb  ber  nüd>fte  aller  bi«her  gemeffenen  girfierne,  brei« 
mal  näher  al«  61  Cygni. 

Die  ißarallare  »on  a l.yrae  ift  lange  ber  ©egenftanb 
ber  Beobachtungen  »on  Stru»e  gewefen.  Die  früheren 
Beobachtungen  (1836)  gaben  23  jwifeben  0",07  unb  0",18: 

fpÄtere  0",2613  unb  einen  SIbftanb  »on  771400  Erb» 

% 

weiten  mit  einem  ?id)tweg  »on  12  3«hr<?n>il  aber 
hat  ben  Slbftanb  biefe«  bfWfiid’tenben  Sterne«  noch  »irf 
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größer  gefüllten,  Da  er  bie  s4$arallare  nur  ju  0'*,103 
angiebt.  Diefeg  Siefultat  contraftirt  mit  einem  unteren 
Stern  l"1  (a  Centauri)  unt  einem  6”  (61  Cygni). 

Die  '-IJarallare  beg  ^olarfternö  ift  von  ‘.fleterg  nacb 
vielen  33ergleid)ungen  in  ten  Sauren  1818  big  1838  gu 
0",1U6  beftimmt  ivorben,  unt  um  fo  befrietigenber,  alg  ftd) 
aug  tenfelben  53ergleidjungen  bie  Slberration  20", 455  ergiebt.“ 

Die  ^araüare  von  Slrcturug  ift  nad)  *f3eterö  0",127 
({Rümfer’g  frühere  Seobadjtungen  am  Hamburger  fflleri-- 
tianfreife  ßatten  fte  um  vieleg  größer  gegeben).  Die 
allarc  eineg  unteren  Sterneg  erfter  ©röße , Capella,  ift  n cd) 
geringer:  tiad)  ifJeterg  0",046. 

Der  Stern  1830  teg  (Satalogug  von  ©toombribge, 
melier  nad>  Slrgelanber  unter  allen  bigßer  am  girmament 
beobachteten  Sternen  bie  größte  eigene  ©etvegung  jeigte, 
ßat  eine  ißarallare  von  0",226,  nad;  48  von  $eterg  in 
ben  3aßren  1842  unb  1843  fef)r  genau  beobadjteten 
tßal  - Diftanjen.  gab«  Ijatte  fic  5mal  größer  (1",08)  ge» 
glaubt,  größer  alg  bie  ^arallare  von  « Centauri.16 
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Die  biöher  erlangten  Selultate  ergeben  gar  nicht  im  all« 
gemeinen,  bafj  bie  ^etlften  ©lerne  jugleid)  bie  un«  näheren 
finb.  äBenn  and;  bie  *flatallare  »on  a Centouri  bie  größte 
aller  bi«  jefct  befannten  ift,  fo  Ijaben  bagegen  Süega  ber  Seier, 
Slrcturu«  unb  befonber«  (Sapella  eine  3«  bie  8mal  Heinere 
©araUare  al«  ein  ©lern  6ter  ©töjie  im  ©d)wan.  Sludj  bie 
gn>ei  ©lerne,  welche  nach  2151  Puppis  unb  e Indi  bie  fd^nellfte 
eigene  ©ewegung  geigen : bet  eben  genannte  ©lern  beö 
©cbwan«  (Scwegung  »on  5", 123  im3ahr)  unb  So.  1830 
»on  ©reombribge,  benman  in  gtanfreicb  „Slrgelanber«  ©tern" 
nennt  (©ewegung  6", 974);  jtnb  ber  ©onne  3«  unb  4mal 
fo  fern  al«  a Centauri  mit  ber  eigenen  ©eiuegung  »on  3", 58. 
©olum,  SDiaffe,  Sntenjitäl  be«  Sichtproceffe«,  eigene  ©ewe* 
gung27  unb  Slbftanb  »on  unferem  ©onnenfpflem  fielen  gewifj 
in  mannigfaltig  »ermitteltem  ©erhältniffe  ju  einanber.  2Benn 
e«  ba^er  aud)  im  allgemeinen  wahrfcheinlich  fein  mag,  baff 
bie  fjellften  ©ferne  bie  näheren  ftnb;  fo  fann  c«  bod?  int  ein« 
jelnen  feljr  entfernte  Heine  ©lerne  geben,  beren  ©f>otofpf>äre 
unb  Oberfläche  nad)  bet  Satut  ihrer  phpftfehen  ©efchaffen* 
heit  einen  fe^r  intenftuen  Sichtprocefi  unterhalten,  ©ferne, 
bie  mir  ihre«  ©lanje«  wegen  jut  erften  Drbnung  regnen, 
fönnen  un«  baher  entfernter  liegen  al«  ©ferne  4ter  bi« 
Gter  ©röjie.  ©teigen  wir  »on  ber  ©etrachtung  ber  großen 
©ternenfchicht,  »on  welcher  uttfet  ©onnenftjftem  ein  £!)<<• 
ifi,  ju  bem  untergeorbneten  ©articular*®pfteme  unferer 
©lanetenwelt  ober  ju  bem  nod)  tieferen  ber  ©aturn«*  unb 
3upiter«monbe  ftufenweife  hcr0*> 5 fo  feljcn  w'r  *>»e 
(Sentralförper  »on  ©laffen  umgeben , in  benen  bie  Seihen* 
folge  ber  ©röfje  unb  ber  3ntenfitAt  be«  reflectirten  Sichte« 
»on  ben  Slbftänben  gar  nicht  abjuljangen  fcheint.  Die 
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unmittelbare  ©erbinbung , in  welcher  unfere  noch  1°  fcbumclic 
Jfenntnifj  bet  *fJarallaren  mit  tcr  Äenntniji  Cer  ganjen 
©eftaltung  be«  SEBeltbaue«  fleht,  giebt  ben  Betrachtungen, 
welche  jich  auf  bie  (Sntfernung  ber  girfterne  begießen , einen 
eigenen  Steig. 

2>er  menfehliche  ©djiarfjtnn  hnl  ju  biefer  Slaffe  »on 
Unterfuchungen  Jpülf6mittel  erbacht,  welche  »on  ben  ge» 
wohnlichen  gang  »erfchieben  mtb,  auf  bie  ©efchwinbig» 
feit  t> e 6 Sicht«  gegrünbet,  h‘e*  «ine  tnrje  ßrwühnung 
»erbienen.  3)er  ben  p^^fifalift^en  SEBiffenfchaften  fo  früh 
entriffene  ©a»arp  ha*  gegeigt , wie  bie  Aberration  be«  Sicht« 
bei  SDoppelfternen  jur  Seftimmung  ber  *JJaraHarc  benu$t 
werben  fönne.  SBenn  nämlich  bie  Sbene  ber  ©ahn,  welche 
ber  SRebenfitern  um  ben  (Sentralförper  betreibt,  nicht  auf 
ber  ©eftchtölinie  »on  ber  @rbe  ju  bem  CDoppelftern  fenf» 
recht  fteht,  fottbern  nahe  in  biefe  @efi<ht«linie  felbft  fällt; 
fo  wirb  ber  SRebenflern  in  feinem  Saufe  ebenfaö«  nahe 
eine  gerabe  Stnie  ju  befchreiben  fcheinen,  unb  bie  fünfte 
ber  ber  @rbe  jugefehrten  §ülfte  feiner  ©ahn  werben  alle 
Cent  Beobachter  näher  liegen  al«  bie  entfprechenben  fünfte 
ber  jweiten,  »on  ber  ©rbe  abgewanbten  £älfte.  (Sine 
folche  2heÜun8  in  jwei  Hälften  bringt  nur  für  ben  ©e» 
obaebter  (nicht  in  ber  SBirflichfeit)  eine  ungleiche  ©efchwin« 
bigfeit  het»0G  in  welcher  ber  SRebenftern  in  feinet  Sahn 
ft<h  »on  ihm  entfernt  ober  fich  ihm  nähert.  3ft  nun  ber 
^albmeffer  fener  ©ahn  fo  groft,  bah  ba«  Sicht  mehrere 
Hage  ober  ©Jochen  gebraucht,  um  ihn  ju  burchlaufen;  fo 
wirb  bre  3<it  ber  halben  ^Resolution  in  ber  abgewanbten, 
entfernteren  Seite  größer  au«fallen  al«  bie  3e'i  in  ber 
bem  Beobachter  jugefehrten  ©eite.  3>ie  Summe  beiber  ujj» 
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gleichen  Sollen  ter  3)aucr  bleibt  ber  wahren  Uin(auf6grit 

gleich;  benn  bie  von  bet  ©efcbwinbigfeit  be«  Siebt« 
»erurfaebten  Ungleichheiten  tjeben  ftcb  gegenseitig  auf.  9lu« 
biefen  93erbältniffen  bet  3)aucr  nun  taffen  ftcb,  nach  Sa* 
»auf«  finnteicbet  SDiethobe , wenn  Jage  unb  Jbc'If  t1«  Jage 
in  ein  Sängenmaafi  »erwanbelt  werben  (3589  SDiillionen  geogt. 
SDteilen  burcbläuft  baö  Siebt  in  24  Stunbcn),  bie  abfolute 
©röjte  be«  -halbmeffer«  ber  33a bn,  unb  bureb  bie  ein* 
fache  93eftimmung  be«  SBinfel«,  unter  welchem  bet  ^>alb* 
meffet  ftcb  33cobacbtet  barbietet,  bie  Entfernung 
be«  Eentralförper«  unb  feine  *}}atallare  ableiten. 28 

3ßie  bie  Seftimmung  ber  *ßarallare  utt«  über  bie  21b* 
ftänbe  einer  geringen  3<»bl  »on  girfternen  unb  über  bie  ihnen 
anjuweifenbe  Stelle  im  SBeltraume  belehrt;  fo  leitet  bie 
Äenntnifj  be«  SWaafje«  unb  ber  SJiicbtung  eigener  93ewegung, 
b.  h*  ber  äkränberungen,  welche  bie  relative  Sage  felbft* 
leucbtenber  (Öeftirne  erführt,  auf  jwei  von  einanber  ab» 
hängige  Probleme : bie  ber  33eu'cgung  be«  Sonncnfpftcmö 2S 
unb  ber  Sage  be«  Scbwerpunft«  be«  gattjen  girfternbim.- 
mcl«.  2ßa«  ftcb  bi«ber  nur  fehr  unnollftänbig  auf  3abfcn* 
oerhältniffe  jurüeffübren  läßt,  ift  fcboit  be«halb  nicht  geeignet 
ben  urfacblicbeu  3ufanunenhang  mit  Älarheit  ju  offenbaren. 
93on  ben  beiteil  eben  genannten  Problemen  hat  nur  ba«  erfic, 
befottber«  nach  Slrgelanber’ö  trefflichen  Unterfucbungen,  mit 
einem  gewiffen  ®rabe  befriebigenber  33eftimmtheit  gelöft 
werben  fönneit;  ba«  jweite,  mit  vielem  Scbarfftnn  non 
'JDiäblcr  behaubeit , entbehrt,  bei  bem  Spiel  fo  vieler  ficb 
au«gleicbenber  Äräfte,  nach  bem  eigenen  ©efiänbnifj  biefe« 
2lftronomcn30  in  ber  unternommenen  Söfung,  „aller  Evibenj 
eine«  »ollftänbigen , Wiffenfcbaftlicb  genügenben  33eweife«". 
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SBenn  forgfdltig  abgejogen  wirb , trag  Ccm  'itortüdeu 
ber  Slachtgleichen , ber  Mutation  bet  (Srbachfe,  ber  Abirrung 
beß  8icbtß  unb  einer  burd)  ben  Umlauf  um  bie  Sonne  et* 
jeugten  parallaciifdjen  SJerdnberung  ange^ört ; fo  ift  in  ber 
übrig  bieibenben  jährlichen  ©eweguttg  ber  girfterne  noch 
immer  jugleich  baß  enthalten,  waß  bie  golge  ber  Uranß- 
lation  beß  ganjen  Sonnenfhftemß  im  Sßeltrautne 
unb  bie  golge  ber  wirtlichen  Gigcnbewegung  ber  girfierne 
ifü.  3n  bet  herrlichen  Slrbeit  SBrable»’ß  über  bie  Siutation, 
in  feiner  großen  ?Jbljanblung  oom  3af>re  1748,  finbet  {ich 
bie  erfte  Sl^nbung  ber  Üranßlation  beß  Sonitenfoftemß  unb 
gewijfetmaßeit  auch  bie  Hingabe  ber  »orjüglichften  93cobad}= 
tungß*üRetf|obe.  „SBenn  man  erfcnnt",  l>cif?t  eß  bort 3I, 
„baß  unfer  ^lanetenftyßem  feinenDrt  »eränbert 
im  abfoluten  “Räume,  fo  fann  barauß  in  ber  3eilfo(fle 
eine  fcheinbate  Variation  in  ber  Singular  * CDiftang  bet  gir» 
fterne  ftt^  ergeben.  3 )a  nun  in  biefem  galle  bie  ‘JJofttion 
ber  unß  näheren  ©eflirne  mehr  alß  bie  ber  entfernteren 
beteiligt  ift;  fo  werben  bie  relatiocn  Stellungen  beiber 
(Slaffen  »on  ©eftirnen  ju  einanber  »eränbert  fd;einett,  ob* 
gleich  eigentlich  alle  unbewegt  geblieben  ftnb.  2Bcnn  bagegen 
unfer  Sonnenfhftem  in  fRufje  ift  unb  einige  Sterne  ftch 
»oirflich  bewegen , fo  werben  ftch  auch  ihre  fcheinbaren  IjJoft* 
tionen  »eränbern:  unb  jwar  um  fo  mehr,  alß  bie  93ewe» 
gungen  fchneller  ftnb,  alß  bie  Sterne  in  einer  günfligen 
Sage  unb  in  fleineret  (Entfernung  »on  bet  (Erbe  ftch  befin* 
ben.  3)ie  ffierdnberung  ber  rclatisen  IJJofttion  fann  »on 
einer  fo  großen  3»hl  »on  Urfachen  abhangen,  baß  »ielleicht 
»iele  3<»hrhun^frte  hingeben  werben,  ehe  man  baß  ©efeß* 
liebe  erfettnen  wirb." 
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91ad)bcm  feil  ©rablety  halb  bie  bloße  ©löglieljfeit,  halb 
bie  größere  ober  geringere  3ßaf)rfdjemlid;ifeit  ber  ©ewegung 
beö  ©onnenfbfiemö  in  ben  ©Triften  non  Uobiad  SERa^cr, 
Lambert  unb  Salanbe  erörtert  worben  war,  f>atte  SBilliam 
&trfd)el  baö  ©erbienj)  juerfi  bie  SDlcinung  burd;  wirflidje 
©eobadjtung  (1783,  1805  unb  1806)  ju  befeftigen.  dr  fanb, 
wa$  burd?  »iele  Rötere  unb  genauere  Arbeiten  beftätigt  unb 
nä$er  begrenjt  worben  ift:  baß  unfer  ©onnenfoftem  ficb 
nadj  einem  fünfte  Unbewegt,  welcher  nal>e  bem  ©ternbilb 
bc«  £ercule6  liegt,  in  9121.  260°  44'  unb  nötbli<$er  Deel. 
26°  16'  (auf  1800  rebucirt).  2lrgelanber  fanb  (aud  ©er* 
gleic^ung  »on  319  Sternen  unb  mit  ©eadjtung  »cn  Sun* 
bafyl’d  Unterfudjungen)  für  1800:  9121.  257°  54', 1,  Deel. 
+ 28°  49', 2;  für  1850:  9121.  258°  23', 5,  Deel.  + 28° 
45', 6;  Etto  ©tru»e  (auö  392  ©ternen)  für  1800:  9121. 
261»  26', 9,  Deel.  + 37«  35', 5;  für  1850:  261°  52', 6, 
X>ecl.  37°  33', 0.  91ad?  d'auß32  fällt  bie  gefugte  ©teile 

in  ein  93ierecf , bcjfen  dnbbunfte  fmb:  9121.  258°  40',  Deel. 
30°  40' } 258°  42'  + 30°  57';  259°  13'  + 31°  9'; 
260°  4'  -f-  30°  32'.  (§6  blieb  nod?  übrig  ju  nerfudjen, 

weldje«  91efultat  man  erhalten  würbe,  wenn  man  allein 
fold>e  Sterne  bet  fühlten  £emifaljäre  «nwenbete,  bie  in 
duroya  nie  über  ben  ^orijont  fommen.  Diefer  Unterfu* 
d?ung  ^at  OaHowav  einen  befonbeten  gleiß  gewibmet. 
dr  f>at  f«br  neue  ©eftimmungen  (1830)  uon  3of)nfon 
auf  ©t.  Helena  unb  »on  ^enberfon  am  ©orgebirge  bet 
guten  Hoffnung  mit  alten  ©eftimmungen  öon  Sacaifle 
unb  Srablep  (1750  unb  1757)  »erglidjen.  Da#  9leful* 
tat 33  ift  gewefeit  (für  1790)  9121.  260°  0',  Deel.  34«. 
23';  alfo  für  1800  unb  1850:  260"  5'  4-  34«  22' 
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unb  260°  33'  + 34°  20'.  2)iefe  Uebereinftlmmung  mit 
ben  Sefültaten  au«  bcn  nötblidjeu  Stenten  ift  überau« 
beftiebigenb. 

3jl  benmad)  bie  Sidjtung  ber  fortfdjreitenben  Seme* 
guttg  unfere«  Soitnenfpftem«  innerhalb  müßiger  ©renjen 
beftimmt  worben,  fo  entfielt  fe§t  natürlich  bie  grage:  ob 
bie  girfternwelt , gtuppettweifc  »erteilt,  nur  au«  neben 
einanber  befte^enben  ©artiaGSpfiemen  jufammengefept 
fei;  ober  ob  eine  aügemcine  ©ejielfung,  ein  Äreifen  aller 
felbftleudjtenben  £immel«förper  (Sonnen)  um  einen,  ent» 
Weber  mit  ©taffe  au«gefüllten  ober  leeren,  unau«< 
gefüllten  Scpwerpunft  gebaut  werben  muffe.  9Bir 
treten  fjier  in  baö  ©ebiet  blofter  ffiermutpungen : foldjer, 
betten  man  jrnat  eine  wiffenfd^aftlitfje  gorrn  geben  !ann, 
bie  aber  feitteöwege«,  bei  ber  UneoUflünbigfeit  be«  borlie» 
genben  ©iaterial«  »on  ©eobadjtungen  unb  Sinologien,  ju 
bet  ©»ibenj  fügten  fönnen,  bercn  fiep  anbere  Steile  ber 
Slftronomie  erfreuen,  ©iner  grünblicpen  matpematifcpen 
©eljanblung  folget  fdjwcr  lösbaren  Probleme  ftept  befon» 
ber«  entgegen  unfere  Unfenntnifj  ber  ©igenbewegung  einer 
grenjenlofen  ©ienge  fepr  fieiner  Sterne  (10™  — 14'"), 
welche  »ornepmlid?  in  bem  fc  wichtigen  Steile  ber  Stern» 
fcpitpt,  ber  wir  angeboren,  in  ben  Singen  ber  ©tildj» 
flrajje,  jwifdjen  pettleucptenben  jerftreut  erfdjeinen.  ®ie 
©etradjtung  unferer  ©lanetenfreife,  in  weiten  man  »on 
ben  fleinen  ©artial»Spftemen  ber  ©tonbe  be«  Jupiter, 
be«  Saturn  unb  be«  Utanu«  ju  bem  t)  oberen,  bem  all» 
gemeinen  Sonnenfpfteme,  auffieigt,  pat  leitet  ju  bem 
©lauben  verleitet : baft  matt  ftdj  bie  girflcrne  auf  eine 
analoge  SBeife,  in  viele  einjelne  ®rup»en  geteilt  unb  Durd? 
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weite  3wifcbenräume  gefcbieben,  wiebmcm  (.in  höherer  ©e* 
jieljung  folc^er  ©ruppen  gegen  einanber)  ber  überwiegenben 
Slnjiehungßfraft  eine«  großen  ©entralförpcr«  (einer  einigen 
ffieltfonne)  unterworfen  benfen  fönne.34  2>ie  ^iet  be* 
rührte,  auf  bie  Sinalogie  unfereß  ©onnenfpftemö  geftußte 
Scblußfolge  ift  aber  bureb  bie  bieder  beobachteten  S^atfachen 
wiberlegt.  3n  ben  »ielfacben  ©fernen  freifett  jwei  ober 
mehrere  felbftleucptenbe  ©eftirne  (©onnen)  nicht  um  eiitan* 
ber,  fonbern  um  einen  weit  außer  ihnen  (iegenben  Schwer* 
punft.  Slllerbtng«  finbet  in  unferem  QJlanetenfpfteme  in  fo 
fern  etwa«  ä^u(id;e@  ftatt,  al«  bie  Planeten  fiep  auch  nicht 
eigentlich  un)  ben  ÜJlittelpunft  be0  ©onnenförper«  felbft, 
fonbern  um  ben  geineinfchaftltcben  ©ehwerpunft  aller  ^ajfen 
be«  ©pftem«  bewegen,  tiefer  gemeinfame  ©ehwerpunft 
aber  fällt,  nach  ber  relaiioen  Stellung  ber  großen  Planeten 
Supiter  unb  Saturn,  halb  in  ben  förperltcben  Umfang  ber 
©onne,  halb  (unb  biefet  §all  tritt  häufiger  ein)  außer* 
halb  biefe«  Umfange«. 35  2)er  ©ehwerpunft,  welcher  in  bejt 
rDoppelftcrnen  leer  ift,  ift  bemnad)  im  ©onnenfpfteme  balb 
leer,  balb  mit  SHaterie  erfüllt.  SBa«  man  über  bie  SDiög* 
liebfeit  ber  Sinnahme  eine«  bunfeln  (Setttralförper«  im 
©ehwerpunft  ber  2)oppeljterne , ober  urfprünglich  buttfler, 
aber  fchwach  burd)  fternbe«  Sicht  erleuchteter , um  fte  freifen» 
bet  Planeten  auögefptocben;  gehört  in  ba«  »ielfacß  erwei* 
terte  SKeich  ber  mpthifeben  ^ppotljefen. 

©rnfter  unb  einer  grünblichen  Unterfuebung  würbiget 
ift  bie  ©etrachtung:  baß,  unter  ber  ©orauöfeßuttg  einet 
Ärcißbewegung  fowohl  für  unfer  ganje«,  feinen  Crt 
»eräitbernbe«  ©onnenfpftetn  al«  für  alle  ©tgenbewegungen 
ber  fo  »erfebieben  entfernten  girftente,  ba«  Zentrum 
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bet  Ji teisbemeguugen  90°  »on  bern  entfernt 

liegen  muffe3*,  nad)  welchem  unfer  Sonnenfpftcm  fidf  Ifin 
bemegt.  3n  biefer  3been»erbinbung  wirb  bic  9age  bet 
mit  ftarfer  ober  fef)r  f d) ro a du r ©igenbemegung  begabten 
Sterne  »on  grobem  ÜJfoment.  ?lrgelanber  (|at  mit  3Jor- 
ftdjt  nnb  bem  iljm  eigenen  ©charffinn  ben  ©rab  ber  9Bal)r/ 
fdjeinlicfyfeit  geprüft,  mit  ber  man  in  unferet  Sternfdjicpt 
ein  allgemeines  (Zentrum  ber  Ölttraction  in  ber  ßonfteUa« 
tion  beS  ffJerfeuö31  fudjen  fönne.  fDJäbler,  bic  Slnnafyme 
ber  ©riftenj  eines  jugleid)  an  Waffe  übenviegenben  unb 
ben  allgemeinen  Scbwerputtft  auSfüUenbcn  ©entralförperS 
vetwerfenb,  fucfyt  ben  ©ctywerpunft  allein  in  ber  ^lejaben» 
©ruppc  unb  jwar  in  bev  Witte  biefer  ©ruppe,  in  obet 
nalje38  bem  gellen  Stern  y Tauri  (Sllcyone).  ©S  ift  f)icr 
nid't  ber  Drt  bic  233at>rfcf?einlid)feit  obet  nictyl  £>inlüngli(f)e 
Scgrünbung  38  einer  folcben  -£>ppotl)cfe  ju  erörtern.  Dem 
fo  auSgejeidjnet  tljätigen  Director  ber  Sternmarte  ju  Dorpat 
bleibt  baS  Sßerbienfi,  bei  feiner  müf)e»ollen  Slrbeft  bie  ‘JJofu 
tion  unb  ©igenbewegung  »on  mcljr  als  800  frirfternen 
geprüft,  unb  jugleid?  llnterfucpungen  angeregt  ju  fjaben, 
n'eld>e , wenn  fie  aud)  nicfyt  freier  jur  ?öfung  beS  großen 
Problem«  felbjt  führen,  bod)  geeignet  ftnb  9id)t  über  »er- 
tranbte  ©egenftänbe  ber  p&pfifdjen  Slftronomie  ju  »erbreiten. 
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fiobud  Thcogonia  v.  722—725  Drift  rd  »om  ©tnrj  Drr  (£i= 
tanrn  in  Dm  lartarud:  „wenn  neun  Üag’  unD  9Jäcbtr  bereinfi 
rin  ebrrner  mmboji  fiele  »om  j?immel  berab,  am  jebenten  fäm’ 

er  jur  Grbe " Ser  gaübibe  in  777600  geitfecunben  entfpre= 

eben  für  Den  ärabofi  77356  geogr.  SReilen  (mit  Diütffiebt  «i|f  bie, 
in  planetarif(ben  Gntfernungen  flarfe  «bnabme  Der  Ulnjlrbungd* 
traft  Der  Grbe  nach  ©aflr’d  ©eretbnung),  alfo  Da«  l‘/,f a<be  ber 
Gntfernung  bed  fJBonbrd  »on  ber  Grbe.  2lber  ita<b  3 ü«b  I,  592  fiel 
jjepbäfiod  f<bon  in  Ginem  Sage  auf  £emnod  berab,  „unb  atbmete  nur 
uo<b  eiu  wenig".  Sie  £änge  ber  »om  ßlpmp  jur  Grbe  berabbangen* 
ben  Sette,  an  ber  aBe  ®6tter  »erfuefcen  feilen  Den  3eud  berabju* 
jiebm  (3liad  VIII,  18),  bleibt  unbrftimmt;  ed  ift  ni«bt  ein 
SBtlb  Der  jjimmeldböbe,  fonbern  Der  ©tärfe  unb  2IUmad)t  3upitertf. 

31  (©.  283.)  fflergl.  bie  gioeifel  »on  tyeterd  in  © <b  u ra. 
9lftr.  9}acbr.  1849  ©.  661  unb  @ir  3obn  £erf<bel  tn  ben 
Oull.  of  Astr.  p.  589:  »In  Ihe  present  defective  state  of  our 
knowledge  respecting  the  proper  motion  of  the  smaller  stars, 
wc  cannot  but  regard  all  attempts  of  the  kind  as  to  a certain 

■■  .Iß  kS 

extent  prematurc,  though  by  no  means  to  be  discouraged  as 
forerunners  of  sometbing  more  decisive.« 
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Die  ober  Doppel|lmir  — 3l)te  uni  iljt 

gcgeufettiger  Abflanb.  — Wmlaufejeit  »on  jroei  San  neu  um 
eineu  genmnfd)aftlirt)fn  £d)mfrpuukt. 

SEBenn  man  in  ben  Betrachtungen  übet  bie  girftern* 
Spfteme  »on  ben  gea^nbeten  allgemeineren,  f)öljeren,  ju 
ben  fpecietlen,  nieberen,  Ijerabfieigt } fo  gewinnt  man  einen 
fejleten,  jur  unmittelbaren  Beobachtung  met)r  geeigneten 
©oben.  3n  ben  »fei  fachen  Sternen,  ju  benen  bie 
binderen  ober  ÜJoppelfterne  gehören,  ftnb  mehrere  fetbft« 
leuchtenbe  SDSeltförper  (Sonnen)  burdj  gegenfettige  Slnjie^ung 
mit  einanber  »erbunben,  unb  biefe  Slttjie^ung  ruft  noth» 
weitbig  Bewegungen  in  gefcfyloffenen  frummen  hinten 
Ijersor.  @he  man  butch  wirfliche  Beobachtung  ben  Umlauf 
ber  2>oppelfierne  1 erfannte,  waren  fold?e  Bewegungen  in 
gefdjloffenen  Sittsen  nur  in  unferem  planetenreichen  Sonnen» 
fpfiem  befannt.  2luf  biefe  fc&cinbare  Sinologie  würben  »or» 
eilig  Schlüffe  gegrünbet,  bie  lange  auf  Srrwege  leiten 
mußten.  2>a  man  mit  bem  9?amen  5)oppeljiern  jebe$ 
Sternpaar  bejeidjnef e , in  welkem  eine  fei)r  grojie  9?äf)e 
bem  unbewaffneten  Sluge  bie  Trennung  ber  beiben  Sterne 
nicht  geflattet  (wie  in  Saflor,  a Lyrae.  ß Orionis,  u Cen- 
tauri);  fo  raupte  biefe  Benennung  fejjr  natürlich  jwei  Staffen 

»on  Sternpaaren  begreifen:  foldje  bie  burdf  ihre  jufüKigc 
B.  t>.  $utnf'plbt,  Jtcfmof.  III.  19 
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Stellung  in  Sejiet>ung  auf  ben  Stanbpunft  beö  Seobacfc« 
tcr$  einanber  genähert  feinen,  aber  ganj  »ergebenen 
äbftänben  unb  Sternfcbicbteit  jugebören ; unb  foltbe,  reelle, 
einanber  näher  gerüdt,  in  gcgenfeitiger  äbbängigfeit  ober 
ättraction  unb  9i$e<bfelwirfung  ju  einanber  fteffen  unb  bem« 
nach  ein  eigene«,  partielles  Sternfbflem  bilben.  2)ie 
erfteren  nennt  man  nach  nun  fttyon  langer  ©ewobnbeit  opti« 
f &)t,  bie  jweite  Eiaffe  phbfifd?«  SDoppeljierne.  Sei  fct>r 
großer  Entfernung  unb  bei  £angfamfeit  ber  eüiptiföen  Se« 
wegung  iönnen  mehrere  ber  le&teren  mit  ben  erfteren  »er* 
wetbfelt  werben.  älcor,  mit  bem  bie  arabifctjen  äfironomen 
ftd?  viel  befdjäfttgt  haben,  weil  ber  fleine  Stern  bei  fef)t 
reiner  ?uft  unb  fcbarfen  ©ejtcbiSorganen  bem  blojjen  äuge 
ftdjtbar  wirb,  bilbet  (um  ^ier  an  einen  fef)r  befannten 
©egenfianb  ju  erinnern)  mit  £ im  Sdjwanj  beö  ©rojjen 
Sären  im  weitefien  Sinne  beö  SBortö  eine  folt^e  optiftbe 
Serbinbung  ohne  nähere  pf)?ftfcbe  äbbängigfeit.  Son 
Sdjwierigfeit  befl  trennen«,  weldje  bem  unbewaffneten  äuge 
barbieten  bie  fefyr  ungleiche  8i<bt*  Sntenfität  na^e  gelegener 
Sterne,  ber  Einfluß  ber  Ueberftrablung  unb  ber  Stern« 
fdjwänje,  wie  bie  organifd^en  Segler,  bie  baö  unbeut« 
lid)e  Sehen  ^ercorbringen , habe  i<b  fdjon  oben  im  2ten 
unb  3ten  äbft^nitte  geljanbelt. 3 

©alilei,  ebne  bie  CDoppelfterne  ju  einem  befonberen 
©egenflanbe  feiner  telefcopifcben  Seobad)tungen  ju  machen 
(woran  if}n  audj  bie  grofje  S<bwä<be  feiner  Sergröjjerungen 
würbe  getyinbert  buben),  erwähnt  in  einer  berühmten,  fdjon 
»on  ärago  bejeichneten  Stelle  ber  Giornata  terza  feiner 
©efprädje  ben  EJebraudj,  welken  bie  äfironomen  Bon  o )>« 
tifthen  ütobpelflernen  (qunndo  si  trovasse  nel  telescopio 
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qualche  picciolissiina  stell» . vicinissima  ad  alcuna  dello 
maggiori)  juv  Sluffinbung  einer  girftern*$araU.are 
machen  fönnten.3  ©i«  in  bie  ®iittc  beö  »origen  3«hr' 
hunbert«  waren  in  ben  @tern»erjeichnfffen  faum  20  3)oppel« 
fterne  aufgeführt,  wenn  man  biejenigen  auötliejjt,  welche 
weiter  al«  32"  »on  einanber  abftehen;  jefct,  ljunbert  3tre 
fpäter , ftnb  (2)anf  fei  eS  f)auptfdcbli^  ben  grojjen  Arbeiten 
»on  ©ir  SBilliam  .frerföel,  ©ir  3oh«  £erfchel  unb  ©tru»e!) 
in  beiben  £emifphdren  an  6000  aufgefunben.  3n  ben 
dlteften4  betriebenen  2>oppelfternen  gehören:  f Ursae  maj. 
(7  ©cpt.  1700  »on  ©ottfrieb  Äi xd)),  u Centauri  (1709 
»on  geuillde),  y Virginis  (1718),  u Geminorum  (1719), 
61  Cygni  (.1753,  wie  bie  beiben  »origen,  »on  ©rablep 
nad)  2>iflanj  unb  SRichtungdwinfel  beobachtet),  p Ophiuchi, 

£ Cancri 6«  »ermeljrten  fleh  allmdlig  bie  aufge* 

jdhlten  $>oppelf)erne : »on  glamfteeb  an,  ber  ft  eine« 
©licrometerö  bebiente,  biö  jum  ©terncatalog  »on  lobiad 
©laper,  welker  1756  ertien.  3n.'f»  tnrfftnnig  ahnbenbe 
unb  combinirenbe  Denier,  Sambert  („Photometria“  1760; 
„#o$mologitf  ©riefe  «ber  bie  (Sinrichtung  beö  ©Jeltbaue«" 
1761)  unb  3ohn  SWMfeD  (1767),  beobachteten  nicht  felbft 
Doppelfierne,  »erbreiteten  aber  juerft  richtige  SInftten  über 
bie  Slttraction«*  ©ejfehungen  ber  ©terne  in  partiellen  bind* 
ren  ©pftemen.  Sambert  wagte  wie  Äepler  bie  ©ermu* 
tljung,  bap  bie  fernen  Sonnen  (girfterne)  wie  bie  unfrige 
»on  bunfeln  SEBettförpern,  Planeten  unb  ßemeten,  um* 
geben  feien;  »on  ben  einanber  nafje  ftehenben  girfternen 
aber  glaubte*  er,  fo  felfr  er  auch  fonft  jur  Sinnahme  bunfler 
dentraiförper  geneigt  teint,  „bah  h«  in  einer  nicht  ju 
langen  3*0  fine  ^Revolution  um  ihren  gemein taftlithen 
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©cbwerpunft  »ollenbeten".  -äWidjeD6,  Der  eoit  Sant'«  unb 
Sainbert’«  3been  feine  Senntniß  ßatte,  wanbte  juerft  unb 
mit  ©tbarfftnn  bie  ffiaßrfd?einlidbfeit«*9led}nuHg  auf  enge 
©terngruppen , befonber«  auf  »ielfacße  ©ferne,  binäre  unb 
quaternäre,  an;  er  geigte,  wie  500000  gegen  1 ju  wetten 
fei,  baß  bie  3ufammenftellung  »on  6 .fjauptßernen  bet 
^fejaben  nid)t  »om  3ufaHe  ßerrüßre,  baß  »ielmelfr  i^re 
©ruppiruttg  in  einer  inneren  ©ejießung  ber  ©ferne  gegen 
einanber  gegrünbet  fein  muffe.  @t  ift  ber  (Srtftenj  »on 
leudjtenben  ©fernen,  bie  fteß  um  einanber  bewegen , fo  gewiß, 
baß  er  biefe  partiellen  ©ternfpfteme  ju  ftnnteidjet  Sbfung 
einiger  aftronomiftßen  Aufgaben  anjuwettben  »orfcßlägt.7 

Der  'JWanßeimer  Slftronom  ßßriftian  Sßlaper  ßat  baö 
große  Sßcrbienß,  auf  bem  fttßeren  SBege  wirflitßer  Seob* 
adjtungen  bie  Doppelftcrne  juerft  (1778)  ju  einem  befon« 
beren  3<cl«  feiner  Seftrebungen  erhoben  ju  ßaben.  Die 
unglüdlitß  gewählte  ^Benennung  non  girßern^Jtaban* 
ten  unb  bie  ©ejießungen,  welche  et  jwifdjen  ©ternen  ju 
erfennen  glaubte,  bie  »on  Slrcturuö  2°V2  bi«  2° 55'  abfteßen, 
festen  ißn  bitteren  Singriffen  feiner  3eitgenoffen,  unb  unter 
biefen  bem  Jabel  be«  großen  unb  fdjarfftnnigen  SDlatljema« 
tifer«  Siicolau«  guß,  au«.  Da«  ©idßtbar  * SBcrben  bunfler 
planetarifcßer  Körper  in  reflectirtem  Siebte  war  bei  fo  ungc* 
ßeurer  (Entfernung  allerbing«  unwaßrfcßeinlicß.  2)(an  artete 
nießt  auf  bie  SKefultate  forgfältig  angeftellter  SBeobatßtungen, 
weil  man  bie  fpftematifeße  (frflärung  ber  (Srfcßeiitungen 
»erwarf;  unb  boeß  ßatte  ßßriflian  SJlaper  in  einer  93et* 
tßeibiqung«f<ßrift  gegen  ben  ^*ater  Warimilian  .Spell,  Dir 
rertor  ber  faiferlitßen  ©ternwarte  ju  SBien,  au«brüdlt<ß 
erflärt:  „baß  bie  fleinen  ©ferne,  weltße  ben  großen  fo  naße 
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flehen,  entmeber  erle liierte,  an  ftch  bunfle  Planeten;  ob« 
baß  beibe  SSeltförper,  b«  ^auptfbern  unb  fein  ©egleiter, 
jwei  um  einanber  freifenbe , felbftleuchtenbe  Sonnen  feien." 
Da?  aßtd^tige  »on  (Sf)riftian  SRaper’?  Slrbeit  ift  lange  nach 
feinem  Hobe  »on  Stru»e  unb  ÜRäbler  banfbar  unb  öffentlich 
anerfannt  worben.  3n  feinen  beiben  Slb^anblungen:  3} er« 
tljeibigung  neuer  Beobachtungen  »on  girftern» 
trabanten  (1778)  unb  Diss.  de  novis  in  coelo  s i- 
dereo  phaenomenis  (1779)  ftnb  80  »ou  if)m  beobachtete 
Sternpaare  befebrieben,  unter  benen  67  einen  geringeren 
Slbftanb  al?  32"  haften*  2>i«  meifteit  berfelben  fmb  »on 
Ghriflian  5Raper  neu  entbeeft  burch  ba?  »ortreffliche  acht» 
füßige  gernrohr  be?  5Dianf)eimcr  sDf auerquabranten ; „manche 
gehören  noch  jeßt  ju  ben  fchwierigften  Cbjecten,  welche 
nur  fräftige  Snftrumente  barjußellen  »ermögen:  wie  p 
unb  71  Herculis,  « 5 I.yrae  unb  <u  Piscium.”  ÜRaper 
maß  freilich  nur  am  fDferibian « 3nftruniente  (wie  man  aber 
noch  lange  nach  ihm  gethan)  Slbftünbe  in  SRectafcenfiou 
unb  Declination,  unb  wie«  au?  feilten  wie  au?  ben  Be« 
obachtungen  früherer  Slflronomen  fpofition? « Beränberungen 
nah,  »on  bereu  numerifhem  SBertlje  er  irrigerweife  nicht 
abjog,  wa?  (in  einjelnen  gdllen)  ber  eigenen  Bewegung 
bet  Sterne  angehörte.8 

Diefen  fchwacben,  aber  benfwürbigen  Anfängen  folgte 
SBilßelm  JRiefenarbeit  über  bie  vielfachen  Sterne. 

Sie  umfaßt  eine  lange  fJJeriobe  »on  mehr  al?  25  3«hl'eu. 
Denn  wenn  auch  ba?  erfte  Berjeichniß  »on  $erfche(’?  Dop« 
pelfternen  »ier  3<»hte  fpdter  al«  (ühriftian  üRaper’?  2lb< 
haitblung  über  benfelben  ®egenfianb  veröffentlicht  würbe; 
fo  reichen  be?  (Srfteren  Beobachtungen  boch  bi?  1779,  ja, 
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»penn  man  bie  Unterfu*ungen  über  ba«  Srapejium  im 
großen  ©ebelßeif  be«  Orion  lj|injure*net,  bi«  1776  hinauf, 
gafi  ade«,  wa«  »oir  Qeute  »on  ber  »ielfättigen  ©eftaltung 
bet  S)oppelfterne  »ifTcn,  wurjelt  utfprüngli*  in  Sir  SEBfl* 
liam  £etf*el’«  Slrbeit.  (Sr  f>at  in  ben  (Satalogen  »on 
1782,  1783  unb  1804  nic^t  bloß  846,  meifi  allein  »on 
*m  entbctfte,  in  Ißofition  unb  2>ifianj  befiimmte  Doppel* 
fierne  aufgefiellt9;  fonbern,  »»a«  weit  wi*tiger  al«  bie  93er* 
meßrung  ber  Slnjalß  ift,  er  f>at  feinen  S*arffinn  unb  Se* 
eba*tung«geift  au*  f*on  an  allem  bem  geübt,  wa«  ft* 
auf  bie  93aljn,  bie  »ermüdete  Umlauf«jeit,  auf  ^»elligleit, 
garben*(Sontraft,  unb  (Slaffification  na*  ®röße  ber  gegen* 
feitigen  Slbflünbe  begießt,  ipßantafierei*  unb  bo*  immer 
mit  großer  93orft*t  fortf*reitenb,  fpra*  er  fi*  erfi  im 
3aßr  1794,  inbem  er  opttf*e  unb  pßpftf*e  Doppelfletne 
unterf*ieb,  »orldufig  über  bie  Statut  ber  Sejießung  be« 
größeren  Stern«  ju  feinem  Heineren  Segleiter  au«.  Den 
ganjen  3ufammenljang  ber  (Srf*einungen  entwitfelte  er  erfi 
neun  3<*«  fpdter  in  bem  93ten  Sanbe  ber  Phi lo Sophi- 
es I Transactions.  (S«  würbe  nun  ber  Segriff  »on 
partiellen  Sternfpftemen  feflgefeßt,  in  benen  mehrere  Son» 
nen  um  ffjren  gemeinf*aftli*en  S*werpunlt  freifen.  Da« 
md*tige  (Balten  »on  2lnjieljung«früften,  baö  in  unfereni 
Sonnenfpflem  fi*  bi«  jum  9ieptun  in  30  ©rbweiten  (622 
(Millionen  geogr.  (Meilen)  erflrecft , ja  bur*  Slnjieljung  ber 
Sonne  ben  großen  (Someten  »on  1680  in  ber  (Entfernung 
»on  28  Meptunflweiten  (b.  i.  »on  853  ©rbweiten  ober 
17700  ©lillionen  geogr.  (Meilen)  jum  Umlegten  jwingt; 
offenbart  fi*  au*  in  ber  Bewegung  be«  Doppeltem«  61 
be«  S*wan«,  wel*er  18240  9ieptun«Weiten  (550900 
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(Sehweiten  ober  11394000  «Mionen  geegr.  «eilen),  bei 
einet  ^ataOare  »on  0",3744,  »on  bet  Sonne  entfernt  ifi. 
5ßenn  aber  auch  Sit  Sßilliam  .fjerfchel  bie  Urfacbett  unb  ben 
aügemcinen  3ufnmmenhang  ber  (Srfdjeinungen  in  grober 
filar^eit  erfaunte;  fo  waren  hoch  in  bern  erften  3ahr}ef)ent 
beö  19ten  3a^unbett0  bie  *|3ofUion«Winfel , welche  fich  au« 
ben  eigenen  ^Beobachtungen  unb  au«  ben  nicht  forgfältig 
genug  benu&ten  Älteren  Sterncatalogen  ergaben,  an  ju  furje 
unb  aüju  nahe  (Spochen  gebunben,  al«  bah  bie  einjelneu 
numerifeben  93er*)ältnifTe  ber  Umlauf«jeiten  ober  Sahn- (Sie. 
mente  eine  »olle  Sicherheit  gewähr  Junten.  Sir  3ohn 
^erfchel  erinnert  felbft  an  bie  fo  unseren  Angaben  ber 
Umlauföjeiten  »on  u Geminorum  (334  3af)re  ftatt  nach 
«dbler 10  520);  »on  y Virginis  (708  ftatt  169);  unb  »on 
y Leonis  (1424  be«  großen  ßatalog«  »on  Stru»e),  einem 
prachtoollen  Sternpaar,  golbfarben  unb  rötlich  grün  (1200 
3ahte). 

9la^  SBilliam  Jperfchel  haben  mit  bewunbetn«würbiget 
Ihdtigfeit,  unb  burch  »er»ollfcmmnete  3nftrumente  (befon* 
ber«  burch  «icrometer  - Apparate)  unterfiü&t,  bie  eigent- 
lichen fpeciederen  ©runblagen  eine«  fo  mistigen  3»eigeö 
ber  Slfironomie  Stru»e  ber  Sater  (1813  — 1842)  unb  Sir 
3ohn  £erfchel  (1819  — 1838)  gelegt.  Stru»e  »eröffent- 
lichte  fein  erfte«  ÜJorpoter  Serjeichnif  »on  2)oppelfternen 
(796  an  ber  3ahD  im  3ah«  1820.  Demfelben  folgte  ein 
j'weite«  1824  mit  3112  Doppelfternen  bi«  9ter  ©röpe  in 
Slbfiänben  unterhalb  32",  »on  welchen  nur  etwa  '/»früher 
gefehen  worben  war.  Um  biefe  Slrbeit  ju  vollbringen,  wur- 
ben  im  groben  SRefractor  »on  graunfjofer  an  120000  gir- 
llerne unterfuebt.  Stru»e’«  britte«  Serjeicbnib  vielfacher 


Digitized  by  Google 

1 


296 


Stent«  ift  von  1837  unb  feiltet  ba$  wichtige  SBerf:  Stel- 
laruni conipositarum  Mensurao  microinetricae. 11 
©8  enteilt,  ta  mehrere,  unftcher  feeobadjtcte  Objecte  mit 
Sorgfalt  au$gefchloffen  würben,  2787  Doppelfterne. 

CDicfe  3abl  ift  wieberum  burd)  ®lr  3of)ti  Herfchefö 
©eharrlichfeit  wdf)renb  feincö  wer  jährigen,  für  bie  genauefte 
toyograpljiftyc  tfenntnifi  be8  füblichen  Himmel*  ©poche  ma» 
d'enben  2lufenthaltö  in  gelaufen  am  ©orgebirge  ber  guten 
Hoffnung  mit  mehr  al$  2100,  bie  auf  wenige  2lu6nahmen 
feiö^er  unbeobachteten  2>oppclfternen  bereichert  worben.  u 
?tUe  tiefe  afrifanifdjen  ^Beobachtungen  fmb  burch  ein  20fü» 
fjigee  Spiegeltelefcop  gemacht,  auf  1830  rebucirt,  unb  an» 
gereiht  ben  6 (Katalogen,  welche,  3346  !Doppelfterne  enthal* 
tenb,  Sir  3of)n  J£>crfc^el  ber  Astronomical  Society  ju  ?on« 
ton  für  ben  6ten  unb  9ten  %t)e\l  ihrer  reichhaltigen  Me- 
inoirs  übergeben  hat. 13  3n  biefen  europäifchen  ©erjeid)* 
niffen  ftnb  bie  380  Soppelfterne  aufgeführt,  welche  ber 
eben  genannte  berühmte  Slftronom  1825  gemeinfdtaftlich  mit 
Sir  3amed  South  beobachtet  hatte. 

2Dir  fehett  in  tiefer  hiftorifchen  ©ntwicfelung,  wie  bie 
SBijfenfchaft  in  einem  halben  3a^r^unbert  aUmälig  ju  bem 
Schah  grünblicher  ftenntnif  von  partiellen,  befonberd 
binären  Sp  ft  einen  im  SBeltraum  gelangt  ifi.  2>(e  3af)l 
ber  2>oppclfterne  (optifdje  unb  phvftfche  jufammeitgenommen) 
fann  gegenwärtig  mit  einiger  Sicherheit  auf  6000  gefchäft 
werben : wenn  eingefcbloffen  ftnb  bie  von  ©effel  burch  ba8 
herrliche  graunhofer’fche  Heliometer  beobachteten,  bie  von 
ülrgelanbcr 11  ju  8lbo  (1827—1835),  von  Gncfe  unb  ©alle 
ju  ©erlin  (1836  unb  1839),  von  ©reufj  unb  Otto  Struve 
in  Ißullowa  (feit  bem  öatalogufl  von  1837),  von  Wähler 
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in  Dorpat  unb  ©ittbell  in  (Sincinnati  (0h*0)  mit  einem 
17füjjigen  ©ünchtter  SRefractor  beobachteten.  ©ie  »iele  »on 
jenen  6000,  für  baö  bewaffnete  Singe  nahe  an  einanber 
gerüdten  Sternen  in  unmittelbarer  31  ttr actienö* 
©ejie bung  mit  einanber  fielen,  eigene  ©»(lerne  bitben 
unb  (ich  in  gefchloffenen  Staunen  bewegen,  b.  h-  fogenannte 
PhpfifdK  (freifenbe)  Doppelfterne  ftnb ; ift  eine  wichtige, 
aber  fchwer  ju  beantwortete  Stage.  Der  freifenben  ©e* 
gleitet  werben  allnuilig  immer  mehr  entbedt.  2lufcror* 
bentlicbe  Sangfamfeit  ber  Bewegung  ober  bie  «Richtung  ber 
für  unfer  3(uge  projicirten  ©ahnfläche,  in  welcher  ber  fiep 
bewegenbe  ©tern  eine  ber  ©eobachtung  ungiinftige  «ßofition 
einnimmt,  (affen  unö  lange  phvfifdje  Doppelfterne  beit 
optifepen,  nur  genähert  fcheinenben,  beijäblen.  3lber  nicht 
blofi  beutlid)  erfannte,  meßbare  ©ewegung  (ft  ein  Kriterium  j 
febon  bie  »on  Slrgelanber  unb  ©effel  bei  einer  beträchtlichen 
3af)l  »on  ©ternpaaren  crwiefene,  ganj  gleiche  fiigenbe* 
wegung  im  großen  ©eltraume  (ein  gemeinfchaftlicheö 
Scrtfchreiten,  wie  baö  unfereö  gangen  ©onnengebieteö:  alfo 
ber  6rbe  unb  beö  ©onbeö,  beö  3ttpiter,  beö  ©atum,  beö 
Uranuö,  beö  SReptun,  mit  ihren  Trabanten)  jeugt  für  ben 
3ufamnienhang  ber  £auptflerne  unb  ihrer  Begleiter,  für  baö 
©erhältnifj  in  abgefchloffenen,  partiellen  ©pftemen.  ©übler 
hat  bie  intereffante  ©emerfung  gentadit:  ba§,  wührenb  biö 
1836  man  unter  2640  catalogijtrten  Doppelfternen  nur 
58  ©ternpaare  erfannte,  in  benen  eine  ©tellungö»erfchic» 
benheit  mit  ©ewijibnt  beobachtet  würbe,  unb  105,  in  wel* 
dien  biefelbe  nur  für  mehr  ober  minber  mahrfdjeinlich 
gehalten  werben  fonnte;  gegenwärtig  baö  ©erhältnifi  ber 
Phvftfchen  Doppelfterne  ju  ben  rptifchen  fo  »eränbert  fei 
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jum  ffiortbeil  bet  erfteren,  bafj  unter  6000  ©ternpaaren  man 

na*  einer  1849  »eröffentlichten  Tabelle  f*on  ftebentebalb* 
bunbert 15  fennt,  in  benen  ft*  eine  gegenfeitige  *}Jofttion«* 
©erAnberung  nachweifen  lä#t.  Da«  Altere  ©erbAltnift 
gab  '/„,  ba«  neuefte  bereit«  % für  tie  bur*  beobachtete 
©ewegung  be«  .fjauptftern«  unb  ben  Begleiter  ft*  al« 
Pb^ftfc^e  CE/Oppelfterne  offenbarenben  SBeltförper. 

Ueber  bie  »erbAltnifjmAfjige  rAumli*e  ©ertbeilung 
ber  binären  ©ternfpfteme,  nicht  blojj  in  ben  .£>imincierAu* 
men,  fonbern  auch  nur  an  bem  f*eitt baren  Jpimmel«* 
gewölbe,  ifi  numerifch  noch  wenig  ergrünbet.  3«  ber 
^Richtung  gewiffer  ©ternbilber  (ber  Slnbromeba,  be«  ©oo< 
te«,  be«  @ro|jen  ©Aren , be«  Cuchfe«  unb  be«  Drion«.)  ftitb 
in  ber  nörbli*en  .£>emifpbAre  bie  Doppeltem  am  häufig* 
ften.  gür  bie  fübli*e  ^»emifpbAre  macht  ©ir  3obn  ,£>er.- 
f*el  ba«  unerwartete  fRefultat  befannt,  „bafj  in  bem  ertva* 
tropicalen  Hfyeile  biefer  .fpcmifpbAre  bie  3<*bl  ber  vielfachen 
©tertte  um  »iele«  geringer  ijl  al«  in  beut  correfpon* 
birenben  nörblichtit  Jbe*lf"-  Utib  bo*  ftnb  jene  anmu* 
tbigen  [üblichen  ^Regionen  mit  einem  lichtvollen  20füftigen 
©piegeltelefcope,  ba«  ©terne  8ter  ©röfie  bi«  in  9lbftAnben 
»on  % ©ecunbeit  trennte,  unter  ben  günftigften  atmofpbA» 
rifchen  ©erbAItniffen  pon  bem  geübteften  ©eobachter  bur** 
forfdjt  worben.  16 

ßine  überau«  merfwürbige  (Sigentbümli*feit  ber  viel« 
fachen  ©terne  ift  ba«  ©orfemmen  contraftirenber  garben 
unter  benfeiben.  2Iu«  600  bcOeren  Doppelfiernen  ftnb  in 
©ejiebuitg  auf  garbe  oon  ©tru»e  in  feinem  grojjen  1837 
erf*ienetten  ©Serie 17  folgenbe  Siefultate  gejogen  worben : 
©ei  375  ©ternpaaren  waren  beibe  Steile , ber  ^auptftern 
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unb  bft  ©eglettet,  »on  berfelben  unb  g I ei intenfi» 
»tr  garbe.  3n  101  war  nur  ein  Unterfdjieb  ber  gleich« 
namigen  garbe  ju  erfennen.  2)er  Sternpaare  mit  ganj 
»erfdjiebenartigen  garben  waren  120,  ober  '/s  befl 
©anjen:  wdfyrettb  bie  einfarbig  feit  befl  £auptfternö 
unb  be«  ©egleiter«  ftcfy  auf  % ber  ganjen,  forgfÄItig  unter« 
fudjten  ©laffe  erftrerfte.  ga|l  in  ber  .fjdlfte  jener  600 
©oppelfterne  waren  Jpauptftern  unb  ©egleiter  weif.  Unter 
ben  »erfdjiebenfarbigen  ftnb  Sufammenfffuni}™  ®on  ®tlb 
unb  ©lau  (wie  in  i Cancri),  unb  9fot^gelb  unb  ®rün 
(wie  im  terndrett  y Andromedae  18)  fef)r  fjdufig. 

Slrago  f>at  juerft  (1825)  barauf  aufmetffam  gemacht, 
baf  bie  ©erfcfjiebenartigfeit  ber  garbe  in  bem  binären  Sp< 
fteme  ljauptfdd)lid)  ober  wenigften«  in  fet>r  vielen  gäUen 
ftd?  auf  Somplementar«garben  (auf  bie  ftdj  ju  ©3eif  l* 
etgdnjenben,  fogenannten  fubjectiven)  bejieljt.  (S« 
ift  eine  befannte  optiföe  (Srfdjeinung , baf  ein  fdjwadje« 
weife«  Siebt  grün  erfdjeint,  wenn  ein  ftarfe«  (inten» 
flve«)  rotf»e«?id)t  gendf>ert  wirb;  ba«  weife  Sie^t  wirb 
blau,  wenn  ba«  ftdrfere  umgebenbe  ?ic$t  gelblid)  ifL 
Slrago  f)at  aber  mit  ©orftcfyt  baran  erinnert,  baf,  wenn 
aud)  bisweilen  bie  grüne  ober  blaue  gärbung  be«  Seglei» 
ter«  eine  golge  beeßontrajte«  ijt,  man  bod)  im  ganjen 
feineöwege«  ba«  reelle  2)afcin  grüner  ober  blauer  Sterne 
Idugtten  fönne. 10  6r  giebt  ©eifpiele , in  betten  ein  f>etl* 
leudttenber  weif  er  Stern  (1527  Leonis,  1768  Cnn.  ven.)  üon 
einem  fleinen  blauen  Stern  begleitet  ifl;  wo  in  einem  Stern« 
paar  (ä  Serp.)  beibe,  ber  ,£>auptftern  unb  fein  ©egleiter, 
blau  finb:11  er  fetyldgt  »or,  um  ju  unterfudjen,  ob  bie 
contraftirenbe  gdrbung  nur  fubjectin  fei,  ben  $auptftern  im 
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gernroh»  (febalb  bcr  2lbftanb  e«  erlaubt)  burch  einen  gaben 
ober  ein  Diaphragma  ju  »etbeefen.  @ew6f)nlid>  ift  nur 
ber  Heinere  ©tern  ber  blaue j anber«  ift  e«  aber  im  Stern* 
paar  23  Orionis  (696  be«  dat.  »on  ©truoe  p.  LXXX); 
in  biefem  ift  ber  .^auptftern  bläulich,  bcr  Begleiter  rein 
weif.  ©inb  oftmal«  in  ben  »ielfad)en  ©ternen  bie  »er* 
fefiebenfarbigen  ©ottnen  »on,  un«  unfehlbaren  Planeten 
umgeben j fe  müjfen  (entere , »erfd)icbenactig  erleuchtet,  ihre 
meinen,  blauen,  rotten  unb  grünen  $age  haben. 22 

©o  wenig,  wie  wir  fdjon  oben23  gejeigt  hoben,  bie 
periobifche  SJeränberlichfeit  ber  Sterne  nothwenbig 
an  bie  rothe  ober  rötliche  garbe  berfelbett  gebunben  ift,  eben 
fo  wenig  ift  gürbung  im  allgemeinen  ober  eine  contrafti» 
renbe  UJerfehicbenheit  ber  garbentöne  jwifchen  bem  £aupt* 
ftern  unb  bem  Begleiter  ben  »iel fachen  ©ternen  eigen* 
thümlich.  3“ftänbe,  Weil  wir  fle  häufig  ^erttorgerufen 
ftnben,  fmb  barum  nicht  bie  allgemein  nothwenbigen  Se* 
bingungen  ber  (Stfcheinungen : fei  e«  be«  periobifchen  Sicht* 
weebfel«,  fei  e«  be«  Greifen«  in  partiellen  ©pftemen  um 
einen  gemeinfchaftlichen  ©chwerpunft.  dine  forgfaltige  Un* 
terfuchung  ber  hellen  3)oppelfterne  (garbe  ift  noch  bei  ©ter* 
iten  9ter  ®röfe  ju  beftimmen)  lehrt,  baf  aufer  bem  reinen 
SBeif  auch  alle  garben  be«  ©onnenfpectrumö  in  ben  2>op* 
pelfiernen  gefunben  werben;  bah  ober  ber  £auptjiern,  Wenn 
er  nicht  weif  ift,  (ich  im  allgemeinen  bem  rothen  drtrem 
(bem  ber  weniger  refrangiblen  Strahlen)  nähert,  ber  ®c* 
gleiter  bem  »ioletten  drtrem  (ber  ®renje  ber  am  meiften 
refrangiblen  Strahlen).  £>ie  röthlichen  Sterne  fmb  bop* 
pelt  fo  höufig  al«  bie  blauen  unb  bläulichen,  bie  weifen 
fmb  ohngefäfr  2,/Jmal  fo  jaflreich  alö  bie  rothen  unb 
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rötf)li$en.  SKerlwütbig  ift  e«  auch,  Pap  gewöhnlich  rin 
großer  Untcrfcbieb  brr  garbe  mit  rinrm  brbrutrnbrn  llntrr* 
fchieb  in  brr  .fjelligfeit  »erbunben  ifl.  3n  jwei  (Stern* 
paaren,  bie  wegen  ihrer  großen  £elligfeit  in  ftarfen  gern» 
röhren  bequem  bei  Jage  gcmejfen  werben  foulten,  in  £ Bootis 
unb  y Leonis,  heftest  ba«  erftere  ‘.Jkar  au«  2 weißen  Sternen 
3“  unb  4“,  ba«  leßtere  au«  einem  ^lauptftern  2"  unb  einem 
Begleiter  non  3"  ,5.  'JJian  nennt  tiefen  ben  fünften 
5)oppelftern  be«  nörblicljen  £immcl«,  wäljrenb  baß  u Cen- 
tauri 14  unb  u Crucis  am  füblichen  Fimmel  alle  anberen 
Doppelfterne  an  ®lanj  übertreffen.  9Bie  in  £ Bootis,  be» 
merft  man  in  u Centauri  unb  y Virginis  bie  feltene  3«' 
fammcnftellung  jweier  großer  Sterne  oon  wenig  ungleicher 
Sichtftärfe. 

Ueber  ba«3)eränberliche  ber^jelligfeit  in  »iel« 
fachen  Sternen,  befonber«  über  53eränberlichfeit  ber  99e» 
gleiter,  hfrrf*t  noch  nicht  einftimmige  ©ewißljeit.  ®Jfr 
haben  fefjon  oben  mehrmal« 25  ber  etwa«  unregelmäßigen 
Skränberlichfeit  be«  ®lanje«  Dom  gelbrothen  .fjauptfiern 
a Herculis  erwähnt.  9lucb  ber  »on  Struoe  (1831 — 1833) 
beobachtete  SfBechfel  ber  4?elligfeit  ber  nahe  gleichen  unb 
gelblichen  Sterne  (3“),  be«  Joppelfterne«  y Virginis  unb 
Anon.  2718,  beutet  »iefleicht  auf  eine  felfr  langfame  Sldjfen» 
brehung  beiber  Sonnen.  '46  Db  in  2)oppelfternen  je  eine  wirf» 
liebe  garbenoeränberung  »orgegangen  fei  (/  Leonis 
unb  y Delphini?);  ob  in  ihnen  weiße«  Sicht  farbig  wirb,  wie 
umgefehrt  im  ifolirten  Siriu«  farbige«  Sicht  weiß  geworben 
ift:  bleibt  noch  unentfebieben;27  unb  wenn  bie  beftrittenen 
Unterfcbiebe  ftcb  nur  auf  febmaebe  garfirntöne  bejiehen,  fo 
ift  auf  bie  organifebe  3nbit>ibualität  ber  Seobachter  unb, 
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n>o  nid^t  Kefractoren  angewanbt  werben , auf  ben  oft  t&« 
thenben  (Sinftup  bet  SKetallfpiegel  in  ben  Jrlcfcoptn 
Kiirfftcfct  ju  nehmen. 

Unter  ben  mehrfachen  Svftemen  finben  ftd? : breifache 
(£  Librae,  £ Cancri , 12  Lyncis,  11  Monoc.);  nierfadje 
(102  unb  2681  be«  Stnwifdjen  datalog«,  u Andromedae, 
« Lyrae);  eine  fech«fadje  33erbinbung  in  & Orionis,  bera 
berühmten  Dtapejium  be«  großen  Drion  * SRebel« : wahr» 
fdjeinlidj  einem  einigen  phhftfthen  8Utraction«*Spflem,  weil 
bie  5 Heineren  Sterne  (6*, 3;  7*;  8-;  11*, 3 unb  12“) 
ber  Sfgenbewegung  be«  §auptfteme«  (4*, 7)  folgen.  33er» 
änberung  in  ber  gegenteiligen  Stellung  iß  aber  bieder  nid}! 
bemerft  worben. ^ 3n  2 breifac^en  Stentpaaren,  | Librae 
unb  £ Cancri,  ift  bie  Umlauf« »Bewegung  beiber  Begleiter 
mit  grojjer  Sicherheit  erfannt  worben.  Da«  Untere  *f3aar 
befielt  au«  3 an  -£>elligfeit  wenig  »erfchiebenen  Sternen 
3ter  (Bröfte,  unb  ber  nähere  SSegleiter  ft^eint  eine  lOfadj 
fdjnellere  33ewegung  al«  ber  entferntere  ju  haben. 

Die  3^  ber  Doppeljlerne , beren  Sahn  * Elemente 
(ich  ^abcn  berechnen  laffen,  wirb  gegenwärtig  ju  14  bi« 
16  angegeben. i9  Unter  biefen  h0*  C Herculis  feit  ber  3^t 
ber  erfien  (Sntbedung  fd)on  jweimal  feinen  Umlauf  oollenbet, 
wib  wäljwnb  beffelben  (1802  unb  1831)  baö  ^h^ornen  ber 
fcpeinbaren  Sebetfung  eine«  girftemfl  burch  einen  anberen 
gtrftern  bargeboten.  Die  frü^efJen  ÜReffungen  unb  Serech« 
nungen  ber  Doppeltem*  Salinen  »erbanft  man  betn  gleipe  t>on 
©a»an;  (£  Ursae  maj.),  (änrfe  (70  Ophiuchi)  unb  Sir 
3of)n  ^terfchel;  ihnen  ftnb  fpäter  Seffel,  Sttuce,  SRdbler, 
Jpinb,  Smith  unb  ßapitdn  3acob  gefolgt.  Saoarp’«  unb 
linde’«  SJlethoben  forbent  4 polljiänbige,  hinteithenb  Weit  non 
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einanber  entfernte  Beobachtungen.  CDie  fürjeflen  Umlauf«» 

Venoben  ftnb  »on  30,  42,  58  unb  77  3af)ren : alfo  jwifchen 
ben  planetarifcben  Umlauföjeiten  be«  Saturn  unb  Uranu«; 
bie  längften,  mit  einiger  Sicherheit  beftimmten,  überfteigen 
500  3af>re,  b.  i-  fte  ftnb  ohngefähr  gleich  bem  breimaligen 
Umlauf  »on  he  Serrier’«  9?eptun.  Die  ßrcentricität  bet  ellip* 
tifchen  Doppelftern  - Bahnen  ift  nach  bem,  wa«  man  bi«  jefct 
erforfcht  hat/  überau«  beträchtlich:  rneift  cometenartig  »on 
0,62  (er  Coronne)  bi«  0,95  (a  Centauri)  anwachfenb. 

Der  am  wenigften  ercentrifche  innere  (Somet,  ber  »on 
gape,  hat  bie  ßrcentricität  0,55:  eine  geringere  alö  bie 
Sahn  ber  eben  genannten  jwei  Doppelfterne.  Sluffallenb 
geringere  (Srcentricitäten  bieten  Coronae  (0,29)  unb  ßafior 
(0,22  ober  0,24)  nach  Släbler’«  unb  ^>inb’«  Berechnungen 
bar.  3n  biefen  Doppelfternen  werben  »on  ben  beiben 
Sonnen  SUipfen  befchrieben,  welche  benen  jweiet  ber  flei» 
nen  äjauptplaneten  unfere«  Sonnenfpftem«  (ben  Bahnen 
ber  fjkllaö:  0,24;  unb  3uno:  0,25)  nahe  fommen. 

SBenn  man  mit  @nde  in  einem  binären  Spftem  einen 
ber  beiben  Sterne,  ben  heöeren,  alö  ruhenb  betrachtet  unb 
bemnach  bie  Bewegung  be«  Begleiter«  auf  biefen  bezieht;  fo 
ergiebt  fid)  au«  bem  biöljer  Beobachteten,  bafj  ber  Begleiter 
um  ben  ^auptftern  einen  Äegelfchnitt  befchreibt,  in  beffen 
Srennpunft  ftd)  ber  le&tere  befinbet:  eine  ßUipfe,  in 
welcher  ber  Radius  vector  be«  umlaufenben  SBeltförper«  in 
gleichen  3«iten  gleiche  glächenräume  jurücflegt.  ®enaue 
BJeffungen  »on  s4$ofttion«winfeIn  unb  Slbftänben , ju  Bahn»  f. 
beftimmungen  geeignet,  haben  fchon  bei  einer  beträchtlichen 
3al)l  »on  Doppelfternen  gejeigt,  bafj  ber  Begleiter  ftch  um 
ben  al«  ruhenb  betrachteten  ^auptftern,  »on  benfelben 
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®ra»itation«*ftrÄften  getrieben,  bewegt,  weldje  in  unferem 
6onnenfpfkm  walten.  2>iefe  fefte,  faum  erft  feit  einem 
©iertel*3af)rbunbert  errungene  Ueberjcugung  bcjeicfynet  eine 
ber  großen  (Spotten  in  ber  (Sntwicfclungdgefcfyicfyte  beö  fyolje» 
ren  foömifcfyen  9faturwiffend.  Sßeltförper,  beiten  man  nad) 
altem  ©raudje  ben  tarnen  ber  girfterne  erhalten  fyat, 
ob  fte  gleich  weber  an  bie  ,£>immel8betfe  an  geheftet  nodj 
unbewegt  ftnb,  fjat  man  ftcfc  gegenfeitig  bebetfen  gefeiten. 
3)ie  Äenntnifi  »on  ber  (Srifienj  partieller  Spfteme  in  fid? 
felbft  gegrtinbeter  ©ewegung  erweitert  um  fo  tneljr  ben 
©lief,  alö  biefe  ©ewegungen  wieber  allgemeineren,  bie 
£imme(0räume  belebenben,  untergeorbnet  ftnb. 
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' (®.  289.)  ««gl.  Rodmod  2)b.  I.  ©.  152—154  unb  414. 
(6  t r u n r über  ©oppelfiern«  nad)  $orpater  TOitro? 
meter=9)?effungen  von  1824  bid  1837  ®.  11.) 

1 (©.  290.)  Rodmod  93b.  III.  ©•  64—67,  110—  113  unb 
166—168.  äld  nierfn'ürbige  IReifpiele  uon  ber  ©djarfe  ber  ©eb= 
organ«  ift  no*  anjufühtm,  daß  Repler’d  2e^rer  9??6fllin  mit 
bloßen  äugen  14,  unb  f*on  einige  ber  9flten  9 ©ferne  in  bem 
©iebengefiirn  mit  bloßen  äugen  erlannten.  (9)t  übler,  Untere 
fu*.  Aber  bie  gir|iern:®p|)emr  £h.  II.  ©.  36.) 

* (©.  291.)  Rodmod  93b.  III.  ©.  271.  ätttb  l)r.  ©regorp 
oon  Sbinburg  empfiehlt  1675  (alfo  33  Sabre  nach  ©alilet’d  $in= 
Idjeiben)  biefelbe  paraDactifdj«  SJf  erhöbe;  oergt.  tbomad  93irth, 
Hist,  ol  the  Royal  Soc.  Vol.  III.  1757  p. 225.  »rablep  (1748) 
fpielt  auf  biefe  SRetßob«  an  am  Silbe  ber  berühmten  äbbanblung 
über  bie  Mutation. 

‘(@•291.)  ÜSibler,  ä(tr.  ©.  477. 

* (©.  291.)  äragp  im  Annusirc  pour  1842  p.  400. 

‘ (©.  292.)  An  Inquiry  into  Ihc  probable  l’arallax 
and  Magnitude  ol  the  lixed  Stars,  from  the  quan- 
tity  of  Light  which  they  afford  us,  and  the  particu- 
lar  circumstances  of  their  Situation,  by  the  Rev.  John 
M i c h e 1 I;  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  I.VII.  p.  234 — 261. 

’ (@.  292.)  Sohn  OTiipell  a.  a.  O.  p.  238:  »If  it  should 
hereaftcr  be  found,  that  any  of  the  stars  have  olhers  revolving 
about  them  (for  no  satellites  by  a borrowed  lighl  could  pos- 
sibiy  bt  visible),  we  should  then  have  the  means  of  discover- 

ing « Sr  Idugnet  in  ber  ganjen  ®tdcuifion,  baß  einer 

ber  jreei  freifenben  ©terne  ein  buufler,  frembed  ?i<bt  refleettrenber 
planet  fein  finne,  »eil  betbe  und  tro$  ber  gerne  fichtbar  »erben. 
Sr  perglei*t  bie  IDUbttgfeit  betber,  »on  benen  er  ben  grißeren 
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ben  Central  star  nennt,  mir  6er  Dicbtigfeit  unterer  ©oniie,  uni) 
bejiebt  ba»  28ort  ©atellit  nur  auf  bie  3 bee  be»  .«reifend , auf 
bie  einer  tvecbfelfeitigen  Setoegung;  er  fpricbt  von  ber  »greatcst 
apparrnl  elongation  ot  thosc  slars,  tbal  revolvrd  aboul  the 
olhers  as  salelliles.«  ferner  beifit  e»  p.  243  unb  249:  «We  may 
coDclude  wilh  the  highrst  probabilily  (tbe  odds  againsl  the  con- 
trary  opinion  being  many  milliun  millious  to  ouej  that  slars 
form  a Lind  of  System  by  mutual  gravitation.  it  is  highly  pro- 
bable iu  particular,  and  next  to  a ccrtainly  in  general,  tbat 
such  double  slars  as  appear  to  consist  of  lwo  or  morc  stars 
placed  near  togcther,  are  linder  Ihe  influcnce  or  somc  general 

law,  such  porhaps  as  gravily « (fflergl.  auch  21  rage  im 

Aunuaire  1834  p.  308,  Aon.  1842  p.  (00.)  Seit  uuinerifcbeu 
IXefultaten  ber  28abrfcbeiulutfrit»  = {Rechnung,  iveldje  WtcfceU  an- 
giebt,  muß  man  einzeln  feine  gro$e  Sicherheit  jufcbreibeu:  ba  bie 
Soraubfebungen,  baf  tb  230  ©ferne  am  ganjen  jjimmel  gebe, 
isfitbe  au  £icbtftarfe  bem  ß Capricomi,  unb  1500,  welche  ber 
hicbtflarfe  ber  G gröberen  'jilejaben  gleich  feieit,  feine  Oüdjtigfeit 
haben.  Die  geiflreitbe  cobmologiftbe  Slbbaubluug  von  3ob»  SWtchell 
enbigt  mit  bem  febr  geivagten  SBerfuch  einer  (Srrtarung  bee»  $un- 
felnb  ber  ftirfterne  burd)  eine  'Mrr  von  „'PnUation  in  materiellen 
£id)t:tKue|(öben":  einer  nicht  glüeflicberen  «I»  bie,  ivelibe  ©imou 
®lariu»,  einer  ber  Sutbeder  ber  3uP0er»trabanten  (.8o»mo» 
Sb.  II.  ©.  357  unb  509),  am  Citbe  feine»  Mundus  Jovialis 
0614)  gegeben  batte.  Wlicbell  bat  aber  ba»  Serbienfl  barauf  auf: 
merffam  gemacht  *u  haben  (p.  263),  bag  ba»  ifuiifelu  immer  mit 
jfarbenveranberung  »erbunben  ift:  »besides  thcir  brightncss  there 
is  in  Ihr  twinkling  of  the  ßxcd  stars  a changc  of  colour.«  (©. 
Äobme*  Sb.  III.  ©.  122.) 

• (©.  293.)  ©truoe  imRecucildesAclesde  la  Seance 
publique  de  l’Acad.  Imp.  des  Sciences  de  St.  Pöters- 
bourg,  Ic  29  dec.  1832,  p.  48—50;  3R  a b l e r,  '21  fl r.  ©.  478. 

* (®.  294.)  Philos.  Transact.  for  the  year  1782  p.  40— 126, 

for  1783  p.  112-  124,  for  1804  p.  87.  lieber  bie  Segrünbung  biefer 
von  aOiUtam  jjerfchet  beobachteten  846  Doppelflerne  vergl.  KRdbler 
in  © d)  u m a cb  e r ’ » 3 «beb.  für  1839  ©.  59  unb  brlTelben 
Unterfucbungen  über  bie  f i r fl  e rn  s ©»(lerne  Sb  I. 
1847  ®.  7.  » 
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" (@.  295.)  «Dfafiler  «.  «.  0.  ftfi.  I.  ©.  255.  Wan  fiat 
für  <Saftor : 2 alte  (Beobachtungen  von  SBrabler  1719  nnfi  1759 
(fite  erfle  gemeinfebafttieh  mit  $onfi,  bie  jroeite  mit  9J?a«felpne); 
2 von  jjerfcbel  fiem  ’ilater  von  1779  unfi  1803.  gär  bie  Umlauft 
jeit  von  y Virginis  f.  9»  a fi  l e r,  {firfiern.-Spfl.  Ifi  II.  1848 
©.  234  - 240. 

" (©.  296.)  ©truve,  Mensurae  microm.  p.  XI,  unfi 
p.  234  - 248.  @«  jtnfi  im  gaujen  2641  -f  146,  alfo  2787  beobachtete 
©ternpaare  (9Kdfiler  in  © dju  m.  3afirb.  1639  ©.  64). 

11  (©.  296.)  ©ir  3ofin  Jjerfcbet,  Astron.  ühserv.  at 
the  Cape  of  Good  Hope  (Sapreife)  p.  165  — 303. 

'*  (@.  296.)  91.  a.  £>.  p.  167  unfi  242. 

" (©•  296.)  21rgelanfier:  iufiem  er  eine  grope  3afil  von 
Jirtiernen  jur  forgfaltigften  ffrgrünbuiig  eigener  (Bewegung  unter« 
fuebte. . ©•  fieffen  Schrift:  DI.X  Stellarum  fixarum  posi- 
tiones  mediae  ineunte  anno  1830,  ex  obserr.  Aboae 
habilis  (Helsingforsiae  1825).  9fuf  600  fcbUgt  9R<ifiler  (Slftr. 
©.  625)  file  jUfil  brr  ju  $ulforoa  feit  1837  in  fier  9iorfifiemifpfii»re 
fir«  jpimmel«  neu  entfierften  vielfachen  ©ferne  an. 

“ (©.  298.)  2>ie  JUfil  brr  Jirflerne,  au  fienen  man  mit  ©e« 
wififieit  Cigenbeweguitg  bemerft  fiat,  wäfirenfi  man  (ie  bei  allen 
vermuffien  fann,  i|t  um  ein  geringe«  grbfjer  al«  Me  fier  ©tern= 
paare,  bei  welchen  ©tellung«verfcbiefienfieit  beobachtet  wor= 
fien  i(l.  9J?  a fi  l e r,  91  fir.  @.  394,  490  unb  520-540.  <Srgeb= 
niffe  fiurch  äntpenbung  fier  (ÖJafirfcbetnlicbfeit««  (Rechnung  auf  biefe 
(Berfidltniflfe,  je  nachfiem  fiie  gegenfeitigen  (HbfMufie  in  fien  ©fern« 
paaren  0"  bi«  \“,  2"  bi«  8“,  ober  16"  bi«  32"  fmfi;  giebt 
©truve  in  Mens,  inicrom.  p.  XCIV.  (KbfUnfie,  welche  fleiner 
al«  0",8  finfi,  werben  gefefiafit;  unfi  (Serfucfie  mit  fefir  nahen  fünf!« 
liehen  2>oppeIflernen  haben  fiem  (Beobachter  fiie  Hoffnung  betätigt, 
fiajj  biefe  ©ebafiungen  meifi  bi«  0",1  fiefier  ftnb.  ©truve  über 
2)oppelflerne  nach  25orpater  ®eob.  ©.  29. 

’*  (©.  298.)  3ofiu  ij  e r f cfi  e l , Gapreife  p.  166. 

” (©.  298.)  ©truve,  Mensurae  microm.  p.  LXXVII  fit« 
I.XXXIV. 

’•  (©.  299.)  3®bn  jjerfcbel,  Outline«  of  Astr.  p.  579. 

••  (©.  299.)  3nwi  ©Ufer,  welche  gomplementar: färben  fiar= 
fleüen,  bienen  fiatu,  wenn  man  biefelben  auf  etnanber  legt,  weipt 
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©ounrnbitber  jti  geben.  Wein  Srrtntb  bat  fiel),  wabrrub  meinrb 
laugen  91ufentbalfb  auf  ber  'Darifer  Sternwarte,  biefeb  SWittelb  mit 
vielem  fflortbeil  flatt  ber  ®Ienbgläfrr  bei  SVobachtung  von  Sonnen: 
finfferniffen  unb  ©onnenflecfen  bebient.  SOiau  wählt:  Oiotb  mit 
@nnt,  ©elb  mit  2)lail,  ©rün  mit  iBiolett.  »Lorsqu'  une 
lumierc  forte  sc  trouvc  aupräs  d’une  lumibre  faible,  la  dernihre 
prend  la  leinte  eomplementaire  de  la  premiere.  C.'est  lä  le  ron- 
traite:  mais  cominc  le  rouge  n’est  prcsquc  jainais  pur,  on  pcul 
tout  anssi  bien  dire  que  le  rouge  est  complbmcntaire  du  bleu. 
Les  Couleurs  voisines  du  Spectrc  solaire  se  Substituent.«  (9t  r a g o, 
$anbfd>r.  »on  1847.) 

“ (©.  299.)  9Irago  in  brr  Connaissancc  des  letns 
pour  l’an  1828  p.  299  — 300;  in  bem  Annuaire  pour  1834 
p.  246—250,  pour  1842  p.  347  — 350.  »I.es  cxccplions  que  je 
citc,  prouvenl  que  j’avais  bien  raison  en  1823  de  n'inlrodoire 
la  nolion  physique  du  conlraste  dans  la  question  des  etoiles 
•loubles  qu’avec  la  plus  grande  röserve.  Le  bleu  est  la  couleur 
reelle  de  certaines  etoiles.  II  rcsultc  des  observations  rccueil- 
lies  jusqn*  ici  que  le  ürmamenl  est  non  sculemcnt  parseme  de 
soleils  rouges  et  jiiuurs,  comme  le  savaienl  les  anciens,  mais 
encorc  de  soleils  bleiis  et  verts.  C’cst  au  tems  et  a des  ob- 
servations  fulures  a nous  apprendre  si  les  btoiles  vertes  et 
bleues  ne  sont  pas  des  soleils  dejä  en  voic  de  decroissauce ; si 
les  differentes  nuances  de  ccs  astres  n'indiquent  pas  que  la 
combustion  s’y  opbre  k differens  degrbs;  si  la  teinte,  avec 
excis  de  rayons  les  plus  refrangibles,  que  presente  souvonl  la 
pelilc  eloile,  ne  tiendrait  pas  a la  force  absorbante  d'une  at- 
mospherc  que  developperait  l'aclion  de  l’etoile,  ordiuairenient 
beaucoup  plus  brillante,  qu’elle  accompagne.«  (91  rag o im  An- 
nuaire pour  1834  p.  295  — 301.) 

*•  (©.  299.)  ©ttu»r  (über  Doppelfterne  nacb  ®or  = 
pater  2)e  obaebtungen  1837  @.  33—36  unb  Mensurae 
microm.  p.  LXXXIII)  jäblt  63  ©ternpaare  auf,  in  beiten  beibe 
©ferne  blau  ober  bläulich  finb  unb  bei  benrn  alfo  bie  ftarbe  nicht 
{folge  beb  Sontrafleb  fein  fann.  (Senn  man  gelungen  ifl  bie 
{färben  = 9Ingaben  beffelbeit  ©ternpaareb  »on  »erfchiebetien  2ieobaeh 
fern  mit  einanber  ju  vergleichen;  fo  wirb  eb  befonberb  auffallenb, 
wie  oft  ber  Begleiter  eineb  rothen  ober  gelbrothen  £aupt|lerneb 
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oo»  einem  2)eobad)rer  blau,  von  anbrrrn  grün  genannt  ®or« 
brn  1(1. 

" (®.  300.)  tfrago  tm  Annuaire  pour  1834  p.  30SL 

“ (S.  300.)  Äodmod  ®b.  III.  ©.  168  — 172. 

14  (©.  301.)  »Tbis  superb  double  st*r  (a  Cent.)  is  beyond 
all  comparison  the  most  striking  object  of  the  kind  in  the  hea- 
vens,  and  consists  of  two  individuals,  botb  of  a high  ruddy  or 
orange  colour,  though  Ihat  of  the  sniallcr  is  of  a somewhal 
more  sombre  and  brownish  cast.«  Sir  3obn  Jperfdjel,  Sap- 
reife  p.  300.  Wa<b  brn  ftbJntu  ©eobaebtungen  von  Sapitän 
3acob  (Bombay  Engineers,  in  brn  Jabrtn  1846—1848)  i(l  aber  brr 
£aupt(lern  1",  brr  Begleiter  2",5  bid  3*  geftbübt;  Transact. 
of  tbe  Koyal  Soc.  of  Edinb.  Vol.  XVI.  1849  p.  451. 

” (©.  301.)  Äodmod  S8b.  III.  ©.  235  , 249  unb  259. 

” (©.  301.)  ©truvr  übrr  Doppelfl.  nad>  ©orp. 
©rob.  ©.  33. 

" (©.  301.)  «.  a.  0.  ©.  36. 

" (©.  302.)  «Wühler,  *ftr.  @.  517;  3obn  $>rrfd>el, 
Oull.  p.  568. 

”(©.302.)  «Bergt.  «Wabler,  Untrrfutb.  übrr  btr 
gir(lrrn:©p(lrme  (tb-  I.  ©.  225  - 275,  Stb.  »•  ©.  235—240; 
brrfrlbr  in  brr  91 (Ir.  ©.  541;  3obn  $rrfcbrt,  Oull.  p.  573. 


Digitized  by  Google 


VII. 


Dir  fetrbrlfleckf.  — «9b  alle  «nt  ferne  unb  fe^t  bic^tt  Stern- 
haufen ßnb?  — Dir  beiben  JUagcUnnifchrn  DMkrn,  in  fernen 
fui)  fetrbelflrAt  mit  nitirn  Stern  fcbmärmrn  }ufammrngrbraugt 
Unfern.  — Dir  fngrnanntrn  fd)n)#rjrn  /ledern  oferr  jäuljlrn- 
fädcr  nm  füfeli4)rn  jhitnmrl*grn>iilbr. 

Unter  den  und  fühlbaren,  den  tjjimmeldraum  erfüllenden 
SBettförpern  giebt  ed  neben  denen,  welcfre  mit  Sternlicht  glän* 
jen  (felbfHcucfytenben  oder  bloß  lolanetarifefj  erleuchteten;  ifolirt 
flehenden,  oder  »felfach  gepaarten  und  um  einen  gemeinfchaftli» 
djen  Sdjroerpunft  freifenden  Sternen)  auch  Staffen  mit  milde» 
tent,  mattem  Siebelfdjimmer. 1 Said ald  fdjarf  begrenzte, 
feheibenförmige  gichtwölfdjrn  auftretenb,  bald  unförmlich  und 
»ielgeftoltet  über  große  Stäume  ergoffen,  fcheinen  diefe  auf  den 
erften  Slicf  dem  bewaffneten  Sluge  ganj  non  den  SBeltförpem 
»erfchieden,  die  wir  in  den  testen  »iet  Äbfcljmftten  der  Slfhro» 
gnofte  umftünblich  behandelt  h^fn.  ffiic  man  geneigt  ifl 
aud  der  beobachteten,  bidßer  unerflärten,  Bewegung  2 ge» 
f ebener  SEBeltförper  auf  bie  Sriftenj  ungefehener  ju  fchlie» 
ßen;  fo  ba&m  Stfahnmgen  über  bie  Sluflödlichfeit  einer 
beträchtlichen  3ab[  Stebelflecfen  in  ber  neueften  3eit  ju 
Schußfolgen  über  bie  Sticht »Srißenj  aller  Stebelflecf e, 
ja  alled  fodmifchen  Stebeld  im  SBeltraume  geleitet.  Stögen 
jene  wohlbegrenjten  Sebelflccfe  eine  felbfUeuchtenbe  bunftartfge 
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ÜRaterie,  ober  ferne,  eng  jufammengebrängte,  runb(i$e  Stern- 
haufen fein:  immer  bleiben  fie  für  bie  tfenntniß  bet  Slnorb* 
nung  bed  SBcltgebäubed,  beffen,  wad  bie  .£>immeldräume  aud* 
fütTt , »on  großer  SBichtigfcit. 

Die  3ahl  ber  örtlich  in  Rectafcenfion  unb  Dcclination 
beflimmten  überflcigt  föon  3600.  Einige  bet  unförmlich  aud; 
gebehnten  haben  bie  ©reite  »on  acht  ©lonbburchmeffern.  Rach 
SBiüiam  ^erfchel’d  älterer  Schäftung  (1811)  bebccfcn  bie 
Rebelflccfe  Wenigffend  fm  be*  ganjen  fichtbaren  girmamenW. 
Durch  Riefenfernröhre  gcfe^en , führt  ihre  ^Betrachtung  in 
Regfonen,  aud  betten  ber  Sichtflrahl  nach  nicht  ganj  unwahr« 
fcheinlicher  Sinnahme  ©liHionen  »on  3a{)rcn  braucht,  um  ju 
und  ju  gelangen:  auf  Slbftänbe,  ju  bereit  Sludmeffung  bie 
Dintenfioncn  unferer  näheren  girfternfchicht  (Siriudweiten  ober 
berechnete  Entfernungen  »on  ben  Doppelftcrncn  bed  Schmand 
unb  bed  Ecntauren)  faum  audreichen.  Sinb  bie  Rebelflecfe 
eiliptifche  ober  Fugeiförmige  Sterngruppen,  fo  erinnern  fte, 
burch  ihre  Eonglomcratioit  felbfl,  an  ein  räthfelhaftcd 
Spiel  »on  ©raoitationdfräften , benen  fte  gehorchen.  Stnb 
cd  Dunflmaffcn  mit  einem  ober  mehreren  Rcbclfernen , fo 
mahnen  bie  »erfchiebetten  Orabe  ihrer  ©erbichtung  an  bie 
ÜRöglichfeit  eined  ^roceffcd  allntäliger  Sternbilbung  aud  un- 
geballter SJtaterfe.  Äcin  anbered  fodmlfched  ©ebilbe,  fein 
anberer  ©egenjfaitb  ber  mehr  befchauenben  ald  mejfenben 
Slftronomie  ift  in  gleichem  SJlaaße  geeignet  bie  Eiitbilbungd« 
fraft  ju  befchäftigen:  nicht  etwa  bloß  ald  fpmboliftrenbed  ©ilb 
räumlicher  Unenblichfeit,  fonbent  Weil  bie  Erfcrfcljung  »er« 
fcltiebener  3uftänbe  bed  S e i n d unb  ihre  gcahttbetc  ©er« 
fnüpfuitg  in  jeitlicher  Reihenfolge  und  eine  Einücht  in  bad 
©Serben3  ju  offenbaren  »erheißt. 
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Die  giftorifcbe  (Sntwicflung  unfeter  gegenwärtigen  flennt 

niß  »on  Den  92cb«(flc<fen  legrt,  Dag  gier,  wie  fafi  überall  in 
Der  ©efegiegte  De«  'Jtaturtoitfen«,  Diefelben  entgegengefeßten  ©fei» 
nungen,  welcge  jeßt  noeg  jaglreicge  Slnßäitger  gaben,  »or  langer 
3eit,  boeg  mit  fcgwücgeren  ©rünben,  »ertgeibigt  würben.  Seit 
Dem  allgemeinen  ©ebraueg  beö  gernregt?  fegen  wir  ©alilei, 
Dominicu«  (Saffini  nnb  Den  ftgarffinnigen  3ogtt  SJlicgell  alle 
9?ebelflecfe  al«  ferne  Sterngaufen  betraegten : wägrenD  .§allep, 
Dcrgam,  gacaitle,  flant  unb  Lambert  Die  ©riftenj  fternlofet 
Vebelmaffcn  begaupteten.  ffepler  (wie  »or  Der  ?lnwenDung 
De«  telefcopifcgen  Segen«  Upcgo  De  Vrage)  war  ein  eifriger 
Mngdnger  Der  Sgeorie  Der  SternbilDung  au«  fe«mifcgcm  9Jebel, 
au«  »erbiegtetem , jufammcngeballtem  ,£>immel«bunfte.  (Sr 
glaubte:  coeli  mnteriam  tenuissmiain  (Der  9iebel,  Wclcger 
in  Der  ÜRilcgflraße  mit  milbem  Sternlicgt  leutgte),  in  unum 
gl  ob  um  condensatam.  slellam  effingerc;  er  grünbete  feine 
Meinung  niegt  auf  Den  Verbicgtung«*$toceß,  Der  in  begrenz 
ten  runblicgen  9tebe!flecfen  »orgege  (biefe  waren  igm  unbe* 
fannt),  fenbern  auf  ba«  plößliege  9luf(obern  neuer  Sterne  am 
Wanbe  Der  3Jiil(gfh:aße. 

2öie  Die  ©efegiegte  Der  Doppelflcrnc,  fo  beginnt  autg 
bie  Der  Vebelflctfe,  wenn  man  ba«  £auptaugenmerf  auf 
Die  3a gl  ber  aufgefunbenen  Cbfecte,  auf  bie  ©rünblicgfeit  igrer 
telefcopifcgen  Unterfucgung  unb  bie  Verallgemeinerung  Der 
?lnficgten  riegtet,  mit  ffiilliam  gerfcgel.  ©i«  ju  igm 
( UDiejfier’«  »crbienft»oHe  ©emügungen  eingereegnen  waren  in 
beiben  £cmifpgärcn  nur  120  unaufgelöfle  Vebelflerfe  Der  *flo» 
fttion  naeg  befannt;  unb  1786  »cröffentlicgte  bereit«  ber  große 
Slflronom  »on  Slougg  ein  erfh'ö  Vctjoicgniß,  Da«  Deren 
1000  cntgielt.  Scgon  früher  gäbe  i*  in  Diefem  9Bcrfe 
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umftdnblid)  erinnert,  baff,  waö  vom  .fpipparcbuö  unb  ©entinuö, 
in  ben  Satafteriömen  beö  *)3feubo»<Iratofihencö  unb  im  älmagefl 
beö  Ißtolemäuö  9febelfterne  (vtcpeloeid'etg)  genannt  wirb, 
©terntyaufen  finb,  wele^e  bem  unbewaffneten  äuge  in  9tebel< 
f$immer  erfcfjeinen.  ' Diefelbe  ^Benennung,  alö  Nebulosae 
latinifirt,  ift  in  ber  SRitte  beö  13ten  3af)rf|unbert6  in  bfe  ä (-- 
ptyonfiitif$en  tafeln  übergegangen : wa^rfd^einli^  burch 
ben  überwiegcnben  ©influfj  beö  jübifcjjen  äflronomen  3faac 
äbett  ©ib  ^»affan,  SBorfleljerö  ber  reifen  ©pnagoge  ju  Dolebo. 
©ebrutft  erfdjienen  bie  ä(pf)onfinif<hcn  Dafcln  crfl  1483,  unb 
jmar  ju  Sknebig. 

Die  erfte  ängabe  eineö  wunberfamer.  äggregatö  von 
jatyllofen  wirflidjen  9f ebel fl etf en,  mit  ©ternft^wdrmen 
vermiet,  ftnben  wir  bei  einem  atabifdjen  äftronoinen  auö 
bet  SRitte  beö  jefinten  3a^rf)unbertö , bei  äbburra^man  ©ufi 
auö  bem  perlen  3raf.  Der  weijje  JDcbfe,  ben  er  tief 
unter  Ganopuö  in  milchigem  Siebte  giänjen  faf»,  war  jweifelö» 
ot)ne  bie  ©rofie  SRagellanifchc  Sßolfe,  Weldfe  bei  einer 
ftbeinbaren  ©reite  von  faft  12  SRonbburthmeffem  einen  £im» 
melöraum  von  42  Duabratgraben  bebeeft,  unb  beren  euro* 
pdifd)e  SReifenbe  erft  im  Anfang  beö  löten  3<tf)tftunbertö  @r< 
wdfinung  tf)un,  wenn  gleid)  fdjon  jmeifjunbert  3a§re  früfter 
Tormänner  an  ber  SOeftfüfte  von  äfrifa  biö  ©iena  Scone 
(8'/2°  nörbl.  ©r. ) gelangt  waren5.  ®ne  fRebelmajfe  von 
fo  großem  Umfange,  bem  unbewaffneten  äuge  voHfommen 
flcfjtbar,  hätte  bodj  früher  bie  äufmerffamfeit  auf  fleh  jiehen 
fallen. 8 

Der  erfte  ifolirte  SRebelflcrf,  weither  alö  völlig  ftentloö 
unb  alö  ein  ©egenftanb  eigener  ärt  burcf)  ein  gernrohr 
erfannt  unb  beamtet  würbe,  war  ber,  ebenfaHö  bem  bloßen 
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2luge  fühlbare  Webdflccf  bei  v ter  ‘Jlnbromeba.  Simon  «Dta- 
riu«  (SDiaper  au«  ©unjenhaufcn  in  granfen),  früher  üJiuflfer, 
bann  £of»9Matbcmaticu«  eine«  9)i\irfgrafen  »on  Sulmbacb,  ber- 
fdbe,  welcher  bie  3upiter«trabanten  neun  Sage7  früher  al« 
©alilei  gefehlt,  Ijat  auch  ba«  Serbienft  bie  erfie  unb  jwar  eine 
fe^r  genaue  Schreibung  eine«  Webelflecfc«  gegeben  ju  haben. 
3n  ber  Sorrebe  feine«  M undus  Jo vialis  8 erjdifflt  er,  bajj 
„am  15  S)ccembcr  1612  er  einen  girflcrn  aufgefunben  habe 
»on  einem  2Infcf)en,  wie  ibm  nie  einer  üorgefcminen  fei.  (Sr 
flehe  nahe  bei  bem  3ten  unb  nörblicben  Sterne  im  ®ürtcl 
ber  Sinbromeba;  mit  unbewaffnetem  STuge  gefe^cn , fdjiene  er 
ihm  ein  bloße«  SBölfdjcn,  in  bem  gernrohr  finbe  er  aber  gar 
niefct«  ftemartige«  barin:  wobureb  ficb  biefe  (Srfcbcinung  »on 
ben  Webelflemen  be«  Ärebfeö  unb  anberen  nebligen  Raufen 
unterfdfeibe.  «Wan  erfenne  nur  einen  weifjlidjen  Schein,  ber 
heller  im  (Sentrum,  fcbwücbcr  gegen  bie  Wänber  bin  fei.  Sei 
einer  Sreite  »on  % ©rab  gleiche  ba«  ©anje  einem  in  großer 
gerne  gefe^eneu  Siebte,  ba«  (in  einer  Saterne)  bureb  (halb 
burebfuhtige)  Scheiben  »on  .fporn  gefe^en  werbe  (similis  fere 
splendor  npparct.  si  a longinquo  rändeln  ardens  per  cornu 
pellucidum  de  noctu  cernatur)."  Simon  «Dfariu«  fragt  ft<b, 
ob  biefer  fonberbare  Stern  ein  neu  entfknbencr  fei;  er  will 
niebt  entftbeiben:  finbet  e«  aber  recht  auffallenb,  bafj  Spcbo, 
welcher  alle  Sterne  be«  ©ürtel«  ber  Slnbromeba  aufgewühlt 
habe,  nicht«  »on  biefer  Nclmlosn  gefagt.  3n  bem  M undus 
Jovialis,  ber  erft  1614  erfchien,  ift  alfo  (wie  ich  fdjon  an 
einem  anberen  Orte  9 bemerft  habe)  ber  Untcrfchieb  jwifchen 
einem  für  bie  bamaligen  telefcopifchen  Äräfte  unauflö«li> 
eben  Webelfletf  unb  einem  Sternhaufen  (engl,  eluster, 
franj.  anias  d’ötoiles)  auögefprocben , welchem  bie  gegenfettige 
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Annäherung  oieler,  bent  bloßen  Auge  unfehlbaren,  Meinen  ©terne 
eilten  Siebelfchefn  giebt.  2to$  brr  großen  Slerbollfommnung 
optifdjer  SBerfjeuge  ifl  faft  frittehalb  Jafirhunberte  lang  bet 
Siebel  ber  Anbromeba,  wie  bei  feiner  ©ntbetfung,  für  »oH* 
fommen  ftcrnenleer  gehalten  werben:  bi«  bot  jwei  Sagten 
ienfeit«  be«  atlantifchen  Dcean«  bon  ®eorge  Sonb  j u ©ambribge 
(Sß.  ©t.)  1500  fleine  ©terne  within  Ibe  lirnits  of  the  nebula 
erfannt  worben  finb.  3d?  habe,  trofc  be«  unaufgclöftcn  Jtern«, 
nicht  angeftanben  il)n  unter  ben  ©ternljaufen  aufjufühten.  10 
@S  ift  wo|l  nur  einem  fonberbaren  3ufaß  jujufchreiben, 
baj»  ®alilei,  bet  ft<h  fd^on  bot  1610,  al«  ber  Sydrreus 
Nuntius  erf(t)ien , mef)rfadtt  mit  ber  ©onftellation  be«  Crion 
befchäftigte,  fpäter  in  feinem  Saggiatore.  ba  er  längft  bie 
©ntbeefung  be«  fternlofen  SRebel«  in  ber  Anbromeba  au«  bem 
Mund us  Jovialis  fennen  fonnte,  feine«  anberen  Giebel« 
am  girmamente  gebenft  al«  folget , welche  ftd^  felbfi  in  feinen 
fdjwad)cn  optifchen  3njhumenten  in  © t er n Raufen  auf* 
löflen.  2ßa«  er  Nebulöse  del  Orione  e del  Presepe  nennt, 
finb  ihm  nicht«  al«  „Anhäufungen  (loacervaeioni)  jaljllofer 
Heiner  ©terne".11  ©r  bilbet  ab  nach  einanber  unter  ben  täu« 
febenben  Siamen  Nebulosae  Capitis.  Cinguli  et  Ensis  Orionis 
©temhaufen,  in  benen  er  ftch  freut  in  einem  SRaum  bon  1 
ober  2 ®raben  400  bi«hcr  unaufgi'jdf)ltc  ©ferne  aufgefunben 
ju  haben.  98on  unaufgelöftcm  Siebe!  ift  bei  ihm  nie  bie 
Siebe.  SQBie  hat  ber  gtofie  9lebelflecf  im  ©chwerbte  feiner  Auf« 
merffamfeit  entgehen,  wie  biefelbc  nicht  feffeln  fönnen?  Aber 
wenn  auch  ber  gcifireiche  gorfcher  wabrfcheinlich  nie  ben  un* 
förmlichen  Drion« « Siebei  ober  bie  runblicbe  Scheibe  eine«  fo« 
genannten  unauflöslichen  Siebei«  gefeljtn  hat,  fo  waren  hoch 
feine  allgemeinen  ^Betrachtungen  11  über  bie  innere  Statur  bet 


Digitized  by  Google 


317 


Siebelflctfe  freiten  fefjr  dpnlicb,  ju  weiten  gegenwärtig  frei 
größere  Upeil  frer  Slftronomen  geneigt  ift.  So  wenig  al« 
©alilci,  f)at  aud)  £e»el  in  Danjig,  ein  auögejeicbneter,  aber 
frem  telefcopifcben  ®ef)en  beim  (Satalogiftren  frer  Sterne 
wenig  tyolber  ,s  ©eobaebter,  be«  großen  Drion«*3tebel«  in  feinen 
Schriften  erwdf)nt.  Sein  Stertwerjeitfiniß  enthält  überhaupt 
faum  16  in  Ißofttion  befiimnite  Siebelflctfe. 

©nblitf)  im  3af)r  1656  entfreefte  u .gmpgcn«  fren  frurdj 
2lu«fref)nung,  ©eflalt,  frie  3*1^  unb  bie  ©erüljmtlleit  feiner 
fpätcren  (Srforflber  fo  Wicbtig  geworbenen  Siebelfletf  im  Scbwcrbt 
bc«  Drion,  unt  »cranlaflte  *ßicarb  ftdj  fleifiig  (1676)  mit  frem« 
felbeii  ju  befc^dftigen.  Die  erften  Sicbelfledc  frer  in  (Europa 
nid)t  fteptbaren  Siegionen  be«  füfrlicpen  Jpimmelö  beftimmte,  aber 
in  überau«  geringer  ßapl,  bei  feinem  Aufenthalte  auf  St.  ^>e« 
lena  (1677)  (Sbmunfr  £allcp.  Die  lebljaftc  Sorlicbe,  welche  ber 
grofie  ßaffini  (3of)ann  Dominicu«)  für  alle  Steile  ber  bebauen« 
ben  Slftronoinie  ^attc,  leitete  if»n  gegen  bafl  dnbe  be«  17ten 
3abrpunbertö  auf  bie  forgfältigere  (Srforft^ung  ber  Siebei  ber 
Slnbromeba  unb  be«  Drion.  (Sr  glaubte  feit  ipupgcnö  Ser« 
dnfrerungen  in  bem  (enteren,  „ja  Sterne  in  bem  erficren  er* 
fannt  ju  f)aben,  bie  man  niebt  mit  febwaepen  gcmrölfren 
flel)t".  SJian  ffat  ®rünbe  bie  Sepauphmg  ber  ®eftalf*Serdn* 
berung  für  eine  Ddufcbung  ju  halten,  nicht  ganj  bie  (Sriflenj  »on 
Sternen  in  bem  Siebei  ber  Slnbromeba  feit  ben  merfwürbigen 
Beobachtungen  »on  ®eorge  Sonb.  (Saffini  abnbete  baju  au« 
tbeoretifeben  ©rünben  eine  folcbe  ?luflöfung,  ba  et,  in  birectem 
SBibetfprucb  mit  JgjaUep  unb  Derljam,  alle  Siebelflctfe  für  fef»r 
ferne  Sternfcbwdrme  pielt. 15  Der  matte,  milbe  ?icbtfd)imnter 
in  ber  Slnbromeba,  meint  er,  fei  allerbing«  bem  be«  3<>Macal' 
liebte«  analog;  aber  auch  biefe«  fei  au«  einer  Unjabl  biebt 
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jufommengebröngter  Heiner  planetariftßer  Körper  jufam* 

mengefeßt.  16  Üacaifle'«  31  ufentfjalt  in  ber  füblicßen  £emifpßöre 
(am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung,  auf  3le  be  grance  unb 
Sourbon,  1750 — 1752)  »ermeßrtc  fo  anfehnlicß  bie  3«ßl  ber 
Vebelflctfe,  baß  Stru»e  mit  Dleeßt  bemerft,  man  ßabe  bureß 
biefe«  9feifenben  Semüßungen  bamul«  meßr  »on  ber  9?ebeln>elt 
be«  füblicßen  girmament«  al«  »on  ber  in  ©uropa  ftcßtbaren 
getrußt.  Sacaille  fjat  übrigen«  mit  ©lücf  »erfueßt  bie  Vebclßccfe 
naeß  ißrer  feßeinbaren  ©cftaltung  in  (Stoffen  ju  »ertßeilen;  aueß 
unternahm  er  juerfl,  boeß  mit  »eiligem  ©rfolge,  bie  feßmierige 
Slnalpfe  bc«  fo  ßeterogenen  3nßalt«  ber  beiben  Vlagellanifcßen 
SBolfett  (Nubecula  major  et  minor).  SBcitn  man  »on  ben 
anberen  42  ifolirteu  Siebelflecfen,  melcße  ?acai(le  an  bem  füb» 
ließen  £immel  beobaeßtete,  14  üollfommen,  unb  felbfl  mit 
feßmaeßer  Vergrößerung,  ju  »aßren  Sternßaufen  aufgelöße 
abjießt , fo  bleibt  nur  bie  3«ßl  »en  28  übrig:  nxSßrenb,  mit 
mätßtigeren  3nftrumenten  ttie  mit  größerer  Uebung  unb  Seobacß* 
tung«gabe  au«gerüftet,  e«  Sir  3oßn  ^erfeßel  giüeftc  unter 
berfelben  3<>ne,  bie  Clusters  ebenfall«  ungereeßnet,  an  1500 
9?ebelfleefe  ju  entbeefen. 

©ntblößt  »on  eigener  Slnfcßauung  unb  ©rfaßrung,  pßan> 
tafirten , naeß  feßr  äßnlicßen  Dticßtungen  ßinflribenb,  oßne  ur* 
fprünglicß  11  »on  einanber  ju  roiffen,  8ambert  (feit  1749), 
£ant  (feit  1755)  mit  bcnumbem«>»ürbigem  Scßarfftnn  über 
sJlebelfletfe,  abgefonberte  Vlileßßraßen  unb  fporabifeße,  in  ben 
^imme(«rüumen  »ereinjeltc  9?ebel*  unb  Sterninfeln.  Seibe 
mären  ber  2)unfl*3ißeorie  (nebular  bvpolhesis)  unb  einer  per* 
petuirließen  gortbilbung  in  ben  £immel«räumen  ja  ben  3been 
ber  Stern  * ©rjeugung  au«  fo«mifcßem  Vebel  jugetßan.  3)er 
eieigereifte  Sr  ©eutil  (1760—1769)  belebte  lange  »or  feinen 
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Steifen  unb  ben  Perfekten  BenuS-- Durchgängen  baS  ©tubium 

bet  Stebelflerfe  burch  eigene  Beobachtung  über  bie  ßonflellationrn 
bet  anbromeba,  be$  ©chüpen  unb  beö  Orion.  ©r  bebiente 
fub  eine«  bet  im  SBcft^e  bet  ^arifer  Sternwarte  befinbliehen 
Objectire  ron  ©ampani,  welc^cd  34  gup  gocallänge  hat.  ®an} 
ben  3been  von  ^>aDep  unb  ?acaille,  tfant  unb  hainbert  wiber- 
ftrebenb , erflärte  ber  geiftreicbe  3ci)n  Sflichell  »riebet  (wie 
©fliiiei  unb  DcminicuS  ©affini)  alle  Stcbel  für  ©ternpaufen, 
Aggregate  ron  fef)r  fleinen  ober  fef)r  fernen  telefeopifcfcen 
©lernen,  beren  Dafein  bei  Berrollfommnung  ber  3nfirumente 
gcirijj  einfit  würbe  erwiefen  werben.  18  einen  reichen  3u< 
wach«,  uevglichen  mit  ben  langfamen  gortfehritten,  welche  wir 
bi«h«  gefchilbert,  erhielt  bie  Äenntnip  ber  Stebelflerfe  burch  ben 
beharrlichen  gleip  ron  9)ieffier.  ©ein  ©atalcgn«  non  1771  ent» 
hielt,  wenn  man  bie  Älteren,  ron  üacaille  unb  SJiüchain  entbeeften 
Stebel  abjieht,  66  bis  bahin  ungefehenc.  ©s  gelang  feiner 
anftrengung,  auf  bem  ärmlich  auSgerüfletcn  Observatoire  de 
la  Marine  (IIAtel  de  Clugny)  bie  3(1hl  ber  bamalS  in  beiben 
J£)emifphären  aufgejäblten  Stebelflerfe  ju  nerboppeln.  19 

auf  biefe  fchmachen  anfänge  folgte  bie  glänjenbe  ©poche 
ber  ©ntberfungen  ron  SBiHiam  J^erfchel  unb  feinem  ©ohne. 
Der  ©rftete  begann  fchon  1779  eine  regelmäpige  SJtufterung 
beS  nebelreichen  Rimmels  burch  einen  ftebenfiipigen  Steflector. 
3m  3«hr  1787  war  fein  40füpigeS  Stiefentelefcop  rollenbet; 
unb  in  brei  ©atalogen  »,  welche  1786,  1789  unb  1802  er-' 
fchienen,  lieferte  er  bie  ^Optionen  »on  2500  »ebeln  unb 
Sternhaufen.  Bis  1785,  ja  fafi  bis  1791,  fcheint  ber  grope 
Beobachter  mehr  geneigt  gewefen  ju  fein,  wie  SDtichell,  ©affini 
unb  jept  8orb  Stoffe,  bie  ihm  unauflöslichen  Stebelflecfe  für 
fehr  entfernt  liegenbe  ©ternhaufen  ju  ftaften ; aber  eine  längere 
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©efchdftigung  mit  bem  ©egenftanbe  jwlfchen  1799  unb  1802 
leitete  iijn,  wie  etnfl  JpaUcy  unb  hacaille,  auf  bic  Dunft. 
I^eoricj  ja,  wie  Stydjo  unb  Äepler,  auf  bie  2|eorie  ber  Stern, 
bilbung  burch  allmdlige  ©erbichtung  be«  lo«mifchen  9lebel«. 
©eibe  Slnftchten  ftnb  inbejj  nicht  nothwenbig  21  mit  einanber 
»erbunben.  Die  »on  Sfr  SßiUiant  ^etfchel  beobachteten  9?ebel 
unb  Sternhaufen  |at  fein  Sohn  Sir  3®hn  »on  1825  bi« 
1833  einer  neuen  Äußerung  unterworfen;  er  hol  bie  älteren 
SBerjeidjniffe  burth  500  neue  ©egcnftdnbe  bereichert,  unb  in 
ben  Philosophical  Transactions  for  1833  (p.  365 
bi«  481)  einen  »oDftdnbigen  Satalogu«  »on  2307  Ncbulae 
and  Clusters  of  stars  »eröffentlicht.  Diefc  gtojje  SJrbrit  enthält 
alle«,  roa«  in  bem  mittleren  (Europa  am  .fjimmel  aufgefunben 
war;  unb  fchon  in  ben  unmittelbar  folgenben  5 Salden  (1834 
bi«  1838)  fejjen  wir  Sir  3<>hn  §erfchel  am  ©orgebirge  bet  guten 
Hoffnung,  mit  einem  20füjtigen  Seflector  au«gerüftet,  ben 
ganjen  bort  ftchtbaren  ^jimmel  burchforfchen,  unb  ju  jenen  2307 
Hebeln  unb  Sternhaufen  ein  ©erjeichnijj  »on  1708  *)3ofitfonen 
hinjufügen!22  ©on  Dunlop’0  Satalogu«  füblieher  9lebtl  unb 
Sternhaufen  (629  an  ber  3afjl/  ju  ©aramatta  beobachtet 
burch  einen  9füfjigen,  mit  einem  Spiegel  »on  9 3ol(  Durch, 
meffer  »erfeljentn  SReflector23  »on  1825  bi«  1827)  ijt  nur  % 
in  Sir  3ol)n  £erfchel’«  Slrbeit  übergegangen. 

Sine  britte  grojje  Spodje  in  btt  Äenntntf  jener  räthfel. 
haften  SQBeltlörper  hat  mit  bet  Sonftruction  be«  bewunbern«- 
wütbigen  funfjigfüfiigen  lelefcop«  •l4  be«  Sari  of  fRoffe  ju 
©arfonötown  begonnen.  Sille«,  wa«,  in  bem  langen  Schwan, 
len  ber  Meinungen,  auf  ben  »erfchitbenen  Sntwicfelung«ftufen 
fo«mifcher  Slnfchauung  jur  Sprache  gefommen  war,  würbe 
nun  in  bem  Streit  über  bie  9tebel».jpppotbrfe  unb  bie 
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behauptete  Stethwenbigfeit  fie  gänjlich  aufjugebeti  ber  ©egen« 
ftanb  lebhafter  DiScuffiouen.  2lu«  ben  Scripten  auSgejeicb» 
neter  unb  mit  ben  SRcbelfletfcn  langt  vertrauter  Slfhronomen, 
bie  ich  Ijabe  fammcln  fönnen,  erhellt,  baß  von  einer  großen 
3af)I  ber  au«  bein  (Sataloguö  von  1833  wie  jufädig  unter 
allen  (Haffen  auflgeiväfjltcn,  für  unauflöslich  gehaltenen  Ob« 
jecte  faft  alle  (.ber  Director  bet  (Sternwarte  von  Slrmagß, 
Dr.  Stobinfon,  giebt  beten  über  40  an)  vodftänbig  aufgelöfi 
würben.  75  Sluf  gleiche  Sßeife  brüeft  ftep  (Sir  3of)n  ^»erfcpel, 
fowob/l  in  ber  ©röffnungSrebe  ber  SJerfammlung  ber  British 
Association  ju  Sambribge  1845  al«  in  ben  Outlines  ol 
Astronomy  1849,  au«.  „3)er  Steflector  von  ?orb  Stoffe", 
fagt  er,  „hat  aufgelöft  ober  al«  auflösbar  gegeigt  eine  fit?  ~ 
trädftlicbe  Slnjaljl  (inultitudes)  von  Stebeln,  welche  ber  raum- 
burchbringenben  Äraft  bet  fdjwächercn  optifchen  3nftrumente 
wiberfianben  ha*tc*t.  2Benn  c«  gleich  Stebelflecfe  giebt,  welche 
jene«  mächtige  Helefcop  von  fech«  englifchen  gußen  Deffnung 
nur  al«  Slebel,  ohne  ade  Slnjeigc  ber  Sluflöfuitg,  barftedt;  fo 
fann  man  hoch  nach  Schlüffen,  bie  auf  Analogien  gegrünbet 
Ünb,  vermuthen,  baß  in  ber  SBirflichfeit  fein  Unterfchieb  }Wi< 
(eben  Stebeln  unb  Sternhaufen  vorhanben  fei."  26 

Der  Urheber  be«  mächtigen  optifchen  Apparate«  von  iffnr« 
fonStown,  ftet«  ba«  Stefuftat  wirf  liehet  Seobachtungcn  von  bem 
trentienb,  ju  bem  nur  gegrünbete  Hoffnung  vorhanben  ift,  brüeft 
fleh  felbft  mit  großer  Sorftcht  über  ben  Orion« -Stebel  in  einem 
©riefe  an  ffjrofeffor  Stichel  ju  ©laSgoro  27  au«  (19  SJtärj 
1846).  „Stach  unferer  Unterfuchung  be«  berühmten  Stebel* 
fletfeS“,  fagt  er,  „fann  ich  mit  ©ewißfjeit  auSfprecpen,  baß, 
wenn  anber«  irgenb  einer,  nur  ein  geringer  ßweifel  über  bie 
?Iuflö«barfeit  bleibt.  2Bir  fonnten  wegen  bet  huftbefchaffenbeit 
51  o ^umt o Ul.  Jtolmo«  111  21 
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nur  bie  Wülfte  bet  IBergröfjerung  anwenben , trcldji*  bet 
Spiegel  ju  ertragen  im  Stanbe  ift;  unb  hoch  fasert  mit,  bafj 
alle«  um  ba«  Ürapejium  umher  eine  Waffe  »on  Sternen 
biibet.  3)ct  übrige  S^eii  be«  Siebet«  ift  eben  fall«  reich  an 
Sternen  unb  trügt  ganj  ben  (Jfjarafter  ber  2tuff ösbarfeit." 
Sluch  fpüter  noch  (1848)  fett  Sorb  Stoffe  nie  eine  fdjon  er* 
langtt  »ötlige  Sluflöfung  be«  Orion«  * Siebet« , fonbem  immer 
nur  bie  nafje  Hoffnung  baju,  bie  gegrünbete  Saljrfcheinlich' 
(eit  ben  noch  übrigen  Siebet  in  Sterne  aufjutöfen,  »er hinbet 
haben. 

Senn  man  trennt,  in  ber  neuetlidhfi  fo  lebhaft  angereg* 
ten  grage  über  bie  Sti^t-Sriftenj  einer  fetbfttruchtenben,  bunft* 
förmigen  Waterie  im  SeltaU,  tua«  ber  Beobachtung  unb  wa« 
inbucti»en  Schlufjfotmen  ange^ört ; fo  Ietjrt  eine  feffr  einfache 
Betrachtung,  bafj  burdj  wachfenbt  BetnoHfommnung  ber  tefe* 
fcopifchcn  Sebhaft  allerbing«  bie  3^  ^er  klebet  beträchtlich 
»ermfnbert,  aber  fcine«wege«  bureb  biefe  SSerminberung  erfeböpft 
werben  fönne.  Unter  Stnwenbung  »on  gernröhren  wachfem 
ber  Stätte  wirb  febe«  nachfotgenbe  auftöfen,  ma«  ba«  »or* 
bergebenbe  unaufgelöfi  gelaffen  ; jugleicb  aber  auch  me* 
nigflen«  28  ttfeitweife , wegen  feiner  junefjmenben  raumburch* 
bringenben  tfraft,  bie  aufgeföften  Siebet  burch  neue,  »orfter 
unerreichte,  erfefcen.  Stuft öfung  be«  Sitten  unb  (Sntbecfung 

be«  Steuen,  welche«  mieber  eine3unahme  ton  optifher  Stdrfe 
erheifcht,  würben  bemnach  in  enbtofer  Sleifje  auf  einanbet 
folgen.  Sollte  bem  nicht  fo  fein:  fo  muff  man  fich  nach  meinem 
Bebünfcn  entmeber  ben  gefüllten  Settraum  begrenjt;  ober  bie 
Seltinfetn,  ju  beten  einet  wir  gehören,  bermafien  »on  ein* 
anber  entfernt  benfen , bafj  feine«  ber  noch  ju  erfinbenben  gern* 
röhrt  ju  bem  gegenüberliegenben  Ufer  hintiberreicht,  unb  bafj 
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unfnc  lepten  (änferfipn)  «Rebel  fiep  in  Stempaufen  auflöfen, 
roelc^e  ftd)  nur  Sterne  ber  SRilcpflrafe  „auf  fcpwarjen,  ganj 
bunftfreien  ©runb  projiciren" ».  3ft  aber  wobl  ein  folcber 
3uftonb  be«  äßeltbaue«  unt  jugleicp  ber  ®er»ollfommnung 
optifeper  «Bezeuge  waprfcpeinlicp , bei  bem  am  ganjen  girma« 
ment  fein  unaufgelöftrr  «Rebelflecf  mepr  aufjufinben  märe? 

Die  pppotpetifepe  Slnnapme  eine«  felbftleucptenben  glui» 
bum«,  ba«,  feparf  begrenjt,  in  runben  ober  o»alen  «Rebelflecfen 
auftritt,  mup  niept  »ermccpfelt  werben  mit  ber  ebenfall«  pppo» 
tpetifepen  Slnnapme  eine«  niept  leutptenben,  ben  SBcltraum 
füüenben,  burefc  feine  SBcllenbewegung  fiept,  ftraplenbe  ©arme 
unb  ©lectro«2Ragnrti«mu0  erjeugenben  Sletper«.  30  Die  ?lu0* 
flrömungen  ber  gometenferne,  al«  ©ebweife  oft  ungeheure 
«Räume  cinnepmenb,  »erftreuen  ipren  un«  unbefannten  Stoff 
jnnfcpm  bie  Planetenbahnen  be«  Sonnenfpfiem«,  welcpe  fte 
burtpftpneiben.  ©etrrnnt  »on  bem  ieitenben  Äerne,  pört  aber 
ber  Stoff  auf  un«  bemerfbar  ju  Icutpten.  Scpon  «Rewton  pieit 
für  mögiiep,  bap  »vaporos  ex  Solo  et  Stcllis  fixis  et  enudis 
Cometarum « fiep  ber  grb . Sltntofppdrc  beimifepen  fönnten.  31 
3n  bem  bunfiartigen  freifenben,  abgeplatteten  «Ringe  be«  3c« 
biacalfepein«  pat  noep  fein  gernropr  etwa«  fiernartige«  entbeeft. 
Ob  bie  Dpeilepen , au«  Welchen  biefer  «Ring  befiept  unb  htelepc 
itaep  bpnamifepen  SBebingungcn  »on  gütigen  al«  um  fiep  felbft 
rotfrenb,  »on  Slnberen  al«  bfo#  um  bie  Sonne  freifenb  gebaept 
werben,  erleucptet  ober,  wie  maneper  irbifepe  9febel  »,  feibft* 
leueptenb  finb:  bleibt  unentfepieben.  Dominicu«  gaffini  glaubte, 
baß  fte  Heine  planetenartige  Körper  33  feien.  ©0  ift  wie  ein 
®ebürfnifj  be«  finnliepen  «Dfenfepen,  in  aüem  glüffigen  bi«» 
crcte 34  9RcIetu(ar«? peile  ju  fuepen,  gleicp  ben  »ollen  ober 
Poplen  2ßolfenblä0cbcn:  unb  bie  ©rabationen  ber  DicPtigfeit«- 
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Slbnahme  in  unferem  '.fßanelenfpfteme  »on  SWerfur  bi«  Saturn 
uitb  Steptun  (»on  1,12  bi«  0,14  : bie  (£rbe  = 1 gefefct) 
führen  ju  tcn  (Sometcn,  butd?  beren  äußere  Äemfc^icbten  noch 
ein  fäiu'udber  Stent  faltbar  wirb:  ja  fte  führen  alimälig  ju 
bi«creten,  aber  fo  unbidjten  Steilen,  baj?  itjre  Starrheit  in 
großen  ober  Keinen  Dimenftonen  faft  nur  burd;  Segrenjt* 
heit  cbaraftcrifirt  werben  fönnte.  6«  ftnb  gerabe  feiere  S3e> 
tradjtungen  über  bie  Sefe^affen^eit  be«  fd)einbar  bunfiformigett 
$^ierfrei6lic^tc« , Welche  ßaffini  lange  »or  (fntbetfung  ber  fo* 
genannten  Keinen  Planeten  jwif^cn  3J?ar«  unb  Jupiter  unb 
»or  ben  ä)tutf>mafnmgen  übet  SÖtcteor  - Sftcroiben  auf  bie  3bee 
geleitet  Ratten,  baf  e«  SBel  Körper  »on  aßen  Dimenjtonen  unb 
aßen  Sitten  ber  2>idjtigfcit  gebe.  SBit  berühren  ^ier  faft  un» 
wißfüljrlich  ben  alten  naturphilofophifdjen  Streit  übet 
ba«  primiti»  glüffigc  unb  ba«  au«  bi«cret-en  9Jtole* 
cular«2.^eilen  3“fa»,n*engefe&te,  freüi«^  be«halb 
ber  mat^ematifcf>en  SBefyanblimg  zugänglicher  ijl.  Um  fo  fcbneller 
festen  wir  ju  bem  rein  Dbjectioen  ber  ©rfheinung  jurütf. 

3n  ber  3a^  »on  3926  C2451  + 1475)  *ßofittonen, 
wellte  jugehören:  a)  bem  S^eil  be«  girmament«,  welket  in 
®lough  ftdjtöar  ifi  unb  welken  wir  ^iet  ber  fiürje  wegen 
ben  nörblit^en  $immel  nennen  woßen  (nadj  btei  Serjeidy 
niffen  »on  Sir  äBißiam  ^jetfdjel  »on  1786  bi«  1802  unb  ber 
oben  erwähnten  großen  9Jtufterung  be«  Sohne«  in  ben  Pb i los, 
Transact.  »on  1833);  unb  b)  bem  be«  füblichen 

£imntel«,  welker  am  3) orgebirge  ber  guten  Hoffnung 
fubtbar  ift,  nach  ben  afrifanifchen  Katalogen  »on  Sir  3o^n 
^erfd^el : finben  fi<h  Stebelflerfe  unb  Sternhaufen  (Nebulae  and 
Clusters  of  stars)  unter  einanbet  gemengt.  So  innig  auch  biefe 
©egenjiänbe  ihrer  Statur  nach  mit  einanbet  »erwanbt  fein  mögen. 
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io  fjabe  i*  fic  be*,  um  einen  beftimmten  3fi*utift  be«  f*on 
(Srfnnnten  ju  bejei*nen,  in  Der  Slufjäfjlung  non  einanber  ge- 
fonbert.  3*  finbe  38  in  bem  nörbli*en  datalog:  ber 
Webelflede  2299,  ber  Sternhaufen  152;  im  fubli*en 
ober  (Sap*(jFntaleg:  ber  9iebe(flede  1239,  ber  ©tern- 
Raufen  236.  @S  ergiebt  ft*  bemna*  für  bie  9t  e bei* 
flecfe,  wel*e  in  jenen  Hterjei*nincn , als  no*  ni*t  in 
Sternhaufen  aufgclöft,  angegeben  merben,  am  gangen  girma* 
ment  bie  3‘if)l  »en  3538.  GS  fann  biefelbe  wof)t  bi«  4000  »er» 
mebrt  werben , wenn  man  in  ®etra*tung  jieljt  brei»  bi«  niet* 
fjunbert  non  ^erfcbel  bem  93ater  gefefiene 36  unb  ni*t  wieber 
beftimmte,  wie  bie  non  $>unlop  in  fjjarainatta  mit  einem 
neunjölligen  9?ewton’f*en  Sieflector  beoba*teten  629 , non 
benen  ©ir  3ot)n  .jperf*el  nur  206  feinem  33erjei*niß  ange* 
eignet  bat. 37  (Sin  ähnti*e«  Siefultat  b^ben  neuertl*ß  au* 
23onb  unb  ÜKäbter  neröffentti*t.  2>ie  3a^(  ber  9tebetflccfe 
f*cint  fi*  alfo  ju  ber  ber  3)  opp  elfter  ne  in  bem  jeßigen 
3uftanbe  ber  Sßiffenf*aft  of)ngefäf)r  wie  2 : 3 ju  nerljatten; 
aber  man  barf  ni*t  nergeffen,  baß  unter  ber  Benennung  non 
2)oppelfternen  bie  bloß  optif*en  mit  begriffen  ftnb,  unb  baß 
man  bisher  nur  erft  in  bem  neunten,  vielleicht  gar  nur  im 
achten  Steile  (ßoßtion«  93eränberungen  erfaunt  fiat.  ** 

2)ie  oben  gefunbenen  3<*hlen:  2299  fftebelflecfe  neben 
152  ©tem  häufen  in  bem  ncrbli*cn,  unb  nur  1239  9?ebe(* 
flecfe  neben  236  Sternhaufen  in  bem  fübli*cn  9$erjei*niffe, 
jeigen,  bei  ber  geringeren  Sln;ahl  non  9?ebrlflecfen  in  ber  füb- 
li*en  ^emifpjjäre,  bort  ein  Uebergewi*t  non  ©temfiaufen. 
. stimmt  man  an,  baß  alte  9tebelflecfe  ihrer  wahrf*einli*en 
©ef*affenßeit  na*  auflösbar,  nur  fernere  Sternhaufen,  ober 
au«  Heineren  unb  weniger  gebrängten , fe!bftleu*tenben 
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Himmelbförpern  jufammengefeßte  Sterngr  uppen  ftnb ; fo 
bejeichnet  biefer  fcheinbcite  Gon  traft,  auf  beflcn  ffiichtigfeit 
fdjon  Sir  3»hn  ^crfd)rt  um  fo  mehr  aufmerffam  gemalt 
hat w,  alb  »on  if)m  in  beiben  Hemifphären  Seflectoren  »on 
gleicher  Stärfc  angewanbt  worben  ftnb,  auf  bab  wenig ftc  eine 
auffatlenbe  2krfchiebenheit  in  ber  Statur  unb  SB  eit  fielt  ung 
ber  Siebd , b.  h-  in  -£>inftdjt  ber  Sichtungen,  nach  benen  hi« 
fie  ftch  ben  Grbbemohncrn  am  nörblichen  ober  füblichen  gir» 
mamente  barbieten. 

Dem  eben  genannten  großen  ^Beobachter  »erbanfen  wir 
auch  bie  erfie  genaue  Äenntniß  unb  foömifcfje  Ueberftcht  »on 
ber  SBertheilung  ber  Sebel  unb  Sterngruppen  on  ber 
ganjen  Himmelbbecfe.  Gr  hot , um  ihre  Sage,  ihre  relati»e  lo* 
cale  Slnhöufung,  bie  SBahrfcheinlichfeit  ober  Unwahrfcheinlichfeit 
ihrer  golge  nach  gewijfen  ©ruppirungen  unb  3ügcn  ju  ergrünben, 
»iertehalb-taufenb  ©egenfiänbe  gra^fjifdh  in  gächer  eingetragen, 
oeren  Seiten  in  ber  Declination  3U,  in  ber  Sectafcenfton  15' 
meffen.  Die  größte  Slnljäufung  »on  Sebel  flccfen  beb  ganjen 
girinamentb  finbet  ftch  in  ber  nörblichen  .fjemifphüte. 

@b  ift  biefelbe  »erbreitet:  tu«h  bie  beiben  Söwen;  ben  Äör» 
per,  ben  Schweif  unb  bie  Hinterfüße  beb  ©roßen  Sären ; bie 
Safe  ber  ©iraffc;  ben  Schwa  nj  beb  Drachen;  bie  beiben 
3agbf)unbe;  bab  Haupthaar  ber  S3erenice  (wo  ber  Sorbpol 
ber  SRilchfiraße J0  liegt);  ben  rechten  guß  beb  SSooteb;  unb 
»or  allem  bab  HauPi/  bie  Slügel  unb  bie  Schulter  ber  3ung* 
ftau.  Diefe  3»n*/  Welche  man  bie  Sebel*Segion  ber 
3ungfrau  genannt  hot,  enthält,  wie  wir  fdhon  obenerwähnt 
haben,  in  einem  Saume 4I,  welcher  ben  achten  tyttt  bet  Ober*  . 
fläche  ber  ganjen  Jpimmelbfpf)äre  aubfüllt,  '/3  »on  ber  gefamm* 
ten  Sebelwelt.  Sie  überfchreitet  wenig  ben  Slequator;  nur 
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»on  Cent  (üblichen  glügel  bcr  Jungfrau  behnt  fle  ftcb  au « 
bi«  jur  Srtreinitüt  bcr  ©roficn  SBaffcrfrf>Iangc  unb  jum  itopf 
bc«  (fcntauren,  ohne  beffcn  güfie  unb  ba«  füblicbe  Äreuj  ju 
erreichen.  (Sine  geringere  8ini;äufung  »on  9tebeln  an  bem 
nörblicbcn  Jpimmcl  ifl  bie,  welche  ftcb  weiter  ai«  bie  »orige 
in  bie  füblicbe  ^emifpfjArc  erftreeft.  Sir  3o£m  ^etfc^el  nennt 
fte  bie  Stebel*  Stegion  bcr  gifebe.  Sie  bilbet  eine  3»ne, 
»on  bcr  Slnbromcba,  bie  fte  faft  ganj  erfüllt,  gegen  ©ruft  unb 
glügel  bc«  fftegafu«,  gegen  ba«  33anb , welche«  bie  gifebe 
»erbinbet,  ben  fübliebcn  IfJol  ber  SJtilcbftrafie  unb  gomal^aut 
bin.  ®nen  auffallenben  CFontraft  mit  tiefen  Slnliäufungen 
macht  ber  öbe,  nebelarme  9t  au  in  um  ^erfeu«,  iffiibber, 
Stier,  Äopf  unb  oberen  2eib  be«  £>rion;  um  gu£)rmann, 
gereute«,  Slbier  unb  ba«  ganje  Sternbilb  ber  ?eicr.  n SBenn 
man  au«  ber  in  bem  Sßcrfe  über  bie  Gap-- Beobachtungen 
mitgetlieilten  Ueberft^t  aller  Stcbclflerfc  unb  Sternhaufen  be« 
nörblid>en  ßatalog«  (»onSlougb),  nach  einzelnen  Stun« 
ben  ber  Stectafecnfion  »erteilt,  6 (Gruppen  »on  je  4 Stun* 
ben  jufammenjieht,  fo  erhalt  man: 


9t2L  O'1 

— 4h  . . 

. . 311 

4 

- 8 . . 

. . 179 

« 

8 

— 12  . . 

. . 606 

12 

— 16  . . 

. . 850 

(v 

16 

— 20  . . 

. . 121 

20 

— 0 . . 

. . 239. 

3n  ber  forgfältigeren  Sdjcibung  nach  nörblidjer  unb  füb« 
lieber  2)eclmation  ftnbet  man,  bah  in  ben  6 Stunben  Stect* 
afeenfton  »on  9h  — 15h  in  ber  nörblicben  ,£>emifpbäre  allein 
1 1 1 1 Stebelflecfe  unb  Sternhaufen  jufamincngebäuft  ftnb  «, 
nämlich: 
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pon  9b  — 

!Ob 

...  90 

10  — 

11 

. . . . 150 

11  — 

12 

...  251 

12  — 

13 

. . . . 309 

13  — 

14 

. ...  181 

14  — 

15 

. . . . 130. 

Da«  eigentliche  nörbliche  Starimum  liegt  alfo  pvifcQen  12 b 
unb  13b,  bem  nörblichen  fßole  ber  SJtilchftrajje  fe^r  nahe. 
9Beitcrf>in  jn>ifc^cn  15h  unb  16b  gegen  ben  £crcule«  ju  ift 
bie  93erminberung  fo  plöfelich,  bajj  auf  bie  3flhl  130  unmit< 
telbar  40  felgt. 

3n  ber  füblichen  .fjemifphäre  ift  nicht  blof)  eine  geringere 
Slnjaffl  »on  Sebelflecfcn , fonbern  auch  eine  »eit  gleichförnti» 
gere  93erthcilung  erfannt  n>orben.  Sebelleere  fRäume  mechfeln 
bort  häufig  mit  fporabifchen  Sebeln;  eine  eigentliche  locale 
Anhäufung,  unb  jmar  eine  noch  gebrängtere  al8  in  ber  Sebel* 
Segion  bet  3ungfrau  am  nörblichen  Fimmel,  finbet 
man  nur  in  ber  ©rofien  SDtagellanifchen  Sßolf  e,  welche 
allein  an  300  Sebelfletfe  enthält.  Die  ©egenb  junächft  ben 
Idolen  ijl  in  beiben  £emifphären  nebelarm,  unb  bi«  15° 
HJolar^Diftanj  ift  fte  um  ben  füblichen  fßol  im  SBerhältnifi 
non  7 ju  4 noch  ärmer  al«  um  ben  nörblichen  IJJol.  Der 
jefcige  Sorbpol  h<0  einen  fleinen  Sebelflecf,  Welcher  nur  5 
«Dtinuten  t'on  ihm  entfernt  liegt;  ein  ähnlicher,  ben  ©ir  3ot)n 
^erfchcl  mit  Secht  »Nebula  Polarissima  Australis«  nennt 
(So.  3176  feine«  Gap.Gatalog«;  SSI.  9b  27'  56",  S.$.D. 
179°  34'  14"),  fteht  noch  25  SWinuten  »om  ©übpole  ab. 
Diefe  ©tern-'Dcbigfeit  be«  ©übpol«,  ber  Stängel 
eine«  bent  unbewaffneten  Sluge  fichtbaren  Ufolarftern« , mar 
febon  ber  ©egenftanb  bitterer  fllagen  poii  Slmerigo  Ißefpucci 
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uuD  93icentc  }t)anej  fffinjon,  alb  fte  am  (Snbe  beb  löten  3af)t* 
ßunbertb  weit  über  beit  9lequator  biß  jum  93ergebirge  ©an 
Sluguftin  »orbrangen,  unb  alb  ber  (Srftere  fogar  bie  irrige 
Meinung  aubfprad),  baß  bie  ft^öne  ©teile  beb  2)ante:  «Io 

ini  volsi  a inan  destra  c posi  mente <c,  wie  bie  »ier 

©teme  »non  viste  inai  fuor  ch’alla  prima  genleu.  fid)  auf 
antarctifche  ^olarfieme  bezögen.  41 

9Bir  haben  bieder  bie  9febel  in  Jijinflcht  auf  if>re  3 a 1)1 
unb  iljre  93ert Teilung  an  ber  Jpimmelbbecfe,  au  beut,  rnab 
wir  bab  girmament  nennen,  betrachtet:  eine  fcheinbare 
93ertheilung,  welche  man  nicht  mit  ber  wirtlichen  in  ben  9ßelt* 
räumen  »crwechfeln  muß.  93on  biefer  Unterfucbung  gehen 
wir  nun  ju  ber  wunberfamen  93erfchiebenheit  ihrer  inbwibuel* 
len  ©eflaltung  über.  3)iefe  ift  halb  regelmäßig  (fugel« 
förmig,  elliptifch  in  »erfchiebenen  ®raben,  ringförmig, 
planetarifch,  ober  gleich  einer  Q$hotofV(>ärc  einen  ©lern 
uingebenb);  halb  unregelmäßig,  unb  fo  fchwer  ju  claffi* 
ßciren  wie  bie  geballten  SBaffemebel  unfereb  Suftfreifeb,  bie 
holten.  2llb  9tormal*©eflalt  45  ber  SRebelflecfe  am  girina* 
ment  wirb  bie  elliptifche  (fpljäroibifche)  genannt:  bie,  bei 
berfelben  ©tärfe  beb  gernrohrb,  wenn  fte  in  bie  fugelför* 
mige  übergeht,  ftch  am  leichtcften  in  einen  Sternhaufen 
»erwanbelt;  Wenn  fte  bagegen  fefjr  abgeplattet,  nach  einer 
Xiimenfton  »erlängert  unb  fcheiben förmig  erfchcint,  um  fo 
fchwerer  46  auflöblich  wirb.  Slllmälige  Uebe rgänge  ber 
©cjlalten  »ont  fRunben  juin  länglich  SUiptifchen  unb  Pfriem* 
förmigen  (l'hilos.  Transact.  1833  p.  494  1*1.  IX  (ig. 
19 — 24)  ftnb  mehrfach  am  .fpimmel  aufjußnben.  T)ie  93er* 
bichtung  beb  milchigen  9tcbelb  ift  fletb  gegen  ein  (Zentrum, 
bibweilen  felbfl  nach  mehreren  dentralpunften  (Äernen) 
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jiifllftcty  gerichtet.  Rur  in  ber  Slbtlfeilung  ber  runben  ober 
oMlen  Rebel  fennt  man  Soppelnebel,  bei  benen,  ba  feine 
rtlali»e  ^Bewegung  unter  ben  3nbi»ibuen  bemerfbar  trieb  (Weil 
fie  fehlt  ober  außerorbenfHcf)  langfam  ift),  baß  Kriterium 
mangelt,  burch  welcheß  eine  gegenfeitige  Sejiefjuny  ju  einan* 
ber  erwiefen  werben  fann,  wie  bei  Sonberung  ber  phpfi* 
fcfjen  »on  ben  bloß  optifchen  Soppeljiernen.  (Slbbilbungen 
»on  Soppelnebetn  finbet  man  in  ben  Pliiios.  Transact. 
for  the  year  1833  fig.  68  — 71.  «Bergt,  auch  e r fc^  c I , 
Outlines  of  Astr.  § 878,  Ubserv.  at  the  Cape  of 
Good  Hope  § 120.) 

Ringförmige  Rebe!  gehören  ju  ben  feltenften  (Stfcffei* 
nungen.  «Dian  fennt  beren  in  ber  nörblidjen  ^temifpfiäre  je&t 
tutet)  ?orb  Reffe  fiebert.  Ser  berü^mtefte  ber  Rebelringe  liegt 
jmtfdjen  ß unb  y Lyrae  (Ro.  57  Rteffier,  Ro.  3023  beß  (5a* 
talogß  »on  Sir  3ofm  ^erft^el),  unb  ift  1779  »on  Darquier 
in  Souloufe  entberft,  afß  ber  »on  Sobe  aufgefunbene  dornet 
in  feine  Rabe  fatn.  @r  ift  fafi  »on  ber  fdjeinbartn  ®röfie  ber 
3upiterßf<heibe , unb  etliptifd?  im  58erh<ültnifi  feinet  Surcbmeffer 
wie  4 }u  5.  Saß  3nnere  beß  Ringeß  ift  feineßtvegeß  fcfcwar}, 
fonbern  etwaß  erleuchtet.  Schon  Sir  Sßilliam  ^erfchel  hatte 
einige  ©terne  im  Ringe  erfannt,  ?orb  Roffe  unb  ©onb  haben 
ihn  galt}  aufgelöjt. 47  SMfommen  fcfjttar}  in  ber  Höhlung  beß 
Ringeß  finb  bagegen  bie  frönen  Rebelringe  ber  füblichen 
ntifphäre  Ro.  3680  unb  3686.  Set  legiere  ifi  ba}u  nicht 
elliptifch,  fonbern  »otTfommen  runb; 48  alle  finb  wahrfcheinlich 
ringförmige  Sternhaufen.  «Dlit  ber  junehmenben  Riächtigfeit 
optifcher  Riittel  erfcheinen  übrigenß  im  allgemeinen  fowohl  etlip« 
-tifche  alß  ringförmige  Rebel  flecfe  in  ihren  Umriffen  weniger  abge* 
fchloffen.  3n  bem  Riefenfernrohr  beß  2orb  Roffe  geigt  fid)  fogar 
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ber  Siing  ber  Peier  wie  eine  einfache  (SUipfe  mit  fonberbat 

bioergirenben,  fabenfötraigen  Stebel « Slnfäßett.  ©efenbetd  auf« 
- fallend  ift  bie  Umformung  cined  für  fcpmäcpere  gernröpre 
einfach  elliptifcpen  Stebelflecfed  in  Porb  Siojfe’d  Ärebd«9tcbel 
(Crab-Nebula). 

Weniger  feiten  ald  Stingnebel,  aber  boep  naep  Sir  3opn 
{»crftpel  nur  25  an  3^1,  »on  beneit  faft  % in  ber  füblitpen 
Jjjemifppäre  liegen,  find  bie  fogenannten  planetarifcpcn 
Stebelflecfe,  welcpe  juerft  {»erfcprl  ber  Sater  entberft  pat  unb 
welcpe  ju  ben  wunberfamften  (Srfcpeinungen  bed  {»immeld  ge« 
pören.  Sie  paben  bie  auffaUenbfte  Slepitlicpfeit  mit  Planeten« 
ftpeiben.  Det  größte  Ipeil  ifi  runb  ober  etwad  o»al;  halb 
feparf  begrenjt , halb  »ctwaftpeit  unb  bunftig  an  ben  Ständern. 
Die  Stpeiben  »ieler  paben  ein  fepr  gleicpförmigcd  Piept , anbere 
ftnb  wie  gcfprenfelt  ober  ftpwaep  geflccft  (mottled  or  of  a pe- 
culiar  texture , as  if  curdled).  Stan  fiept  nie  Spuren  einer 
93erbitptung  gegen  bad  (Zentrum,  gunf  planetariftpe  9tebel» 
fletfe  pat  Porb  Stoffe  aid  Stingnebel  erfannt,  mit  1 ober  2 
Zentral  flernen.  Der  größte  planetariftpe  Stebelfktf  liegt  im 
©roßen  ®ären  (unfern  ß Lrsae  tnaj.),  unb  würbe  non  ÜJtd« 
tpain  1781  entbeeft.  Der  Durtpmeffer  bet  Scpcibe  49  ifl 
2'  40".  Der  planetariftpe  Stebel  im  füblicpcn  Itreuj  (Sto.  3365, 
ßapreife  p.  100)  pat  bei  einer  Scpeibe  »on  faum  12" 
Durcpmcjfer  boep  bie  {»elligfeit  eined  Sternd  6.7ter  ©röße. 
Sein  Piept  ift  inbigobiau;  unb  eine  foitpe  bei  Stebelflecfen 
merfwürbige  gärbung  ftnbet  fiep  auep  bei  brei  anberen  ©e« 
genftänben  berfelben  gönn,  in  benen  jebetp  bad  Slau  eine 
geringere  3ntenfität  pat.  50  Die  blaue  gärbung  einiger 
planetariftpen  Stebel  fpriept  gar  nitpt  gegen  bie  Stög« 
litpfeit,  baß  fte  and  Meinen  Sternen  jufammengefeßl  ftnb; 
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benn  wir  feinten  blaue  Sterne  nicht  bloß  in  beibrn  Jbeilen 
eine«  Doppdfiternpaarb,  fonbern  au<h  ganj  blaue  Sternhaufen, 
ober  folche,  bie  mit  rothen  unb  gelben  Sternchen  Permifcht  ftnb. 51 

Die  grage:  ob  bie  planetarifchen  Siebelflecfe  fef>r  ferne 
Siebelfterne  ftnb,  in  benen  bcr  Unterfchieb  jwifcpen  einem  er- 
leuchtenben  Sentralfterne  unb  bet  ihn  umgebenben  DunfhüUe 
für  unfer  telefcopifcheb  Sehen  Perfchwinbet;  habe  ich  fchon  in 
bcin  ölnfange  beb  Siaturgemälbeb  berührt.  M Möchte  burch 
Sforb  Stoffe’b  fRiefentelefcop  hoch  enblich  bie  Statur  fo  wunber* 
barer  planctarifcher  Dunftfcheiben  erforfcht  werben!  Sttenn  eb 
fchon  fo  fchn'ierig  ift  ftch  Pon  ben  uenvicfelten  bpnamifchen 
©ebingungen  einen  flaren  SBegriff  ju  machen,  unter  benen 
in  einem  fugclrunben  ober  fphüroibifch  abgeplatteten  Stern- 
haufen bie  rotircnbcn,  jufammengebrüngten  unb  gegen  bab 
Sentruin  E>in  fpecififch  bichteren  Sonnen  (girftcrne)  ein  Sp* 
Ilern  beb  ®leichgeroithtb  bilben  53;  fo  nimmt  biefe  Schwierig» 
feit  noch  mehr  in  benjcnigett  freibrunben,  wohlumgrcnjten, 
planetarifchen  Sicbelfcheiben  ju,  welche  eine  ganj  gleichförmige, 
im  Sentrum  gar  nicht  perftärftc  äjeUigfeit  geigen.  Sin  folchcr 
3uftanb  ift  mit  ber  Äugelform  (mit  bem  Aggregat * 3uflanbe 
oieler  taufenb  Sternchen)  weniger  alb  mit  ber  3&ee  einer  gab» 
förmigen  ^hotofPhäre  ju  Pereinigen,  bie  man  in  unferer  Sonne 
mit  einer  bünnen,  unburchftchtigen  ober  hoch  feljr  fchwach  er* 
leuchteten  Dunftfcpicht  bebecft  glaubt.  Scheint  bab  Sicht  in 
ber  planetarifchen  Sicbclfcbeibe  nur  barum  fo  gleichförmig  per» 
breitet,  weil  wegen  großer  gerne  ber  Unterfchieb  jroifcheit  Sen 
trum  unb  Staub  perfchwinbet? 

Die  pierte  unb  leptc  gormgattung  ber  regelmäßigen 
Sicbel  ftnb  SBiUiam  Jpcrfchcl’b  Sie  bei  ft  er  ne  (Nebulous  Stars): 
b.  i.  wirtliche  Sterne , mit  einem  milchigen  Siebei  umgeben, 
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welcher  feßr  mahrfcbemlicb  in  ©ejicljung  ju  bern  (Sentralfterne 
|tct)t  imb  »on  tiefem  abhängt.  Ob  ber  Siebel,  welcher  nach 
Uorb  Stoffe  unt  Mr.  ©tonet;  bei  einigen  ganj  ringförmig  er» 
ftbeint  (Phil.  Transact.  for  1850  1*1.  XXXVIII  lig.  15 
imb  16),  felbftleuchtenb  iß  unb  eine  ffj^otofp^äre  wie  bei  un» 
lerer  Sonne  bilbet,  ob  er  (tra«  troßl  toeniger  toa^rfcfjeiulief) ) 
»on  ber  ßentralfonne  bloß  erleudßet  wirb:  barüber  Strießen 
feßr  »erfeßiebenartige  Meinungen.  Detßam  unb  gemißermaßen 
aueß  ßacaille,  roelcßcr  am  Sorgebirge  ber  guten  Hoffnung  »iele 
Stebelßerne  aufgefunben,  glaubten,  baß  bie  Sterne  weit  »or 
ben  Stebeln  ftönben  unb  ßcß  auf  biefe  projicirten.  ÜDtairan 
feßeint  juerß  (1731)  bie  Slnftcßt  au«gefproeßen  ju  haben , baß 
bie  Stebelfierne  »on  einer  Hießt*  Sltmofpßäre  umgeben  feien,  bie 
ißnen  angeßöre. 31  9)tan  finbet  felbß  größere  Sterne  (j.  ©. 
7ter  ©röße,  wie  in  SRo.  675  be«  ßat.  »on  1833),  beren  *}}ho* 
tofptjäre  einen  $urcßmeßer  »on  2 bi«  3 ÜJtinuten  hat 53 
(Sine  Slaffe  »on  Stebelßeden , welche  »on  ber  bi«her  be* 
feßriebenen,  fogenannten  regelmäßigen  unb  immer  roenigßen« 
feßwaeb  begrrnjten  gänjlicß  abmeießt,  ßnb  bie  großen  Stebel* 
maßen  »on  unregelmäßiger  ©eftaltung.  Sie  jeießnen  ßcß 
bureß  bie  »erfeßiebenartigften  unfpnimctrifcßen  gormen  mit  un* 
beßimmten  Umrißen  unb  »ertuafeßenen  Stänbern  au«.  ©«  ftnb 
rätselhafte  Staturerfcßeinungen  sui  generis,  bie  ßauptfäcßlieb 
ju  ben  Meinungen  »on  ber  ©riftenj  fo«mffcßen  ©et»  61* 
fe«  unb  felbftleucßteitber  Stebel,  Weldjein  ben  .fpimmel«* 
räumen  jerftreut  unb  bem  Subftratum  be«  2 hier  frei«* 
liebte«  ähnlich  feien,  2lnlaß  gegeben  haben,  ßinen  auffaf* 
lenben  ßontraft  bieten  folcße  irreguläre  9tebel  bar,  bie 
mehrere  Ouabratgrabe  be«  Jjpimmelögeroölbe«  bebeden,  mit  bei 
fleinften  aller  regulären,  ifolirten  unb  ooalen  Stebelfcßeiben, 


1 


welche  He  hicbtftärfe  eincö  telefcopifchen  StemS  14tcr  ®röpe 

hat,  unb  jwifcben  bern  Slltar  unb  Hm  «JlarabieSvogel  in  brr 
(üblichen  Hemifpfiäre  liegt.  58  Siebt  jwei  von  ben  unfynune* 
triften,  biffufen  Sebelmaffen  gleichen  cinanber; 57  aber,  fc(jt 
nach  vieljähriger  Beobachtung  Sir  3ot>n  Jr)frftl’i  pinju,  „map 
man  in  allen  erfennt  unb  waö  ihnen  einen  ganj  eigentüm- 
lichen 6l)arafter  giebt,  ift,  bap  alle  in  ober  feljr  nahe  ben 
Säubern  ber  SMitchprape  liegen,  ja  als  üluSläufer  von  ipr 
betrachtet  werben  fönneit".  dagegen  finb  bic  regelmäpig  ge* 
ftalteten,  meip  mof)lumgrenjten,  fleitien  Sebelpecfc  tf)eil$  über 
ben  ganjen  Fimmel  jerpreut,  tpeild  jufammengebrängt  fern 
von  ber  SKilchprape  in  eigenen  Segionen:  in  ber  nörblichen 
Jpemifpf)üre  in  ben  Segionen  ber  Jungfrau  unb  ber  gifte. 
Sehr  entfernt  von  bempdpbaren  Sanbe  ber  «MilchPrape  (»olle  15°) 
liegt  allerbingS  bie  grope  irreguläre  Sebelmaife  im  Sdjwerbt  betf 
Cricn;  bot  aber  gehört  auch  pe  vielleicht  ber  Serlängerung 
beö  3a'cigcb  ber  «Milchftrape  an,  welcher  von  « unb  « be$ 
fjjerfeuö  pdi  gegen  Sllbebaran  unb  bie  Htjaben  ju  verlieren  fcf>eint 
unb  beffen  wir  febon  oben  (ÄoßmoS  93b.  UL  S.  185)  er* 
wähnt  haben.  Die  ftönften  Sterne,  welche  ber  ßonftellation 
beö  Drion  ihre  alte  Berühmtheit  gegeben,  werben  ohnebieß  ju 
ber  3<>ne  fcfjr  g r o p e r unb  mafjrfcheinlith  unS  naher  ®e* 
ftirne  gerechnet,  bereu  verlängerte  Sichtung  ein  bur<h  * 
Orionis  unb  « Crucis  gelegter  gröpter  Äreiö  in  ber  füblichen 
«Milchftrape  bejeichnet  50 

(Sine  früher  weit  verbreitete  59  «Meinung  von  einer  «Milch* 
ftrapc  ber  Sebelflerfe,  welche  bie  «Mildjprape  ber 
Sterne  oljngefähr  rechtwinflig  pbneibe,  ip  burch  neuere  unb 
genauere  Beobachtungen  über  93erbre(tung  ber  tnimetrifchen 
Sebelpecfe  am  Himmelsgewölbe  feineSwegeS 60  beftätigt  worben. 
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@6  giebt  aüerbingb,  mte  eben  erinnert  morben  ift,  feljr  grojle 
SHtthäufungen  an  bem  nör blieben  *l}ole  ber  ü)i i I cö* 
ft  raffe,  auch  eine  anfebnliche  gülle  bei  ben  giften  am  füb« 
liefen  *^oIe ; aber  eine  3<Me,  »reiche  biefe  fjfoie  mit  etnanber 
Btrbänbe  unb  burch  SRebelflecfe  bezeichnet  mürbe,  fann  ber 
Bielen  Unterbrechungen  megen  nicht  aib  ein  größter  3*rffl 
aufgefunben  merben.  SBilliam  ^erfc^el  hattf  1784,  am 
Schluffe  ber  erften  SIbhanblung  über  ben  ©au  beb  £immclb, 
biefe  Slnficht  auch  nur  mit  ber,  ben  3n>eifel  nicht  aubfchliejjenbcn 
©erficht  entU'icfelt,  meld^e  eine«  folchen  gorfchcrb  mürbig  mar. 

©cn  ben  unregelmäßigen  ober  Bielmefjr  unfymme« 
trifchen  9lebeln  ftnb  einige  (im  Schmerbt  beb  Drion,  bei  *j 
Argüs.  im  Schüßen  unb  im  Sdjman)  merfmürbig  burch  ihre 
aufjerorbentliche  @röf?e,  anbere  (9fc.  27  unb  51  beb  ©erjeich« 
niffeb  Bon  ©ieffier)  burch  ihre  befenbere  ©efialt. 

2Bab  ben  großen  Sfebelflecf  im  Schmerbte  beb 
Drion  betrifft,  fo  ifl  fchon  früher  bemerft  morben,  baf?  ©a« 
lilei,  ber  ftch  fo  »icf  mit  ben  Sternen  jmifchen  bem  @ürtel 
unb  bem  Schmerbt  beb  Drion  befchäftigt 61 , ja  eine  ftarte 
biefer  @egenb  entmorfen  hot»  nie  beffelben  ermähnt.  Sßab  er 
Nebulosa  Orionis  nennt  unb  neben  Nebulosa  Praesepe  ab« 
hübet,  erflärt  er  aubbrücfiich  für  eine  Slnljäufung  fleiner  Sterne 
(stellarum  constipatarum)  im  Ibopfc  beb  Drion.  3n  ber 
3eicf>nung,  bie  in  bem  Sidereus  Nuncius  § 20  Bon  bem 
®ürtel  bib  jum  Slnfang  beb  rechten  Schenfeib  («  Orionis)  reicht, 
erfenne  ich  über  bem  Stern  i ben  Bielfachen  Stern  &.  2)ie 
©ergrößerungen , melche  ®alilei  anmanbte,  erhoben  (ich  Bon  bet 
achtmaligen  nur  jur  breißigmaligen.  ®a  ber  9?ebel  im 
Schmerbte  nicht  ifoiirt  fleht,  fonbern  in  unBoUfommeneit  gern« 
röhren  ober  bei  trüber  Üuft  eine  Sirt  .ftof  um  ben  Stern  <> 
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bilbet,  fe  möchte  betn  großen  glorentiner  SBeobaetyter  be«tyalb 
feine  inbioibuclle  (Sriftenj  unb  feine  (Scftaltung  entgangen 
fein.  @3  tt'at  berfelbe  otynebie«  wenig  jur  Slmtatyme  oon 
Siebein  geneigt.  w (Srfl  14  Saty«  naety  (Dalilei’«  lobe,  im 
Satyr  1656,  eittbeefte  .fpubgen«  ben  großen  £>rion«*9lebelj  er 
gab  eine  rotye  Slbbilbung  beffelben  in  bem  Systcma  Sa- 
turn i um,  ba«  1659  erfetyien.  „SU«  iety",  fagt  ber  große 
©tarnt,  „burety  einen  SRefractor  »cn  23  guß  gocallünge  bie 
»etdnberlietyen  Streifen  be«  3upiter,  einen  bnnfien  Zentral« 
gürtel  im  2Jtar«  unb  einige  fetywaetye  fßtyafen  bcö  fßlaneten 
beobaetytete;  ift  mir  in  ben  girfternen  eine  (Srfetyeinung  »or* 
gefommen,  weilte  meine«  üBiffen«  bi«tyet  necty  oon  Sliemanb 
beobaetytet  worben  ift  unb  nur  burety  folctye  große  gemtötyre 
genau  erfannt  werben  Fann,  al«  iety  anwenbe.  3m  Setywerbt 
be«  Drion«  werben  »on  ben  äjkonomen  brei  Sterne  aufge* 
jätylt,  bie  fetyr  natye  an  einanber  liegen.  ?ll«  i ety  nun  jufüllig 
im  Satyr  1656  ben  mittleren  biefer  Sterne  burety  mein  gern* 
rotyr  betractytete,  jeigten  ftety  mir  ftatt  eine«  einjelnen  Sterne« 
jwölf,  wa«  (bei  gernrötyren)  aflerbing«  nictyt«  feftene«  ift. 
93  cn  btefen  waren  (wiebet)  brei  faft  einanber  berütyrenb,  unb 
anbere  »ier  leuetyteten  wie  burety  einen  Stebel:  fo  baß  ber 
JRaurn  um  fte  tyer,  geftaltet,  wie  er  in  ber  beigefügten  gigur 
gejeietynet  ifi,  »icl  tyellet  erfetyien  ai«  ber  übrige  «fjimmel. 
tiefer  war  gerabe  fetyr  tyeiter  unb  jeigte  flety  ganj  fetywarj  j e« 
war  batyet  bie  ßrfetycinung,  ai«  gebe  e«  tyier  eine  Ceffnung 
(biatu*),  eine  Unterbrectyung.  $llle«  bic«  faty  iety  bi«  auf  ben 
heutigen  lag,  metyrmai«  unb  in  berfeiben  ®eftalt  unterän* 
bert:  alfo,  baß  bie«  Sßunbetwefen , wa«  e«  auety  fein  möge, 
bort  feinen  Sity  watyrfetycinlicty  für  immer  tyat.  Gtwa«  ätyn* 
lietye«  tyabe  iety  bei  ben  übrigen  girfternen  nie  gefctycn."  (Der 
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54  3<>hre  früher  »on  ©imon  ®lariu«  betriebene  9iebclflecf 
bet  Slnbroinebn  war  ihm  alfo  unbefannt  ober  batte  ihm 
wenig  3ntere|Tc  erregt!)  ,,2ßa«  man  fonft  für  9icbel  I)ielt", 
fe^t  .gw^gen«  ^inju,  „felbfi  bie  9)tifchflraße , burd)  gernröhre 
betrachtet,  jeigen  nichts  nebelartigeö,  unb  ftnb  nicht«  anbere« 
al«  eine  in  Raufen  jufammengebrängte  93ieljahl  »on  Ster» 
nen."  63  Die  Sebfwftigfeit  biefer  crfteit  Sefchreibung  jengt 
»on  ber  griffe  unb  ®röße  be«  ßinbrud«;  ober  welch  ein 
Slbftanb  non  biefer  erflen  Slbbiibung  au«  ber  SDiitte  be«  17ten 
3ahrhuitbertö  unb  ben,  etwa«  weniger  un»ollfommenen  eon 
ifjicarb,  Se  ®cntil  unb  SDieffier  bi«  ju  ben  herrlichen  3«id>' 
nungen  »on  Sir  3®hn  .fjerfchel  (1837)  unb  9Billiam  ßrand) 
SBonb  (1848),  bent  Director  ber  Sternwarte  ju  (Sambribge 
in  ben  93.  St.  »on  9?orbamerifa ! 8‘ 

Der  erfte  unter  ben  jwei  juleßt  genannten  Slfironomen 
hat  beit  großen  93orjug  65  gehabt  ben  Orion«  *9lebel  feit  1834 
am  93otgebirge  ber  guten  Hoffnung  in  einer  £öhe  »on  60°  unb 
mit  einem  jwanjigfüßigen  Stcflector  ju  beobachten  unb  feine 
frühere 66  Slbbiibung  »on  1824  — 1826  noch  ju  »er»ollfommncn. 
3n  ber  9Zdl)e  »on  & Orionis  würbe  bie  !)3ojttion  »on  150 
Sternen,  meijt  15ter  bi«  18ter  ®röße,  beftimmt.  Da«  be» 
rühmte  Drape},  ba«  nicht  »on  9tcbel  umgeben  ift,  wirb  »on 
»ier  Sternen  4 “,  6-,  7m  unb  8™  gebilbet.  Der  4te  Stern 
warb  (1666?)  »on  Dominicu«  Saffini  in  ©ologna*7  entbeeft; 
ber  5te  (/)  im  3ahr  1826  »on  Stru»e;  ber  6te,  Welcher 
13ter  ®röße  if»  («'),  im  3ah*  1832  »on  Sir  3ohn  $erfd}el. 
Der  Director  ber  Sternwarte  be«  Collcgio  Komano.  be  93ico, 
hat  angefünbigt,  im  Slnfange  be«  3a^re«  1839  burch  feinen 
großen  [Refractor  »on  gauchoir  innerhalb  be«  Drape}c«  felbfi 

noch  brei  anbere  Sterne  aufgefunben  ju  ha^eu*  ®,f 

fl.  ».  mb  ritt.  Jlflmcl  III.  22 
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oon  §etfchel  bcm  ©ohne  unb  »on  SBiÜiam  Sonb  nfc^t  gefehen 
tporben.  £>er  S^cil  beö  SRebelö,  welker  bcm  fafi  unnebligen 
ütapej  am  nächften  liegt  unb  glefäjfam  ben  »erberen  S^eil  beö 
tfopfeö,  über  bem  SRadjen,  bie  Regio  Huygeniana,  hübet;  ijl 
flerfig,  »on  fötniger  ilertur,  unb  burch  baö  JRiefenlelefcop  beö 
Sari  of  9?offe  wie  in  bem  großen  SRefractor  »on  Kambribge  in 
ben  bereinigten  ©taaten  »on  9iorbamerifa  in  Sternhaufen  auf- 
gelöft68.  Unter  ben  genauen  neuen  ^Beobachtern  haben  auch 
Sament  in  München , Koopet  unb  Saffell  in  Kttglanb  »iele 
bofttionen  Heiner  ©temc  befiiinmt;  ber  Krflcte  f>at  eine 
1200malige  bergröperung  angewanbt.  bon  betänberungen 
in  bem  reiati»en  ®(anje  unb  ben  Umtiffen  beö  großen  Drionö- 
9lebclö  glaubte  ©it  SÖBilliam  iperfchel  (ich  burch  berglei^ung 
feiner  eigenen,  mit  benfelben  Snjhrumenten  angejicMen  beob- 
Ortungen  »on  1783—1811  übetjeugt  }u  haben. 63  SouiUaub 
unb  Se  ®entil  Ratten  eben  bieö  »om  bebel  ber  Mnbromeb« 
behauptet.  2)ie  grünblichen  Unterfudjungcn  »on  .fjerfchel  bem 
©oljne  machen  biefe,  für  erwiefen  gehaltenen,  foömifdjen  ber- 
änberungen  auf  baö  wenigjle  übetauö  jweifelhaft. 

©rofjer  SRebelfletf  um  v Argüs.  — Kö  liegt  berfelbe 
in  ber,  burch  ihren  prachtoolten  Sichtglanj  fo  auögejcichneten 
Legion  ber  SJiilchftrafje,  Welche  ftch  »on  ben  güfjen  beß  Kentaur 
burch  baö  füblidje  fireuj  nach  bem  mittleren  3:heHe  beö  ©djif- 
feß  h^ieht.  $>aö  Sicht,  welche«  biefe  IRegion  auögiefjt,  ifi 
fo  auf erorbentlich , bajj  ein  genauer,  in  ber  Iropenmelt  »on 
3nbien  heimifchcr  Seobachter,  ber  Kapitän  3acob,  ganj  mit 
meiner  »ierjährigen  Krfahrung  übereinftimmenb,  bemerft:  man 
werbe,  ohne  bie  Slugen  auf  ben  Fimmel  ju  richten,  burch 
eine  plöfcliche  3unahme  ber  Krleuchtung  an  ben  Slufgang 
beö  Äreujeö  unb  ber  baffelbe  begleitenben  3»ne  erinnert.  ™ 
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Der  »ebelflecf,  in  beffen  3»i«c  bet  burtf)  feine  3ntenftidW» 

ißeränterungrn  fo  berühmt  geworbene  71  Stern  >/  Argüs  liegt, 
beberft  über  % eine«  CuabratgrabeS  ber  HinunelSbecfe.  Der 
9?ebel  felbft,  in  piele  unförmliche  Waffen  rcrtf)ei(t,  bie  Pon  un* 
gleicher  Sichtfidrfe  finb,  jeigt  nirgenbS  baS  gefprenfelte, 
förnige  Slnfehen,  welkes  bie  Sluflöfung  ahnben  lö^t.  ®r 
umfcbliefjt  ein  fonberbar  geformtes,  feere 6 , mit  einem  fe^r 
fcbwacben  Sichtfehein  bebecfteS,  auSgefthwdfteS  SemniScatCWal. 
6ine  fchötte  Slbbilbung  ber  ganjen  ©rfcheinung,  bie  grucht 
ron  jmeimonatlichen  Weffungen,  finbet  fleh  in  ben  ©ap-Seobach* 
tungen  ron  Sir  3cf)n  £crfchel. 71  Diefer  hat  in  bem  5?ebel« 
flecf  Pon  V Argüs  nicht  weniger  als  1216  «ßofitionen  Pon 
Sternen,  meiff  14-  bis  16™,  beffimmt.  Die  «Reihenfolge  ber* 
fclbcn  erfireeft  fich  ito*  weit  außerhalb  beS  SRebelS  in  bie  Wild)* 
ffrafje  hfnein,  wo  fie  fich  auf  ben  fthwärjefien  HimmelSgrunb 
proficiren  unb  pon  ihm  abheben.  Sie  flehen  bähet  wohl  in 
feiner  Sejieffung  ju  bem  «Rebe!  felbft  unb  liegen  wahrfcheinlich 
weit  Por  ihm.  Die  ganje  benachbarte  ®egenb  ber  Wilchftrafie 
ift  übrigens  fo  reich  an  Sternen  (nicht  Sternhaufen),  bajj 
jwifdjen  5R21.  9h  50'  unb  llk  34'  burdj  ben  tefefcopifchen 
Slich  ^3rcce0  (star-gauges)  für  einen  jeben  mittleren  Guabrat* 
grab  3138  Sterne  gefunben  Worben  finb.  Diefe  Stemmenge 
fieigt  fogar  bis  5093  in  ben  ?licbungen  fsweops)  für  9121. 
Uh  24';  baS  finb  für  einen  Cuabrafgrab  Himmelsgewölbe 
mehr  Sterne,  als  bem  unbewaffneten  21uge  am  ^>orljonl  pon 
fßariS  ober  Slleranbrien  Sterne  lter  bis  6tcr  ®röfic  fiebtbar 
werben. 73 

Der  «Rebelflecf  im  Schüfcen.  — ©r  ift  Pon  be* 
trdchtlicher  ®röfje,  wie  auS  Pier  einjelnen  Waffen  jufammen* 
gefefjt  (9121.  17h  53',  9I.$.D.  114°  21'),  beren  eine 
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wieberum  breitf)eilig  ifi.  Stile  jinb  burch  nebelfteie  Stellen 
unterbrochen,  unb  bnö  ©an*e  war  fd>oit  Bon  ÜJleffier  unooü= 
fommen  gefef)en. 74 

2)ie  9tebelflecfe  im  Schwan:  — mehrere  irreguläre 
«Diaffen,  Bon  benen  eine  einen  feht  fchmaten,  getheilten  Strang 
bilbet,  welker  burch  ben  Doppelffcrn  n Cygni  geht.  Den 
3ufammenhang  ber  fo  ungleichen  SiebelmafTen  burch  ein  fow 
berbare«  jellenartigc«  ©ewebe  ^at  juerft  SDiafon  erlannt. 75 

Der  9iebelflecf  im  guchfe:  — Bon  Blejfier  unooll« 
lontmen  gefchen,  9?c.  27  feine«  Berjeichniffe« ; aufgefunben 
bei  ©elegenheit  ber  Beobachtung  be«  ©oberen  (Someten  Bon 
1779.  Die  genaue  Bcßimmung  ber  ©ofetion  (SRSl.  19°  52', 
9R.  *p.  D.  67°  43')  unb  bie  erfte  Slbbilbung  ftnb  Bon  Sir 
3ohn  £erfchel.  erhielt  ber  Sebelflecf , ber  eine  nicht  un* 
regelmäßige  ©efialt  hat,  juerft  ben  Sianicn  Dumb-bell,  bei 
Slnwenbung  eine«  SReflectorö  mit  18jöUiger  Deffnung  (Phi- 
los. Transact.  for  1833  No.  2060  fig.  26;  Outlines 
$ 881).  Die  2lchnli<hfeit  mit  ben  Dumb-bells  (eifemen, 
bleigcfüllten,  leberüberjogenen  Äolben,  ju  beiben  Seiten  lugel* 
förmig  enbigenb,  beren  man  ftd)  in  (Snglanb  jur  Stärfung 
ber  SWuöfcln  gtymnaftifch  bebient)  iji  in  einem  SReflector  Bon 
8orb  {Hoffe 78  mit  breifüßiger  Deffnung  Bcrfchwunbcn  (f.  beffen 
wichtige  neuejie  Slbbilbung,  Phi  los.  Transact.  for  1850 
PI.  XXXVIII  fig.  17).  Die  Sluflöfung  in  jahlreiehe  Sterne 
gelang  ebenfalls,  aber  bie  Steme  blieben  mit  9?ebcl  gemifcht 

Der  St>iral*9Iebelflecf  im  nötbl.  Sagbhunbe/ 
— ®t  würbe  Bon  ÜJleffier  aufgefunben  am  13  Dctober  1773 
(bei  ©elegenheit  be«  Bon  ihm  entbeeften  (Someten)  am  linfen 
Df)te  be«  Slfterion,  feljr  nabe  bei  r/  (Benetnafch)  am  Schwanj 
be«  ©roßen  Bären  (9to.  51  ÜÄefficr,  unb  9?o.  1622  be« 
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grofjen  Skrjeichnlffe«  in  ben  Phi  los.  Transact.  1833  p.  496 

fig.  25);  fine  brr  merfwürbigften  (Srfcheinungen  am  girma* 
mente,  fowoljl  wegen  bet  wunberfamen  ©eftaltung  be«  9?cbel«, 
aiö  wegen  ber  unerwarteten,  formumwanbelnben  2Bir* 
hing,  welche  ber  6füpige  Spiegel  be«  ?orb  Söffe  auf  if)n 
auögeübt  f>at.  3n  bem  18jölligen  Spiegeltelefcop  »on  ©ir 
3°hn  -fjerfchel  geigte  fid)  ber  Sebelflecf  fugelrunb,  »on  einem 
weit  abftcfycnbcn  Singe  umgeben,  fo  bap  er  gleichfara  ein  23ilb 
unferet  ©ternfdjicht  unb  if)rcS  SDiilchflrapewSingeö  barfteüte. 77 
Da«  grope  Delefcop  »on  Iffarfonötown  »erwanbeite  aber  im 
grtif)jaiw  1845  ba«  ©anje  in  ein  fcfjnecfenartig  gewunbene« 
Dau,  in  eine  leuchtenbe  ©pira,  beren  Sßinbungen  uneben 
erfchtineit,  unb  an  beiben  ©rtremen,  im  Zentrum  unb  au«* 
wärt«,  in  bid)te,  fömige,  fugelrunbe  itnoten  auölaufen.  l)r. 
Sichol  ^at  eine  Slbbilbung  biefeö  ©egenfianbe«  (biefelbe,  welche 
?orb  Söffe  ber  ©eleljrten  * Süerfammlung  in  Giambribge  1845 
»oriegte)  befannt  gemacht. 78  Die  »ollfommenfte  ifl  aber  bie 
»on  Mr.  3ofynftone  ©tone»;,  Philos.  Transact.  18,50 
Part  1.  PI.  XXXV  fig.  1.  ©an;  ähnliche  ©piralform  haben 
So.  99  SSeffier,  mit  einem  einigen  (Zentral  *Sucleu«,  unb 
anbere  nörblidje  Sebcl. 

6«  bleibt  noch  übrig  ausführlicher,  als  eö  in  bem  all* 
gemeinen  Saturgemälbe  79  h>at  gefc^ehen  Tonnen,  »on  einem 
©egenfianbe  ju  reben,  welcher  in  ber  Sßelt  ber  ©cflaltungen, 
bie  ba«  gefammte  girmainent  barbietet,  einjig  ift,  ja,  wenn 
ich  >”'<h  fo  auöbrücfen  barf , bie  lanbfehaft liehe  Slnmuth 
ber  füblichen  ,£>immcl«gefilbe  erhöht.  Die  beiben  Sia  gel* 
lanifchen  SBolfen,  welche  wahrfdjeinlich  juerfl  »on  portu* 
giefifchen,  bann  »on  hollänbffchen  unb  bänifchen  fßiloten  Kap* 
21} olfen  genannt  würben80,  feffeln,  wie  irf>  au«  eigener 
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ßrfafjrung  weif»,  burch  ihren  l'ichtglanj,  i£>re  jie  inbioibuali> 
ftrenbe  3folirtfjcit,  t§r  gemeinfame«  Areifen  um  ben  ©übpol, 
bo<h  in  ungleichen  2lbfidnben,  auf  ba«  lebhaftere  bie  Slufmetf* 
famfeit  be«  fRcifenben.  3 )afj  biejtnige  Benennung , welche  f»<h 
auf  SRageHan’«  Söcltumfeglung  bejielft,  nicht  bie  Ältere  fei,  wirb 
burch  bie  auSbtücfliche  (Srwätmung  unb  Schreibung  ber  frei- 
fenben  SichttBolfen  Ben  bem  glorentincr  $lnbtea  ßcrfali  in 
ber  Steife  nach  Soeben  unb  non  bem  ©ecretär  getbinanb«  beö 
Satljolifchen,  ^etru«  sJAartpr  be  Singhiera,  in  feinem  SSJerfe 
de  rebus  Oceauicis  et  Orbe  novo  (Dec.  1 lib.  IX 
p.  96)  n>iberlegt.  81  2>ic  i)ier  bejeichneten  Slngaben  finb  beibe 
Bom  3al)r  1515:  wäfjrenb  ^igafetta,  ber  Begleitet  Biagellan’«, 
in  feinem  Steifejournale  ber  nebbiette  nicht  cljer  al«  im  3a# 
nuat  1521  gebenft,  wo  ba«  (Schiff  Sictoria  au«  ber  pata* 
gonifchen  SJteerenge  in  bie  ©übfee  gelangte.  3)er  feljr  alte 
Stanie  Sap#2Bolfen  ifi  übrigen«  nicht  burch  bie  9? d h c 
bet,  noch  fübiheren  Sonfiellation  be«  Tafelberge«  ent# 
ftanben,  ba  ledere  erft  Bon  ?acaille  eingeführt  »uotben  ift. 
Die  Benennung  fönnte  eher  eine  Bejahung  ^aben  auf  ben 
»ui  etlichen  Tafelberg  unb  auf  bie,  lange  Bon  ben  Seeleuten 
gefürchtete,  fturnwerfünbenbe  Srfcheinung  einer  fleinen  Sßolfe 
auf  feinem  (Sipftl.  2Bir  »Berben  halb  fehen,  bafj  bie  beiben 
Nubeculae . in  ber  füblichcn  dgjemifphöre  lange  bemerft,  aber 
namenlo«  geblieben,  mit  üluöbetynung  ber  Schifffahrt  unb  ju* 
nehmenbet  Belebtheit  gewiffer  ^»anbelöftrapen  Benennungen 
erhielten,  welche  burch  biefe  .£>anbcl«fkafjen  fclbft  Beranlapt 
Würben. 

Die  frequente  Sefdjiffung  be«  inbifchen  ÜReere«,  welche« 
ba«  öftliche  Slftifa  befpült,  hnt  am  früheren,  befonber«  feit 
ber  3cit  ber  Sagiben  unb  ber  9Jtonfun«  galjrten,  Seefahrer 
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mit  ben  bem  antarctfföen  fßole  na$en  ©eftirnen  befannt  g e* 

ma^t.  33ei  ben  Slrabetn  finbet  man,  wie  bereits  oben  er* 
wäljnt  worben  ift,  föon  in  ber  üflitte  beS  jef)nten  3af)rf)un* 
bertS  einen  Stamen  für  bie  größere  ber  2)}agcllanif<$en 
SB  olfen.  Sie  ift,  wie  3beler  nufgefunben,  ibentifdj  mit 
bein  (weiten)  Ddjfen,  cl-bakar.  beS  berühmten  2lftronomen, 
Dctwifd)  2lbburwf)nmn  (Sufi  aus  9ta'i,  einer  Stabt  beS  per* 
ftfdjcn  3raf.  GS  fagt  bcrfelbe  in  ber  Anleitung  jur 
Äenntnijj  beS  gefiirnten  Rimmels,  bie  er  am  Jjjofe 
ber  Sultane  auS  ber  Dpnaftie  ber  ©upiben  anfertigte : „unter 
ben  güfjcn  beS  Suf)el  (cS  ift  fjier  auSbrücflid)  ber  Suljel  beS 
*ßtolemäuS,  alfo  (SanopuS,  gemeint,  wenn  gleid?  bie  ara* 
bifdjen  Slftronomcn  aud)  mehrere  anbere  grojje  Sterne  beS 
Schiffe«,  el-seßna,  Suljel  nannten)  ftel)t  ein  weißer  gl ecf , 
ben  man  weber  in  3raf  (in  bet  ©egenb  »on  ©agbab)  ned)  im 
9tcbfd)b  (9iebjeb),  bem  nörblidjcren  unb  gebirgigeren  Slrabien, 
fiefjt , wolfl  aber  in  ber  fühlten  Dcljama  jwifdjen  ÜJteffa  unb 
ber  Spi&e  »on  fernen,  längs  ber  Äüfte  bcS  rotten  SJtecrcS." 87 
Die  relative  ©ofition  beS  weiten  Dd?fen  juni  GanopuS  ift 
f)ier  für  baS  unbewaffnete  Sluge  genau  genug  angegeben;  benn 
bie  Stectafccnfion  »on  GancpuS  ift  6b  20',  unb  ber  öftlic^c  9tanb 
ber  ©rofien  ÜKagellanifäien  SBolfe  l>at  bie  SRectafcenflon  6’1  0'. 
Die  Sidjtbarfeit  ber  Nubccula  major  in  nötblidjen  ©reiten 
tyat  burcf)  bie  Ifkäceffion  feit  bem  lOten  3al)rf)unberte  fid> 
nid)t  erljeblid)  änbern  fönnen,  inbent  biefelbe  in  ben  nä$ft 
»erfloffenen  3af>rtaufenben  baS  Slarimuni  if>rer  Gntfernung 
»om  9torben  erreichte.  SBenn  man  bie  neue  DrtSbeftimmung 
ber  ©tofcen  SBolfe  »on  Sir  3»f)n  ^crft^el  annimmt,  fo  finbet 
man,  baf  jur  3eit  »on  Slbburralpnan  Sufi  ber  ©egenftanb 
bis  17°  nörblidjer  ©reite  »ollftänbig  fufybarwar;  gegenwärtig 
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iß  er  eß  ol)ngef4f)t  biß  18°.  2>ie  füblidjen  2Bolfcn  foi ui* 
ten  alfo  gefeljcn  Werben  im  ganjen  fübweftlidjen  Arabien,  in 
bein  aßeif)tau(^(anbe  non  .fjabfjramaut , wie  in  fernen,  bem 
alten  Kulturfig  e oon  ©aba  unb  bet  futfj  eingewanberten  3oc* 
taniben.  3)ie  füblidfjfle  ©pife  oon  Sltabien  bei  Slben,  an  bet 
Strafe  oon  ®ab*el*3Kanbeb,  §at  12°  45',  ?of|eia  erft  15° 
44'  nörbli<$er  Sreite.  3)ie  Kntfte^ung  oielet  arabift^er 
Slnfteblungett  an  ber  Cftlüfie  oon  Slfrifa  jwifdjen  ben  SBenbe* 
heifen,  ttörblid)  unb  füblid)  oom  Slequator,  trug  natürlich  aud) 
jur  fpecielleren  Äenntnif  ber  fublicfyen  ©eftirne  bei 

©ebilbetere  europäifefe  (oor  aßen  catalanifc^e  unb  portu* 
gieflfe^e)  Piloten  befugten  juerjl  bie  äBejHüjlc  Slfrifa’ß  jen» 
feit«  ber  Sinie.  Unbcjweifelte  S)ocumente:  bie  äöeltfarte  oon 
SJiarino  ©anuto  Sorfello  auß  bem  3al)re  1306,  baß  genue» 
jifdje  Portulano  Mediceo  (1351),  baß  Planisferio 
de  la  Palatina  (1417)  unb  baß  Mappamondo  di  Fra 
Mauro  Cainaldolese  (jwifdjcn  1457  unb  1459) j beweifen, 
wie  fc^on  178  Saljre  oor  ber  fogenannten  erften  Kntbctfung 
beß  Cabo  tormentoso  (Vorgebirge  bet  guten  Hoffnung),  burdj 
Vartfjolomöuß  2)iaj  im  SDionat  SDtai  1487,  bie  trianguläre 
Konfiguration  bet  ©üb-'Krtremitdt  beß  afrilanifcfyen  Kontinentß 
befannt  war. 83  2>ie  mit  ©ama’ß  ©rpebition  fdjnell  junefpnenbe 
SBidjtigleit  eineß  folgen  j£>anbelßwegeß  ifl  wegen  beß  gemein* 
famen  3W£ä  aller  weft*afrifanifcben  Steifen  bie  Veranlaffung 
gewefen,  baf  ben  beiben  ftiblidjcn  9?ebel wollen  bie  Benennung 
ßap»2Bolfen  oon  ben  Piloten,  alß  fonberbarer,  auf  Kap» 
reifen  gefeffenet  ^immclßerfcl)einungen,  beigelegt  würbe. 

?ln  ber  SD  fl  f ü ft  e oon  Slmerifa  fabelt  bie  fortgefeften  S3e* 
ftrebungen,  biß  jenfeitö  beß  Slcquatorß,  ja  biß  an  bie  ©übfpife 
beß  Kontinentß,  oorjubringen,  oon  ber  Krpebition  beß  Sllonfo 
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be  £ojeba,  welken  ©inerigo  ffiefpucci  begleitete  (1499),  biß 

ju  bet  ©rpcbition  »ort  ©tagellan  mit  ©ebafiian  bei  (5ano 
(1521)  unb  Bon  ®arcia  be  Boaipfa  8J  mit  grancifco  be  .fpoceß 
(1525),  bie  Slufnicrffamfeit  ber  ©eefahrcr  ununterbrochen  auf 
bie  füblichen  ©eftirne  gerietet.  ben  Tagebüchern,  bie 

mir  bellten,  unb  nach  ben  f)iftorifcfcen  3eugniffcn  Bott  Slngl)iera 
ift  bieß  oorjugßweife  gefächen  bei  ber  Steife  Bon  Slmcrigo 
©efpuccf  unb  ©icente  §)anej  ©injon,  auf  welcher  baß  93or- 
gebirge  ©an  Sluguftin  (8°  20'  fübl.  ©r.)  entbeclt  mürbe, 
©efpucci  rühmt  ftch  brei  ßanopen  (einen  bunflen,  Canopo 
fosco,  unb  jWei  Canopi  risplendenti)  gefehen  ju  hoben.  Stad) 

J 

einem  ©erfuche,  welchen  ÜJbeler,  ber  fcharffinnige  ©erfaffer  ber 
SBcrfe  über  bie  ©ternnamen  unb  bie  Chronol o g i e , ge* 
inacbt  hot,  ©efpucci’ß  fehr  Berworrene  ©efchreibung  beß  [üblichen 
•fjitnmelß  in  bem  ©riefe  an  ? orenjo  ©ierfrancefco  be’  SJtebici,  Ben 
ber  *J3arth«i  ber  *f?opolani,  ju  erläutern,  gebrauchte  jener  baß 
SBort  (Fanopuß  auf  eine  eben  fo  unbeftimmte  ©Seife  alß  bie 
arobifeben  Slftronomen  baß  ©Bert  ©uhel.  3beler  erweift:  „ber 
Canopo  fosco  nella  via  lattea  fei  nichtß  anbereß  alß  ber  fdjwarje 
glecfen  ober  ©rofje  Jfohlenfacf  im  [üblichen  Ären  je  ge« 
wefen;  unb  bie  ©ofttioit  Bon  brei  ©ternen,  in  benen  man 
u,  ß unb  y ber  fl  leinen  SBafferfchlange  (Hydrus)  ju  erfennen 
glaubt,  mache  eß  f>öd)ft  mal)rfcheinlich , bafl  ber  Canopo  ri- 
splendente  di  notabile  grandezza  (Bon  beträchtlichem  Umfange) 
bie  Nubecula  major.  wie  ber  jWeite  risplendente  bie  Nubccula 
minor  fei."  85  @ß  bleibt  immer  fehr  auffallenb,  baß  ©efpucci 
biefe  am  girniament  neu  gefehenen  ©egenftänbe  nicht,  wie  alle 
anberen  ©eobadjter  beim  erften  Slnblicfe  gethon,  mit  SB olfen 
Berglichett  höbe,  ©tan  foHte  glauben,  eine  folche  ©ergleicbung 
biete  ftch  unwiberftehlich  bar.  ©etruß  SJtartyr  Singhiera,  ber 
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mit  allen  Gutbecfern  perfönltt^  befannt  war  unb  beffen  ©riefe 
unter  bem  lebenbigen  ©nbruefe  ihrer  (Stählungen  getrieben 
ftnb,  fcbilbert  ujwerfennbot  ben  milben,  aber  ungleichen  Sicht« 
glanä  ber  Nubeculae.  @r  fagt:  »Assecuti  sunt  Portugal- 
lenses  alterius  poli  graduni  quinquagrsinium  amplius,  ubi 
punctum  (polum?)  circurneuntes  quasjam  nubeculas  licet 
intueri,  veluti  in  lactea  via  sparsos  fulgores  per  universi 
coeli  globum  intrn  ejus  spatii  latitudinem.u  **  2)er  gletn* 
äenbe  SRuf  unb  bie  lange  3)auer  ber  SDlageflanifchen  SBeltum* 
feglung  (»cm  Auguft  1519  bid  September  1522),  ber  lange 
Aufenthalt  einer  jaEjlrcic^cn  ÜJiannfchaft  unter  bem  füblichen 
•fjimmcl  »erbunfelte  bie  (Erinnerung  an  alle«  früher  beobachtete, 
unb  ber  9tame  ©iagellanifchet  SBolfcn  »erbreitete  f«h 
unter  ben  fc^ifffa^rcnten  Stationen  beß  EDtittelmeercö. 

SBir  Iwben  hier  in  einem  einjelnen  Seifpiele  gegeigt,  wie 
bie  (Erweiterung  beß  geograph»f<hen  ^origonte  gegen  Sü* 
ben  ber  befebauenben  51  ft r o n o m i c ein  neueß  gelb  geöffnet  hat. 
5)en  Piloten  boten  ftch  unter  bem  neuen  Fimmel  befonberß 
riet  ©egenftäitbe  bet  Sieugiet  bar:  baß  Auffuchen  eineß  füb* 
liehen  ©olatjicrnß;  bie  ©efialt  beß  füblichen  Äteuäeß,  baß  fenf* 
rechte  Stellung  hat,  wenn  eß  burch  ben  SRetibian  beß  SBeobach« 
tungßorteß  geht;  bie  ftof)lenfäcfe  unb  bie  freifenben  Sichtwolfen. 
Sßir  lernen  auß  ber  in  oiele  Sprachen  überfefcten  Sinn? ei* 
fung  äUt  Schifffahrt  (Arte  de  Navegor,  lil».  V cap.  11) 
non  ©ebro  beSDlebina,  guerft  hetaußgegeben  1545,  bafj  fchon 
in  bet  erften  fpälfte  beß  16ten  Sahrbitnbertß  SDieribianhöhctt 
beß  Cruzero  ä«  ©eftimmung  bet  ©reite  angewanbt  würben. 
Auf  baß  bloße  ©efchauen  folgte  alfo  fernen  baß  ÜReffen. 
$)ie  erfle  Arbeit  über  Stern  * ©ofttionen  nahe  am  antarctifchen 
©de  würbe  burefc  Abftönbe  oon  befannten  Spchonifchen 
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©lernt»  6er  IXubolpbinifcbrn  tafeln  erlangt;  fie  gehört,  nur 
id>  fdjon  frütjer  bemerft  Ijabe 87 , beut  *}$etruß  S^eobori  auß 
(Smben  unb  bem  griebrieb  ^outman  auß  ,£>ollanb,  »dc^cr 
uin  baß  3al)r  1594  in  bcn  inbiföen  ©teeren  fäiffte,  an. 
3>ie  ©efultate  i()rcr  ©teffungen  U'urben  halb  in  bie  ©lern« 
cataloge  unb  ,£>immclßgloben  »oit  ©laeu»  (1601) , ©aper 
(1603)  unb  jflaul  ©ieruta  (1605)  aufgenommen.  5)aß  fmb 
bie  fc^wactjen  Anfänge  jur  gtgrünbung  ber  Jopograpbie  beß 
(üblichen  «himmelß  »or  fallen  (1677),  Bor  ben  BerbienftBoflen 
affconotmfdjen  ©eflrebungeu  ber  Sefuiten  3ean  be  gontanei;, 
9titf><»nb  unb  Steel.  gß  begegnen  in  innigem  3u|ammtnfjange 
bie  ©efc^ic^tc  bet  Slftronomie  unb  bie  ©ef$i$te  ber  grbfunbe 
jene  benftoürbigen  gpocben,  in  benen  (faum  erft  feit  brittefjalb* 
^unbert  3abrfn)  baß  foßmifdje  ©ilb  bcß  girmainentß  irie 
baß  ©ilb  oon  ben  Umrfjfen  ber  gontinente  BcrBollftdnbigt 
»erben  tonnten. 

2)ie  ©tagellanifcben  SB  ölten,  Bon  »eitlen  bie  größere 
42,  bie  fleinc  10  Duabratgrabe  beß  ^iinmelßgemölbeß  be* 
bccft,  taffen  bem  bloßen  Sluge  allerbingß  auf  ben  crfteit  ?ln» 
blief  benfelben  ginbruef,  »eldjcn  jioei  gldnjcnbe  Steile  ber 
©til<bfhraße  Bon  gleicher  ©töße  machen  mürben,  wenn  fic  ifo» 
lirt  ftdnben.  ©ei  gellem  ©tonbf($ein  nerfc^minbet  inbeß  bie 
Äleine  Stöolfe  gdnjlicb,  bie@roße  Berlicrt  nur  beträchtlich  Bon 
intern  dichte.  2)ic  Slbbilbung,  »elc^c  ©it  3of)n  ^>erfcf)el 
gegeben  1>U,  ift  Bortrefflich  unb  ftimmt  genau  mit  meinen 
lebhafteren  peruanifeben  grinnerungen  überein.  2)er  an» 
geftrengten  Arbeit  biefcß  ©eobadjterß  im  3<«hr  1837  am 
©orgebirge  ber  guten  ^»Öffnung  Berbanft  88  bie  2lftronomie 
bie  erfte  genaue  Qlnalyfe  eineß  fo  ivunbcrbaren  Slggregatß  ber 
Berfcbicbenartigften  glemente.  gr  fanb  einzelne  jerftreute  ©lerne 
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in  großer  3ahl;  Sternfchwürme  unb  fugcl förmige  Sternhaufen; 
orale  reguläre  unb  irreguläre  Stebelßecfe,  meßr  jufammenge* 
brängt  als  in  ber  Stebeljone  ber  3ungftau  unb  beS  §aupt* 
haarß  ber  Screnice.  2)ie  Nubeculac  (tnb  alfo  eben  wegen 
biefeS  complicirtcn  Slggregat*3ußanbeS  webet  (wie  nur 
ju  oft  gefchehen)  als  außerorbentüch  große  Stebelßecfe,  noch 
als  fogenannte  abgefonberte  iE^cile  ber  SDtilchftraße  ju  be* 
trauten.  3n  biefer  gehören  runbe  Sternhaufen  unb  befon* 
berS  orale  Stebelßecfe  ju  ben  feltneren  (Srf^einungen  h9:  eine 
Reine  3one  abgerechnet,  welche  jwifchen  bem  SUtar  unb  bem 
Sdjwanj  beS  SeorpionS  liegt. 

2>ie  SJtageUanifcbcn  Sßolfen  hangen  Weber  unter  einan* 
ber  noch  mit  bet  SJtilchßraße  burch  einen  etfennbaren  Siebei* 
buft  jufammen.  3>ie  fl leine  liegt , außer  ber  Stahe  beS 
Sternhaufens  im  2oucan  90 , in  einet  2lrt  ron  Sternwüße; 
bie  @roße  in  einem  minber  oben  .fpimmelSraume.  Der  leßteren 
Sau  unb  innere  ©eftaltung  iß  fo  oerwicfelt,  baß  in  berfelben 
SJtaßen  (wie  Slo.  2878  beS  £erfchel’f<hen  SetjeichniffeS)  ge* 
funben  werben,  welche  ben  ?Iggrcgat*3ußanb  unb  baS  Silb 
ber  ganjen  SEBolfe  genau  wieberljolen.  2)eS  rerbienßrotlen 
^»omer’S  Sermuthung,  als  feien  bie  SBolfen  einß  2$ eile  ber 
SJiilchßtaße  gewefen,  in  ber  man  gleichfam  ihre  rotmaligen 
Stellen  erfenne;  iß  eine  üDlpthe,  unb  eben  fo  ungegrünbet  als 
bie  Sehauptung , baß  in  ihnen  feit  SacaiHe’S  3eiten  eine  gort* 
bewegung,  eine  Seränberung  ber  ©efttion  ju  bemerfen  fei. 
2)icfe  fßoßtion  iß  wegen  Unbeßimmtheit  ber  Stdnber  in  gern* 
röhren  ron  Reinerer  Deffnung  früher  unrichtig  angegeben 
worben;  ja  Sir  3of>n  -^erfcbel  erwähnt,  baß  auf  allen  §im* 
melSgloben  unb  Sternfarten  bie  fl  leine  Söolfe  faß  um  eine 
Stunbe  in  Oiectafcenfccn  falfch  eingetragen  wirb.  Stach  ihm 
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Hegt  Nuhecu'a  minor  jwifthen  feen  ÜJteribianen  von  Oh  28' 
unb  lh.  15',  9?.  tß.  5).  162°  unb  165°;  Nubecula  major  SR21. 

4"  40'  _ 6"  0'  unfe  9?.  % 2).  156°  — 162°.  93on  Ster- 
nen, 9tebelfle<fen  unb  Clusters  f>at  et  in  bet  erfleren  Ricf)t 
weniger  alß  919,  in  bet  lederen  244  nach  ®etabauffieigung 
unb  Abweichung  verzeichnet.  Um  bie  brei  Staffen  von  ®e-- 
genftdnben  ju  trennen,  ^abe  ich  in  bem  Sßerjeichniß  gejählt: 

inNub.  major  582©terne,  291  9icbdflecfe,  46  Sternhaufen; 

in  Nub.  minor  200  „ 37  „ 7 „ 

2)ie  geringere  3a^  ber  9?ebe(  in  ber  Steinen  Solfe  ifi  auf* 
faDenb.  2)aß  SSer^5ttrtifj  berfetben  ju  feen  9?ebeln  bet  ©roßen 
Solle  ift  wie  1:8,  wAf)tenb  baß  ©er^ältni#  ber  ifotirten 
Sterne  ftdj  ofmgefAt)r  wie  1 : 3 ergiebt.  3)iefe  vcrjeichneten 
Sterne,  faß  800  an  ber  3ahl<  ftnb  meiftentljeilß  7ter  tinb 
8ter  ®röße,  einige  9ter  biß  lOter.  Sitten  in  ber  ©roßen 
Sötte  liegt  ein  fcfjon  von  SacaiHe  erwähnter  9?ebc(ftecf,  30 
Doradös  93obe  (9lo.  2941  von  3of)n  -fperfchel) , von  einer 
®eftolt,  weither  feine  anbere  am  ^immet  gleich  fommen  feil. 

(Sß  nimmt  biefer  9iebetfled  faum  Vit»  ber  Area  ber  ganjen 
Solfe  ein;  unb  bod)  hfl<  ®w  3<>hn ^erfchel  bielßofition  von 
105  Sternen  14ter  biß  16ter  ®röße  in  biefem  SRaume  be* 
ftimmt:  Sternen,  bie  ftd)  auf  ben  ganj  unaufgelöften,  gleich- 
förmig fchimmernben,  nicht  feheefigen  9tebel  ferojiciren. 91 

2)en  SageUanifchen  Sichtwolfen  gegenüber  freifen  um 
ben  Sübpof  in  größerem  Slbpanbc  bie  Schwatjen  giccfen, 
welche  früh,  nm  @nbe  beß  löten  unb  im  Anfang  beß  16ten 
3ahthunbertß,  bie  Aufmertfamfeit  portugieftfeher  unb  fpa* 
nifchet  Ißiloten  auf  (ich  gezogen  haben.  Sie  ftnb  wahtfeheinlich,  » 
wie  fchon  gefagt,  unter  ben  brei  Sanopen,  beten  Slmerigo 
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Sefpucei  in  feinet  brüten  Steife  erwähnt,  bet  Canopo  fosco.  Die 
erftc  fixere  Einbeulung  ber  gierten  finbe  id)  in  ber  lten  2>ecabe 
t>on  Eingfjiera’8  SBerfedc  rebus  Oceanicis,(Dec.I.  Iib.9, 
ed.  1533  p.  20,  b).  ..Interrogati  a me  nautac  qui  Vicon- 
tium  Agnem  Pinzonuin  fuerant  comitati  (1499),  an  an- 
tarcticuin  viderint  poluni:  stellam  se  nuilam  buic  arcticac 
similem,  quae  discemi  circa  punctum  (polum?)  possit, 
cognovisse  inquiunt.  Stellarum  tarnen  aliam,  ajunt,  se 
prospexisse  facicm  densamque  quandam  ab  borizonte  va- 
porosam  caliginem,  quae  oculos  fere  obtenebraret.“  2)a« 
3Bort  stelle  Wirb  £)ier  wie  ein  fyimmfifdtc«  ©ebilbe  genom* 
men;  unb  bie  ßrjd^ienben  mögen  ft*  freilich  woj)l  nidjt  fefft 
beutlid)  übet  eine  caligo,  wcl^e  bie  Elugen  »etfinfiert,  au& 
gebrüeft  fwben.  Sefriebigenbcr  fpridft  $ater  3ofepf?  Sicofla 
au6  üRcbina  bei  Sampo  übet  bie  Shwarjen  gierten  unb  bie 
Urfacb  biefer  (Srfcbeinung.  (Sr  Pergicht  fte  iit  feinet  His- 
toria  natural  de  las  Indias  (lib.  1 cap.  2)  in  4>in* 
fiept  auf  garbe  unb  ©efialt  mit  bem  Perftnflertcn  Upeiie  bet 
«Dtonbfcpeibe.  „<£o  wie  bie  ÜOfiidbfttafe",  fagt  et,  „giänjenber 
ift,  weil  fte  au«  bitterer  jpimmei«*3Raterfe  befielt,  unb  be«* 
balb  meprSicpt  au«firapit;  fo  finb  bie  fipwarjen  gierten, 
bie  man  in  (Suropa  nid?t  fiept,  ganj  opne  Sibpt,  weil 
fle  eine  SRegion  be«  §immcf«  biiben,  wellte  leer,  b.  p.  au« 
fefjr  unbiepter  unb  buripfltptig«  SWaterie  jufammengefept,  ift.* 
SBenn  ein  berühmter  Slflronom  in  biefer  Schreibung  bie 
Sonnenf  ierfen  etfannt  fiat  w;  fo  ift  bie«  niipt  minbet  fen* 
betbar,  al«  bafi  ber  ©tiffionar  Sticpaub  (1689)  Sicofla’«  man- 
chas  negras  für  bie  ©tagellanifcpen  Pitptwolfen  pält.  ®J 

Stidjaub  fpriept  übrigen«,  wie  bie  älteften  Piloten,  Pon 
Äopienfätfcn  im  iura l;  et  nennt  beren  jwei:  ben  großen 
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im  tfreuj  unb  einen  anberen  in  bet  £arl«»(Sf(he ; bet  lefctere 
witb  in  anbrcn  Schreibungen  gar  wiebet  in  jwei,  »on  ein» 
anbet  getrennte  gletfen  geteilt.  3)iefe  betreiben  gcuilläc, 
in  ben  crftcn  Sollen  be«  18ten  3a^rf>unbertö , unb  ferner 
(in  einem  ©riefe  »on  1804  au«  Sraftlien,  an  Ober«  ge» 
richtet)  al«  unbeftimmter  unb  an  ben  Sänbern  »erwafcfjcn. 94 
3$  ^abe  roäf)renb  meine«  Slufentlfalt«  in  Ijteru  »on  ben  Coal- 
bags  ber  Äarl«»@iche  nie  etwa«  beftiebigenbe«  aufftnben  fön» 
nen;  unb  ba  idj  geneigt  mar  e«  ber  ju  tiefen  Stellung  ber 
(Sonftellation  jujufcljreiben,  fo  wanbte  icf;  mid)  um  S3elef)rung 
an  ©ir  3of)n  ^erfdjel  unb  ben  Director  ber  Hamburger 
©ternwartc,  ^»errn  Süntfer,  wcldje  in  »iel  füblidjeren  ©reiten 
al«  id)  gcwefen  ftnb.  ©eibe  ^aben,  tref)  ihrer  ©emiiljung, 

* * v 

ebenfall«  nid)t«  aufgefunben,  wa«  in  ©eftimmtfjeit  ber  Um» 
riffe  unb  Siefe  ber  ©«hwärje  mit  bem  Coal-sack  im  ftrcuje 
»erglidjcn  werben  föimte.  ©ir  3ohn  glaubt,  bafj  man  nicht 
»on  einer  9Kef)rbeit  »on  tfoljlenfäcfen  reben  muffe,  Wenn 
man  nicht  febe,  auch  nicht  umgrenjte,  bunflere  ^immelöftelle 
(wie  jwifchcn  « Centauri  unb  ß unb  y Trianguli  M,  jwifchen 
i/  unb  0 Argüs,  unb  befonber«  am  nörblidjen  .fjimmel  ben 
leeren  Saum  in  ber  ÜDlilchftrape  jwifchen  e,  u unb  y Cygni  «) 
bafür  wolle  gelten  lajfen. 

2>er  bem  unbewaffneten  Sluge  auffallenbfte  unb  am  läng» 
ften  befannte  ©djwarje  gierten  bc«  fiiblichen Äteujc«  liegt 
jur  öfilidjen  ©eite  biefcr  (Sonftellation  unb  hat  eine  birnför« 
rnige  ©eftalt,  bei  8°  Üänge  unb  5°  ©reite.  3n  biefeni  großen 
Saunte  befinben  ftef)  ein  ftchtbarer  ©tern  6ter  bi«  7ter  ©röfje, 
baju  eine  grofje  Stenge  telefcopifcher  ©terne  ilter  bi«  13ter 
©röfje.  (Sine  Heine  ©ruppc  »on  40  Sternen  liegt  jiemlich 
in  ber  Stitte. 97  ©ternleerf)eit  unb  (Sontrafl  neben  bem 
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prachtvollen  Sichtglanje  umficr  werben  al$  Urfacheti  ber  mert» 
wütbigen  Schwär  je  bicfefl  SRaumeS  angegeben.  3)iefe  leßtere 
SJleinung  hflt  ftd?  feit  Sa  ßaille  ® allgemein  erhalten.  Sie 
ift  »orjüglich  bureß  bie  Stern  * 91  ießungen  (gauges  and  sweeps) 
um  ben  Saum,  wo  bie  SDlilcßftraße  wie  non  einem  feßwarjen 
®ewölf  bebeeft  erfdjeint,  befräftigt.  3n  bem  coal-bog  gaben 
bie  Slicßungen  (in  gleichet  ®röße  beö  ©eftcßtöfelbcö)  7 bid 
9 telefcopifdje  Sterne  (nie  völlige  Seetljeit,  blank  fields),  wenn 
an  ben  SRänbcrn  120  bifl  200  Sterne  gejäßlt  würben.  So 
lange  icß  in  ber  füblicßm  Sfropengcgenb  war,  unter  bem  ftnn* 
litten  (Sinbrurf  ber  ^immelöberfe,  bie  ntieß  fo  lebhaft  befcßäf* 
tigte,  feßien  mir,  woßl  mit  Unrecht,  bie  ©Körung  burd)  ben 
Sontraft  meßt  befriebigenb.  SBiHiam  .fjerfeßerfl  ^Betrachtungen 
über  ganj  fternleere  SHäume  im  Scorpion  unb  im  Schlangen« 
träger,  bie  et  Deffnungen  in  bem  ^imrnel  (Openings 
in  the  bcavens)  nennt,  leiteten  mich  auf  bie  3bee:  baß  in 
folgen  Siegionen  bie  hinter  einanbet  liegenben  Stemfchichten 
bünner  ober  gar  unterbrochen  feien,  baß  unfere  optifeßen  3n« 
ftvumente  bie  lefcten  Schichten  nicht  erreichen,  „baß  wir  wie 
burdj  SRößren  in  ben  fernften  Sffieltraum  bliefen".  3cß  habe 
biefer  De ffn ungen  fchon  an  einem  Drte  gebaut99,  unb  bie 
fflirfungen  ber  Sßerfpectiue  auf  folche  Unterbrechungen  in  ben 
Stemfchichten  ftnb  neuerlich  ft  wiebet  ein  ©egenftanb  emfter 
Betrachtung  geworben  ,,M. 

2>ie  äußerften  unb  fernften  Schichten  felbftleuchtenber 
SBeltförper,  ber  2lbftanb  ber  SRebelflecfe,  alled,  waö  wir  in 
bem  lebten  ber  fteben  ftberifchen  ober  ajirognoftifchen  Slbfcßnitte 
biefeö  SBerfeö  jufammengebrängt  haben,  erfüllen  bie  ©nbil* 
bungöfraft  unb  ben  abnbenben  Sinn  beß  SDienfcßen  mit  Silbern 
von  3*it  unb  SR a u m , welche  feine  gaffungSfraft  überfteigen. 
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So  bewunbetn«würbig  Die  53cr»>olIfommnungen  bcr  optifcbcn 
ilßerfjeuge  feit  faum  feepjig  Sauren  gewefcn  ftnD,  fo  ift  man 
boep  jugleid)  mit  Den  Scpwierigfeiten  iprer  (fonftruction  genug 
vertraut  geworben,  um  fiep  übet  Die  ungentcjfenen  gertfepritte 
Diefer  93er»oUfoinmnung  niept  fo  füpncn,  ja  auöfcpweifenben 
(Srwartungen  pinjugeben,  atö  Die  waren,  trcltpe  Den  geifi* 
reifen  .poofe  in  Den  3apren  1663  bi«  1665  ernfipaft  be* 
fcpÄftigten  SRäfjigung  in  Den  (Srwartungeit  wirb  auep  pier 
fitperer  jum  führen.  3ebc«  Der  auf  einanDer  fcigenDen 
fDtcnfcpengefcplccpter  pat  fiep  De«  ©rösten  unD  (Srpabenften  ju 
erfreuen  gehabt,  maß  c«  auf  ber  Stufe,  ju  tvelcpcr  Die  Äunft 
fiep  erhoben , ai«  Die  gruept  freier  Anteiligen}  erringen  fonnte. 
Dpne  in  beftimmten  3‘iplf»  au«jufpred)en , wie  weit  Die  Den 
ffieltrauin  DurepDtingenbe  telefccpifcpe  Äraft  bereit«  reitpe,  opne 
tiefen  3aplen  fiel  ©tauben  ju  fepenfen : mapnt  un«  Doep  fepon 
bie  Äenntnifj  oon  ber  ©efepwinbigfeit  De«  ?icpt«,  Daf»  Da« 
2tufglimnien  De«  fernftett  ©eftirn«,  Der  licpterjeugenbe  tprocef 
auf  feiner  Obcrflätpe  ,,ba«  ättefte  ftnntiepe  3eugnift  1 »on  Der 
(Sriftenj  Der  ÜJtaterie  ift". 


» ’ >•  * » :v-  •• 

T,  v «umtoltt,  Jti’imil  III.  *23 
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* (©.  311.)  dtodmod  2)b.  I.  ®.  86  — 91,  93  unb  158; 
5Bb.  II.  ©.  369;  2)b.  Hl-  ©.  47  — 51,  178,  2l9  ttnb  231. 

1 (©•  311.)  5t o 6m ob  »b.  111.  ®.  267  -269. 

* (©.  312.)  .Rodmod  2)b.  1.  ©.  87. 

* (@.  314.)  dtodmod  *b.  III.  ©.  99,  131  («um.  62),  178 
unb  210  (flnm.  71). 

4 (©.  314.)  $or  ber  Crpebition  von  äloaro  ®ecerra.  ©ie 
tyortugiefen  brausen  1471  bid  fübtich  »cm  Stequator  »or.  ©.  #um  = 
bolbt,  Examen  criliquc  de  l’hist.  de  la  Gcogr.  du  Nou- 
veau Contiuent  T.  I.  p.  290  — 292.  aber  auch  in  0{t  = 21frifa 
ivurbr  unter  brn  2agiben  brr  jjanbeldweg  durch  brn  inbifcheu 
Ocean,  begünfiigt  burd/  brn  ©übi»rfi  = 9Äonfun  (fjippalud),  »on 
Orelid  an  brr  ©trajje  S8abrrl=?0iaubrb  nach  brm  malabarifchen 
©tapelpla|e  iDiujirid  unb  Seoton  benu|>r  (Äodmod  9?b.  II.  ©. 
203  unb  433  Änm.  21).  «uf  allen  l)ier  genannten  Seefahrten 
waren  bie  SWagellanifchrn  ©olfen  grfeben,  aber  nicht  befchrieben 
worben. 

* (©.  314.)  ©ir  3cl)n  S}  e r f d?  e l,  Sapreife  § 132. 

7 (®.  315.)  H.  a.  0.  ©.  357  unb  509  (fflnm.  43).  ©alilei, 
welcher  ben  Unterfthieb  ber  Cntbecfungd=itage  (29  ®ec.  1609  unb 
7 3an.  1610)  brm  6alenber=Unterfchieb  jujufebreiben  fucht,  brhauptrt 
bedhalb  bie  3upitrrdfatctliten  einen  Hag  früher  ald  OWarind  gefehen 
ju  haben;  er  geht  in  feinem  £orne  gegen  bie  »bugia  del  im- 
postorc  eretico  Guntzenhusano « fc  weit  JU  rrfldren:  »Che  molto 
pröbabilmente  il  Erclico  Simon  Mario  non  ha  osservalo  giainmai 
i Pianeii  Mcdicei«.  (©.  Opere  di  Galileo  Galilei,  Padova 
1744,  T.  II.  p.  235  - 237  nub  «TCelli,  Vita  e Commercio 
lettcrario  di  Galilei  1793  Vol.  I.  p.  240 — 216.)  ©ehr  friebs 
fam  unb  befcheiben  hatte  fich  hoch  ber  Eretico  frlbft  über  bad  9)iaap 
feined  93erbien(led  in  ber  (Sntbecfung  andgebrüeft.  „3ch  behaupte 
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bloji"  fagt  Simon  9)foriu0  in  ber  Ülorrebe  jum  Mundus  Jo- 
vial is:  »hacc  sidera  (Urandenburgica)  a uullo  morlalium  mihi 
ulla  ralione  coinmonstrala , sed  propria  iudagiue  sub  ipsissimum 
fere  tcmpus,  vel  aliquanlo  cilius  quo  Galilaeus  in  Ilalia  ea  primum 
vidit,  a me  in  Germania  admventa  et  obscrvnla  luissc.  Mcrilo 
igitur  Galilaeo  tribuitur  et  manel  laus  primae  inventiouis  herum 
siderum  apud  Kalos.  An  aulem  inter  meos  Germanos  quispiam 
ante  me  ea  invenerit  et  videril,  hactenus  inlelligere  non  polui.« 

* (©.  315.)  M u n d ii  s Jovialis  anno  1609  dctcctus  ope 
pcrspicilli  Bclgici  (Noribcrgae  1614). 

’ (©.  315.)  ÄodmoO  2)b.  II.  ©.  368- 

'•  (©.'  316.)  Äodmod  93b.  III.  ©.  180. 

“ (©.  316.)  »Galilei  nolö  che  le  Nebulöse  di  Orione  null' 
altro  erano  che  mucchi  e coacervazioni  d’  innumerabili  Stelle.« 
'Jielli,  Vita  di  Galilei  Vol.  I.  p.  208. 

11  (©.  316.)  »In  primo  inlegram  Orionis  Constellationem 
pingere  dccrevcram;  vero,  ab  ingeuli  stellarum  copia,  temporis 
vero  inopia  obrutus,  aggressionem  hanc  in  aliam  occasioncm 
distuli.  — Cum  non  tanlum  in  Galaxia  lacteus  ille  candor  vcluli 
albicanlis  imbis  spcclctur,  sed  complures  consimilit  coloris  areolat 
tparsim  per  aethera  sii/ifulyeant , si  in  illarum  quamlibet  Spe- 
eillum  con verlas,  Stellarum  conslipatarum  cuetum  ortendes. 
Amplius  (quod  magis  mirabile)  Stellae,  ab  Astronomis  singulis 
in  hanc  usque  diem  Mebulosae  appcllatae,  Stellarum  mirurn  in 
modum  consilarum  greges  sunt:  ex  quarum  radioruin  commix- 
lione,  dum  unaquaque  ob  exililatem,  seu  maximam  a nobis 
remotionem,  oculorum  aciem  fugil,  candor  ille  consurgit,  qui 
densior  pars  caeli,  Stellarum  aut  Solis  radios  retorquere  valent, 
hucusquc  creditus  est.«  Operc  di  Galileo  Galilei,  Padova 
1744,  T.  II.  p.  14—13;  Sydercus  Nuncius  p.  13.  13  (no. 
19  — 21)  uub  33  (no.  36). 

,J  (».  317.)  Ülergl.  Jtodmoo  2)b.  III.  ®.  106.  3d>  erinnere 
aud>  an  bie  Vignette,  weltbe  bie  Sinleitung  oon  II  e v e I i i 
Firm.imcnlum  Sobescianum  1687  befcbliefit  unb  auf  ber 
man  brei  ©enteil  fiebt,  oon  »eldjeu  jioei  am  Jjeoel’fdjen  ©ertam 
ten  beobad)ten.  Dem  britten  ©eniud,  ber  ein  ferurobr  jutragt 
unb  eO  anjubieren  febemt,  antworten  bie  ‘iVobacbtenben : praeslat 
nudo  oculo! 
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“ (©.  317.)  Jjnpgenb,  Systema  Salurnium  in  feinen 
Opera  varia,  Lugd.  Hat.  1724,  T.  11.  p.  523  unb  593. 

“ (©.  317.)  »Dans  les  deu*  nebulcuses  d’Andromhde  et 
d’Oriou«,  tagt  2)omiuicub  Saftni,  »j’ai  tu  des  ctoiles  qu'on 
n'aper(oit  pas  arcc  des  lunettes  communes  Nous  ne  savons 
pas  si  Ton  ne  pourroit  pas  avoir  des  lunettes  asser  grandcs  pour 
que  toute  la  nebulositc  pAt  se  resoudrc  cn  de  plus  petiles  etoi- 
ies,  comme  il  arrive  ii  cclles  du  Cancer  et  du  Sagittairc.« 
®elambre,  Hist,  de  1‘Astr.  moderne  T.  II.  p.  700  unb  714. 

16  (©.  318.)  Äobmob  58b.  I.  ©.  412  »um.  6G. 

" (©.  318.)  lieber  3&een=@emeinfchaft  unb  3been.23erfd)iebenr 
beit  von  Äainbert  unb  btant  rote  über  bie  Seiten  ihrer  $ublicatieneu 
f.  ©truve,  fttudes  d’Astr.  stell»  i r e p.  11,  13  unb  21; 
notes  7,  15  unb  33.  Äant’b  „allgemeine  9laturgefcbtcbte  unb 
Ibeorle  beb  jyimmelb"  erfebien  anonpm  unb  bem  ©rofien  Äöutg 
jugeeignet  1755;  üambert’b  »Photomeiria«,  wie  febon  oben  bemerft 
tvorben  ijt,  1760,  feine  „©aramlung  fobmologifcber  Sriefe  über 
bie  ginriebtung  beb  iffieltbaueb"  1761. 

“ (©.  319.)  »Those  Ncbulae«,  fagt  3obn  SRtcbell  1767 
(Philos.  Transact.  Vol.  I.VII.  Tor  1767  p.  251),  »in  wbich 
wc  can  discover  eilher  none,  or  only  a fcw  stars  even  wilh 
the  assistance  of  the  best  tclcscopes,  are  probably  Systems, 
thai  are  still  morc  distant  than  the  rest.« 

(©.  319.)  90? eff i er  in  ben  Mcm.  de  l'Academic  des 
Sciences  1771  p.  435  unb  in  ber  Conuoiss.  des  lemps 
pour  1783  et  1784.  ®ab  ganje  93erjelebni|i  enthält  103  Objecte. 

50  (©.  319.)  Philos.  Transact.  Vol.  LXXVI.,  LXXIX. 
unb  XCII. 

11  (©.  320.)  »The  nebular  hypothesis,  as  il  has  been  lerm- 
ed,  and  ihc  ihcory  of  siderial  aggregation  stand  in  fact  quile 
independent  of  each  olhcr.«  ©ir  3°&n  #erfd>el,  Outlines 
ofAslronomy  5 872  p.  599. 

” (©.  320.)  ®te  fahlen,  welche  ich  hier  gebe,  finb  bie  auf- 
gejäblter  Objecte  von  9?o.  l bib  2307  im  europaifeben,  nirblicben 
gat.  von  1833  unb  bie  von  9Je.  2308  bib  4015  im  afritanifeben, 
(üblichen  gat.  (gapreife  p.  51  — 128.) 

3*  (©.  320.)  3«meb  Dtiulop  in  ben  Philos.  Transact. 
for  1828  p.  113-151. 
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■J*  (©.  320.)  93frgl.  Äodntob  93b.  III.  >5.  81  unb  117 
(«um.  34). 

“ (©.  321.)  Au  account  of  theEarl  of  Rosse’«  great 
Telescope  p.  14  — 17,  wo  bie  gifle  brr  im  SWärj  1845  oon 
Dr.  SKobinfon  unb  ©ir  3«mcd  @eut&  «ufgelbjlftt  (Hebel  gegeben 
wirb.  »Dr.  Robinson  could  not  leave  this  pari  of  his  subjecl 
without  calling  attention  to  I he  fact,  that  no  real  nebula  seemed 
to  exist  among  so  many  of  Lbese  objects  choscn  without  any 
bias:  all  appeareil  to  be  cluslers  of  stars,  and  erery  additional 
one  which  shall  be  resolved  will  be  an  additional  argumenl 
againsl  the  existence  of  any  such.«  © tf)  tl  m « d)  e r,  «ftr. 
9? « cfj r.  9io.  536.  — 3n  brr  Notice  sur  les  grands  T6les- 
copesdeLordOxmantown,  aujourd’hui  Earl  of  Rosse 
(Biblioth&que  universelle  de  Ucnbve  T.  LVII.  1845  p. 
342  — 357)  beipr  ti:  »Sir  James  South  rappelle  que  jamais  il 
n’a  vii  de  represcnlalions  siderales  aussi  maguißqucs  que  cclles 
que  lui  ofTrait  l’instrument  de  I'arsonstown ; qu’une  bonne  partie 
des  nebulcuses  sc  prtsentaient  commc  des  amas  ou  groupes 
d’etoiles,  tandis  que  quelques  autres,  5 ses  yeux  du  moins, 
n'olTraient  aucune  apparencc  de  resolulion  en  etoiles.« 

” (@.  321.)  Report  of  the  flftcenth  Meeting  of  the  Bri- 
tish Association,  held  at  Cambridge  in  June  1845,  p. 
XXXVI  mtb  üutlines  of  Aslr.  p.  597  unb  598.  »By  far  the 
major  pari«,  fflgt  ©ir  3ofhl  Jperfdiel,  »probably  at  least  nine 
lenlhs  of  tho.  nebulous  coulents  of  the  bcavens  consist  of  ne- 
bulae  of  sphcrical  or  elliptical  form«,  presenling  every  variety 
of  elongation  and  central  condcnsation.  Of  thesc  a great  ii  umher 
have  been  resolved  inlo  dislanl  stars  (by  the  ReOeclor  of  the 
Earl  of  Rosse),  and  a vast  multilude  morc  have  been  found  to 
present  that  mollled  appearancc,  which  renders  it  almost  a 
matter  of  ccrtainty  that  an  increasc  of  optical  power  would  show 
them  to  be  similarly  composcd.  A not  unnatural  or  unfair  in- 
duclion  would  therefore  scem  to  be,  that  thosc  which  rcsisl 
such  resolulion,  do  so  only  in  consequence  of  the  smallness 
and  closencss  of  the  stars  of  which  they  consist:  that,  in  short, 
they  arc  only  optically  and  not  physically  nebulous.  — Allhough 
nebulae  do  exist  which  even  in  this  powerful  telescope  (of  l.ord 
Rosse)  appear  as  nebulae,  without  any  sign  of  resolulion,  it  may 
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»ery  rcasou*bly  bc  doubted  wbcthcr  therc  bc  really  auy  essen- 
tial physica!  distinction  bclwccn  ncbulae  and  clusters  of  stors.« 

« (321.)  Dr.  g?id)ol,  9)rofejfot  ber  Kfirontmie  su  ©ladgow,  hat 
biefett,  aud  Castle  Parsonstown  bafirten  23rief  in  feinen  Though  ts 
of  some  important  points  rrlaling  to  the  System  uf 
thc  World  1846  p.  55  befannt  gemacht:  »ln  accordance  wilh 
my  promisc  of  communicating  to  you  the  resull  of  our  exami- 
nalion  of  Orion,  i think,  I may  safely  say,  that  therc  tan  be 
little,  if  any  doubl  as  to  the  resoltability  of  the  Nebula.  Since 
you  left  us,  there  was  not  a single  night  when,  in  absence  of 
the  moon,  the  air  was  fine  enough  to  admil  of  our  using  more 
than  half  thc  magnifying  power  the  speculum  bcars:  still  wc 
could  plainly  sce  that  all  about  the  trapeziutn  is  a mass  of 
stars;  the  rest  of  the  nebula  also  ahounding  wilh  stars  and 
cxhibiting  the  characlcristics  of  rcsolvabilily  strongly  marked.n 

” (S.  322.)  9>rrgl.  Ediub.  ttcview  Vol.  87.  4848  p.  186. 

»'  (©.  323.)  Äodmoe  93b.  HI.  ö 183  uitb  212  (9fnm.  64). 

*"  (©.  323.)  Äodmod  91b.  III.  ©.  44. 

Jl  (©.  323.)  Diewton,  Philos.  Nat.  Principia  mathe- 
iii  allen  1760  T.  III.  p-  67t. 

" (©.  323)  .lUdmed  93b.  I.  ©.  146. 

” (©.  323.)  Äodntod  9>b.  I.  ©.  412  (tänin.  66). 

s‘  (©.  323.)  ©ir  3obu  .tyerfdjel,  ßapreife  5 109—111. 

J‘  (©.  325.)  Die  gunbamente  biefer  'Jfufjähtuug  erheifcben 
hier  eine  Erläuterung.  Die  brei  Eataloge  non  j-ierfcbel  bent  ffiater 
enthalten  2500  Objecte,  nämlich  2303  9iebel  unb  197  ©teruhaufen 
(Wähler,  9Iftr.  ©.  448).  3"  ber  fpäteren,  weit  genaueren  Wu< 
jlerung  bed  ©ohned  (übscrvations  of  Ncbulae  and  Clus- 
ters of  stars  made  al  Slotigh  wilh  a twcnty-feet  Keflector 
bctwccn  thc  years  1825  and  1833,  in  beit  Philosophical 
Transactions  of  the  Koyal  Society  of  l.ondon  for  the 
ycar  1833  p.  365—  181)  würben  biefe  3«blen  »eränbert.  Ohn- 
gefal)r  1800  Objecte  waren  ibentifcb  mit  betten  ber  brei  früheren 
Sataloge ; brei=  btd  vierhundert  aber  würben  vorläufig  audge- 
fchlotTen,  unb  mehr  ald  fünfhunbert  neu  entbeefte  in  iMectafcenfton 
unb  Decliuation  beflinimt  (©truve,  Astr.  stellaire  p.  48). 
Dad  nör bliebe  9>erjeichuiS  enthält  152  ©ternhoufeu,  fclglicb 
2307  — 152  = 2155  Oiebelffecfe;  aber  unter  bru  Olumment  bed 


Digitized  by  Google 


359 


fübltdjen  Satalogb  finb  (Sapreife  p.  3 $ 6 mit)  7)  von 
4015  — 2307  = 1708  Objecten,  unter  benen  ficb  236  Sternhaufen 
finben,  233  abjnjieben  (nämlid)  89  + 135  + 9;  f.  Sapreife  p.  3 
8 6 — 7 unb  p.  128)  alb  jum  nir  blieben  Berjeiebni|j  gebirig, 
beobachtet  von  Sir  Billiain  unb  Sir  3obn  ijerfcbel  in  Slougb 
unb  von  BfejTier  in  Varid.  Cb  bleiben  atfo  für  bie  Sap:Beobacb= 
tungen  übrig:  1708  — 233  = 1475  Bebel  unb  Sternhaufen,  obrr 
1239  Bebeljleefe  allein.  $tt  beit  2307  Objecten  beb  nür  blieben  Sa= 
talogub  von  Slougb  jinb  bagrgen  jujureebnen  135  + 9 = 144.  Cb 
wirb  baber  biefeb  nfr  bliebe  Berteicbnifj  anwaebfeu  ju  2451  Ob.- 
jeeren,  in  benen,  nach  Ulbjug  von  152  Clusters.  2299  9?ebetflecfe 
eilt  ballen  jinb:  welche  Wahlen  fi<b  inbef  nicht  auf  eine  jtrenge  31b: 
greujnng  naeb  ber  'Volbibe  von  Slougb  bejirben.  'Beim  in  ber 
iopograpbie  beb  girmamentb  beiber  jjiemifpbaren  numerifebe  'Ber: 
baltnijfe  angegeben  werben  müjfen;  fo  glaubt  ber  Brrfaffirr  atieb  in 
foleben  '»«bien,  bie  allerbingb  ihrer  Batur  wegen  naeb  Berfcbieben: 
beit  ber  Jeitepoeben  unb  ben  gortfebritten  in  ber  Beobachtung  ver: 
dnberlidj  jinb,  nicht  unforgfaltig  fein  ju  biirfen.  Ser  „Cntwurf 
ju  einem  Aobtnob"  foli  jireben  ben  an  eine  befiimiute  Cpcebf  ge: 
bunbenen  guftanb  beb  SBiffenb  ju  febilbrrn. 

**  (S.  325.)  »Thcre  are  between  300  and  400  Nebulae  of 
Sir  William  llerschcl’s  Calalogue  still  unobserved  by  me,  for 
the  most  pari  very  la int  objects....«,  beijtt  rb  in  ben  Sa p= 
Beobachtungen  p.  1 34. 

" (S.  325.)  91.  a.  O.  5 7.  (Bergt.  Surlop’b  Cat.  of  Ne- 
hulac  and  Clusters  of  the  Southern  Ilrmisphere  in 
ben  Philos.  Transact.  for  1828  p.  1 1 i — 1 4t>.) 

••  (S.  325.)  Äobmob  9)b.  III.  S.  297. 

J»  (S.  326.)  Sapreife  8 105—107. 

40  (S.  326.)  3m  Äobrnob  Bb.  III.  S.  181  3eile  C von  unten 
finb  bureb  einen  Brucf  fehler  bie  B6rter  S üb  pol  unb  Borbpel 
mit  eiuanber  venveebfelt. 

41  (S.  326.)  »In  this  Region  of  Virgo,  occupying  about  one- 
eighlh  of  the  wholc  surfacc  of  the  sphere,  one-lhird  of  the 
entire  nebulous  contcnts  of  the  heavens  are  congrcgaled.«  Out- 
line s p.  5%. 

43  (S.  327.)  lieber  biefe  harren  region  f.  Sapreife  8 101 
p.  135. 
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" (©.  327.)  3<*>  grünbe  mich  ln  biefeu  numerifcheu  Angaben 
auf  ©ummirung  berjeitigen  Bahlen,  welche  bi«  ^rojection  bed 
nSrblichen  ,$immeld  (6  ap  reife  PI.  XI)  barbieret. 

u (S.  329.)  jjumbolbt,  Examen  crit.  de  l’hist.  de  la 
Geographie  T. IV. p.  319.  — 3n  ber langen  Weihe  von Seefahrten, 
meid)«  bi«  $ortugiefen  unter  b«m  Stnffuji  bed  3nfanten  35on  Jjem 
rigue  längd  brr  2BefHü|ie  von  'Jlfrifa  unternahmen,  um  bid  jurn 
'Xeguator  vorjttbringen,  war  ber  ajeuetianer  gabamofto  (eigentlich 
genannt  Sllvife  ba  da  ba  SOfofto),  ald  er  (ich  mit  Mntoniotto  Ufo- 
bimare  an  ber  (Wänbung  bed  Senegal  1454  vereinigt  batte,  juerfl 
mit  ber  2age  unb  ftuffucbuug  eined  ©iib^oiarfierud  befepäftigt 
geirefen.  „®a  ich",  fagt  er,  „noch  ben  9iorb--^olarflern  f«b«  (er  be.- 
fanb  ftd»  cbngefabr  in  13°  uJrblicher  Breite),  fo  fanu  ich  nicht  ben 
löblichen  felbft  (eben;  aber  bte  donfleOation,  ivrlcbc  ich  gegen  ©üben 
erblicfe,  i|l  ber  (’.arro  dcl  osiro  (ber  SSagen  bed  ©übend)." 
(Aloysii  Cadam.  Na  vig.  cap.  43  p.  32;  Wa m ufio,  de) Ic  Navi- 
gatioui  ct  Viaggi  Vol.  1.  p.  107.)  Sollte  er  (ich  aud  einigen 
großen  ©fernen  bed  ©ebiffed  einen  (Sagen  gebilbet  haben? 
®ie  3bee,  baji  beibe  'J)oIe  jeher  einen  SBagen  hatten,  fcheint  ba= 
maid  fo  verbreitet  getvefen  ju  fein,  bab  in  bem  liinerarium 
Portugallensc  1308  fol.  23, b unb  in  ©rpnäud,  Novus 
Orbis  1332  p.  38  eine  ganj  hem  .Kleinen  Stär  ähnlich«  donflella- 
tionald  vonöabamoflo  gefeben  abgebildet  würbe:  während  SKamufio 
(Navigation!  Vol.  I.  p.  107)  unb  bie  neue  Collcc^äo  de 
Noticias  para  a bist,  e geogr.  das  Naföes  Ultramari- 
nas  (T.  II.  Lisboa  1812  p.  57  cap.  39)  jiatt  helfen  eben  fo  will: 
fuhrlich  bad  fiiblicbe  Äreuj  abbilben  (jjumbolbt,  Examen  crit. 
de  l’hisl.  de  la  Geogr.  T.  V.  p.  230).  ffieil  man  im  (Wittel: 
alter,  roahrfcheinlich  um  bie  jwei  Uänjer,  yooeirrai , bed  fjmgin 
(Poet,  astron.  III.  I),  b.  i.  bie  l.udcntes  bed  ©choliaflen  jutu 
öerntanicud  ober  Custodes  bed  (Begetiud,  im  .Kleinen  (Sagen  tu 
erfehen,  bie  ©ferne  ß unb  j<  bed  Kleinen  Stären  wegen  ibred 
Kreifend  um  ben  nahen  Worbpol  ju  'löäcbtr  rn  biefed  f))old  (Ic  duc 
Gnardie,  the  Guards)  befielt t hatte,  unb  ba  biefe  Sieueuitung,  wie 
ber  ®ebr«ncb  ber  üßächter  ju  (Beflimmung  ber  $)oIb8bf  t'Debre 
be  (Webina,  Arle  de  Navegar  1545  libro  V cap.  4 — 7 
p.  183  — 195),  bei  ben  europöifchen  (pilotrn  aller  (Nationen  in 
ben  nörblichen  (Weeren  weit  verbreitet  war;  fo  führten  Irugfchltiffe 
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Der  'Ätiologie  ebenfallb  babin,  baß  man  am  füblicben  jjorijout  ju  er» 
feniien  glaubte,  mab  mau  lange  «erber  gefuebt.  Gr|1  alb  Ämerigo 
©efpucci  auf  feiner  jweiten  DJeife  (SWai  1499  bib  ©ept.  1500) 
unb  ©icente  9)anej  ‘Piitjon  (beibe  JHeifen  fiub  i'leOeicbt  eine  unb 
biefelbe)  in  ber  füblicben  .$emifpbäre  bib  jum  Gap  San  ttugufHn 
gelangten,  befcbäftfgten  fie  (ich  fleißig,  aber  oergebenb,  mit  bem 
'Äuffudjen  eineb  fiebtbaren  ©fernb  in  ber  unmittelbaren  Weihe  beb 
©nbpolb.  (©anbiiti,  Vita  c Letterc  di  Araerigo  Vespucci 
1745  p.  70;  'Äugbiera,  Oceanica  1510  Ilec.  1 lib.  9 p.  90; 
Vumbclbr,  Examen  crit.  T.  IV.  p.  205,  319  unb  325.)  Der 
©übpol  lag  bamalb  in  ber  Gonflellafion  beb  Octanten,  fc  baß  ß ber 
.Kleinen  üöafTerfcblange,  wenn  man  bie  IRebuction  nad)  beni  Satalogub 
«on  ©ribbaue  macht,  notb  «oOe  80°  5'  fübUdje  Dedinatiou  batte. 
„3nbem  ich  mit  ben  UBunbern  beb  füblicben  fpimmelb  befdjäftigt  mar 
unb  umfonft  einen  ©üb='Polarfieru  fuebte",  fagt  ©efpucci  in  bem 
©riefe  an  'Pietro  ftrancefco  be’  SPfebid,  „erinnerte  icb  mich  ber 
®orte  (de  un  detlo)  unfereb  Dante,  alb  er  im  Iten  öapitet  beb 
Purgatorio  ftngtrt  aub  einer  j?eitiifpbäre  in  bie  anbere  über» 
jugeljeu,  ben  autarctifcbeu "Pol  betreiben  null  unb  fingt;  lo  mi  volsi 
a man  destra  ....  (Wein  ®laube  10,  baß  in  biefen  Werfen  ber 
Dichter  bnreb  feine  oier  ©ferne  (non  viste  mai  fuor  ch’alla 
prima  gente)  ben  <pol  beb  anberen  Sirmamentb  bat  bejeidmen 
wollen.  3<b  bin  um  fo  gemiffer,  baß  bem  fo  fei,  alb  idj  in  ber 
ibat  oier  ©ferne  fab,  bie  tufamaieit  eine  mandorla  bilbeten  unb 
eine  geringe  (7)  ©eioegung  b«beu."  ©efpucci  meint  bab  lubliebe 
.Kreuj,  la  croce  maravigliosa  beb  ’Änbrea  Gorfali  (©rief  au  doebin 
oom  li  3anuar  1515  in  fHamnfio  Vol.  I.  p.  177),  beiTeii  ©amen 
er  noeb  niebt  fannte,  bab  fpäter  allen  'Piloten  (wie  am  9Iorbpole 
ß unb  y beb  .Kleinen  ©ären)  jur  9(iiffnchmig  beb  ©übpolb  (llcm.  de 
1‘Acad.  des  Sc.  1006  — 1699  T.  VII.  Pari.  2.  Paris  1729  p.  58) 
unb  )tt  ©reiten  »©eftimmungen  ppebro  be  iPtebina,  Arte  de 
Navcgar  t515  libro  V cap.  14  p.  204)  biente,  ©ergl.  meine 
llnterfiicbiiiig  ber  berühmten  ©teile  beb  Dante  in  bem  Examen 
crit.  de  l’hist.  de  la  Giogr.  T.  IV.  p.  319 — 334.  Sben 
ba  habe  ich  auch  baran  erinnert,  baß  a beb  füblicben  Kreii)eb,  mit 
welchem  in  neuerer  <3rit  Dunlop  (1826)  unb  fXümfrr  (1836)  fi<b 
in  'Paramatta  befebäftigt  haben,  ju  ben  ©lernen  gebart,  bereu 
©ielfacbbeit  am  früheren  1681  unb  1687  oon  ben  3efuiten  Montane», 
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9locl  unb  tRidjaub  erfannt  worben  ifl-  (Hist,  de  l’Acad. 
dcp.  1686-1699  T.  II.  Par.  1733  p.  19;  Mem.  de  l’Acad. 
drp.  1666-1699  T.  VII,  2.  Par.  1729  p.  206;  Leltres  edi- 
finnlcs,  Uecueil  VII.  1703  p.  79.)  Sin  f*  früb?d  grtennen  »on 
binären  S»(temen,  lange  »or  bent  non  £ Ursae  raaj.  (dtodmod 
iPb.  III.  S.  290,  tfk  um  fo  merfwürbiger,  «Id  70  3«^re  b«r«uf 
«atnille  « Crucis  niebt  «Id  $oppeljtern  befdjreibt:  vielleicht  weil 
(wie  Mürnfer  »ermutbet)  bamald  ber  jjauptftern  unb  ber  $e= 
gleiter  in  «üju  fleiner  Gntfernung  non  einanber  (tauben.  (Sergl. 
6ir  3obn  jjerfcbel,  Gapreife  5 183  — 185.)  ?a(t  jugleidj 
mit  ber  ©oppel&eit  »on  a Crucis  würbe  »on  (Ridjaub  au*  bie  »on 
a Ccntauri  enibetft,  unb  sroar  19  3«Dre  ^uiUäe’d  (Reife, 
tpelcbem  £enberfon  biefe  Gntbedfung  irrig  »uftbrieb.  SRidjaub 
bemerft;  „bah  jur  gleit  bed  Gameten  »on  1689  bie  beibeit  Sterne, 
roeldje  ben  Doppelftern  a Crucis  bitben,  betraeljtlidj  »on  einanber 
abftanben ; bafc  aber  in  einem  l2fü#igen  (Refractor  bie  beiben  Shell» 
»on  a Centauri  jwar  beutlicbft  ju  erfennen  waren,  fid)  «ber  faft 


ju  berübren  febienen." 

•»  (@.  329.)  Gapreife  5 II  unb  104. 

“ (S.  329.)  Äodntod  2'b.  III.  @.  179  unb  211.  3)o<b  i(t 
ed,  wie  wir  fdjon  oben  bei  ben  Sternhaufen  bemerft  haben  (a.  «.  O. 
S.  181),  jjerrn  2fonb  in  ben  «Bereinigten  Staaten  »on  «Rorb= 
amerifa,  burtb  bie  «ufcerorbentlicbe  raumburebbringenbe  Äraft 
feines  IRefractord,  geglndt  ben  febr  länglich  ge(Vretften,  etlipttfeben 
Olebel  ber  hlnbromeb«,  welcher  nacb  93ouilI«ub  fdjon  »or  Simon 
dJtariue  985  unb  1128  befebrieben  würbe  unb  einen  rdtblidjen 
Schimmer  hat,  ganjlicb  «ufjulbfen.  3n  ber  «Racbbarfcbaft  biefed 
berühmten  «Rebelflecfed  befinbet  (ich  ber  noch  unaufgelSjte,  aber  in 
(ileitaltung  fehr  ähnliche,  welchen  meine,  in  b<>b«m  «Rlter  b«binge= 
fihiebene,  allgemein  »erebrte  Jreunbinn,  «Wip  Garolin«  fjerfdjel, 
am  27  <Hugu|t  1783  entbeefte  (Philos.  Transact.  1833  «Ro.  61 


bed  «8erjei(b»>iTfd  ber  «Rebelfletfe,  lig.  52). 

17  (S.  330.)  Annular  Nebula;  Gapreife  p.  53,  Outlincs 
of  Astr.  p.  602;  Ncbuleuse  perforee:  Ülrago  im  Annuaire 
pour  1812  p.  t23:  23onb  in  Schum.  Ulftr.  «Radjr.  «Ro.  611. 

« (®.  330.)  Gapteifr  p 111  PI-  VI  fig.  3 unb  1;  »ergl. 
and)  (Ro.  2072  in  ben  Philos.  Transact.  for  1833  p.  166. 
2orb  SRoffe’d  «Rbbilbttngen  bed  fRlngnebeld  in  ber  8eter  unb  ber 
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fonbrr baren  Crah-Nebula  f.  in  «Wicbol’b  Thoughis  on  tbc 
System  of  ihc  World  p.  21  PI.  IV  uub,p.  22  PI.  I fig.  5. 

" («•  331.)  Betrodjtet  man  ben  planetarifcben  «Webelfletf  im 
©eofien  Bar  alb  rinr  Sphäre  »on  2'  40"  fdjetnbaren  SurtbmetTerb 
„unb  nimmt  bir  Entfernung  berfelben  gleid)  brr  betonnten  »on 
61  Cygni;  fo  erhält  man  einen  roirflidjen  Surcbmeffer  ber  Sphäre, 
ber  7mai  grb&er  märe  alb  bie  Bahn,  t»el<be  «Weptun  beftbreibt." 
O u 1 1 i n c s $ 876. 

“(©.331.)  Outlines  p.  603,  Eapreife  §47.  Etn  orangem 
rotber  Stern  8-  ift  In  ber  «Wabe  »on  «Wo.  3365;  aber  ber  plane-- 
tarifebe  «Webel  bleibt  auch  bann  tief  inbigblau,  wenn  ber  rotbe 
Stern  nt«bt  im  Selbe  beb  Helefcopb  itf.  Sie  Järbung  ift  alfo  nitbt 
Solge  beb  Eontrafieb. 

51  (S.  332.)  tfobmob  93b.  III.  ©.  173,  299  unb  309.  Ser 
‘Begleiter  unb  ber  #aupt|fern  finb  blau  ober  bläulttb  in  mehr  alb 
63  Soppelfternrn.  3nbigblaue  Stermben  finb  eingemengt  in  ben 
pracbtooUen,  »ielfarbigen  Sternbaufen  «Wo.  3435  beb  Eapcat.  (Sum 
lop’b  Eat.  «Wo.  301).  Ein  gattjer  einfbrntig  blauer  Sternbaufen 
fleht  am  fftblicben  Jjimmrl  («Wo.  573  »on  Sttnlop,  «Wo.  3770  »on 
3obn  J>erf(bel).  Eb  b«t  berfelbe  3‘/i  «Wt nuten  Im  Surtbmeffer, 
mit  9fnbfättfern  »on  8 «Wlmuten  Sänge;  bie  ©remtben  finb  I4ter 
unb  lGter  ®r6fie.  (Eapreife  p.  119.) 

“ (S.  332.)  ä obmob  Bb.  I.  S.  88  unb  387.  Bergl.  Out- 
lines  5 877. 

*’  (©.  332.)  lieber  bie  Berwicfelung  ber  b»namif«beit  «Berbälf: 
niffe  bei  ben  partiellen  «Httracfioneu  im  3nneren  eineb  fugelrunben 
©ternbaufenb,  roelcber  für  febrcaebe  ftelefcepe  alb  ein  runber,  gegen 
bab  Eentrtim  biebterer  «Webelflecf  erfebehtt,  f ©ir  3obu  J?erf<bel 
tn;  Oull.  of  Astr.  § 866  unb  872,  Eapreife  5 44  unb  11 1 bib 
113,  Philos.  Transact.  for  1833  p.  501,  Address  of  the 
President  in  bem  Report  of  ihc  I3,h  mccting  of  the  Bri- 
tish Association  1845  p.  XXXVII. 

(©.  333.)  «JJtairan,  Trailb  de  l’Aurore  horcale 
p.  263  (91  rag»  im  Annuaire  potir  1842  p.  403—  413). 

“ (S.  333.)  Hnbere  Beifpiele  »on  «Webelflernen  finb  nur 
8“  bib  9"  : mir  «Wo.  311  unb  450  beb  Eat.  »on  1833  fig  31,  mit 
«Pbotofphareu  »on  1'  30"  (Ouilincs  5 879). 

“ (©.  334.)  Eapreife  p.  117  «Wo.  3727,  PI.  VI  flg.  16. 
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*’  (©.  334.)  SO?crfn>ürbige  ftormeu  btt  unregelmäßigen  9?ebel 
fmb:  bit  omrga»artige  (Sapreife  PI.  II  fig.  I 9?o.  2008;  aud> 
untrrfucbt  unb  bcfdjr leben  von  2amont  uub  einem  boffnungdoollen, 
btt  ffliffenftfcaft  ju  früh  entriffenen,  uorbamerifaniftben  21ftroiio= 
men,  Mr.  9Äafon,  in  btn  Mcm.  of  ihe  Amer.  l’hilos.  Soc. 
Vol.  VII.  |>.  177);  ein  9jebel  mit  6 bid  8 dienten  (Sapreife 
p.  19  1*1.  III  fig.  4);  bie  cometeuartigen,  biiftbelförmigen,  in  benen 
bie  ")lebelftrai>len  bidroeilen  tpie  von  einem  »Stern  9"  audgebtit 
(PI.  VI  fig.  18  9Jo.  2534  uub  3088);  ein  ©ilfjouetteu  -profil,  bn(len= 
artig  (PI.  IV  fig.  4 9lo.  3075);  eine  Spaltdffnung,  bie  einen  faben; 
fbrmigen  Giebel  einfcbliefit  (91#.  3501  PI.  IV  fig.  2).  Outline: 
5 883,  Sapreife  5 121. 

s‘  (©.  334.)  Äodmod  ab.  111  ©.  185;  Outline*  5 785. 

*’  (©.  334.)  Äodmod  ab.  I.  ©.  157  nnb  415  («um.  83); 
Sir  3obn  Jjerfdjel,  erfte 'Äudgabe  beb  jjanbbucbd  ber  aifironomie 
(a  Trcatise  on  Astronomy  1833,  in  2arbner’d  Cahinct 
Cycl  opa  edia)  § 616;  2 1 1 1 r o ro,  tbeoretif<tje‘2((lronomie 
1834  £b-  II.  $ 234. 

M (©.  334.)  ©.  Edinb.  Uevicw  Jan.  1848  p.  187  unb 
(Japreife  5 96  unb  107.  »A  rone  of  ncbulae«,  fagt  ©ir  3<>bn 
y?erf(bei,  »encircling  ihe  heavens,  has  so  many  interruptions  and 
is  so  fainlly  rnarked  out  through  by  fnr  the  greater  pari  oi 
tbe  circumference,  Lhat  its  cxistence  as  such  can  be  hardly 
more  Ihan  suspecled.« 

“ (®.  335.)  „Sb  ift  mobl  fein  3wetfel",  fc^reibt  Dr.  ©alle, 
„bap  in  ber  ^eiebnung  (Opcre  di  Galilei,  Padova  1744, 
T.  II.  p.  14  Wo.  20),  roeltbe  Sie  mir  mittbeilen,  an*  ber  ®ürtel 
beet  Orion  unb  bad  Scbioerbt  mit  enthalten  fmb,  folglich  amb  ber 
©teru  aber  bei  ber  augenfälligen  ttngenauigleit  ber  äbbilbuug 
finb  bie  brei  Keinen  Sterne  am  ©cbwerbte,  bereit  initfeljler  ,7  i(l 
unb  bie  (für  bafl  uubeipajfnete  Hinge)  wie  in  geraber  J2inie  (leben, 
f<b»er  beraudjufiuben.  3»t  »ermutbe,  baß  Sie  ben  Stern  , richtig 
bejeidjnet  haben,  uub  baß  ber  Ijeile  Stern  redjtd  baneben  ober  ber 
Stern  unmittelbar  barüber  3 1(1."  ©alilei  fagt  auobrücflitb: 
»in  primo  integrant  ürionis  Conslcllntioncm  pingere  deerevc- 
ram;  vermn,  ab  ingeuti  stellaruni  copia,  temporis  vero  inopia 
obrulus,  aggressionem  hanc  in  aliam  occasioncm  disluli.«  Tue 
Stefrfjaftigung  ©alilei’d  mit  ber  €on(leDation  bed  Orion  i|l  um 
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fo  merfwürbiger,  alb  400  Sterne,  bie  er  jwifchen  bem  ©tirtel 
unb  bem  Schwerbte  auf  10  Quabratgraben  ju  jablrn  glaubt« 

(9ielli,  Vita  di  Galilei  Vol.  I.  p.  208),  fpat  noct>  Sambrrr 
(coOmolog.  95r tef e 1760  S.  155)  51t  ber  unrichtigen  Schädling 
»on  1650000  Sternen  am  ganjen  Firmament  (Struoe,  Asir. 
stcllaire  p.  14  unb  note  16)  perleiteten. 

0 (S.  336.)  Äodmofl  58b.  II.  S.  369. 

51  (©.  337.)  »Ex  his  autem  Ircs  illae  pene  inler  se  conli- 
guae  stellar,  cumque  his  aliac  qualuor,  velut  Irans  nebulam 
lucebant:  ita  ut  spatium  circa  ipsas,  qua  forma  hic  conspicitur, 
mullo  illuslrius  appareret  reliquo  omni  caelo;  quod  cum  ap- 
primc  sercnum  esset  ac  ccrneretur  nigerrimum , velut  hialu 
quodain  interruptum  videbatur,  per  quem  in  plagam  inagis  lu- 
cidam  essel  prospeclus.  Idem  vero  in  hanc  usque  diem  nihil 
iinmutala  facic  saepius  atque  eodem  loco  conspexi;  adeo  ut  per- 
petuam  illic  sedem  habere  crcdibile  sit  hoc  quidquid  cst  por- 
tcnli:  cu i ccrtc  simile  aliud  nusquam  apud  reliquas  lixas  polui 
aniinadvcrtere.  Nam  cactcrac  nebulosae  olim  exislimatae,  atque 
ipsa  via  lactea,  perspicillo  inspcclae,  nullas  nebulas  habere  com- 
periuntur,  neque  aliud  esse  quam  plurium  stellarum  congeries 
ct  Ircqueutia.o  Christiani  II  u g e n i i Opera  varia  Lugd. 
Hat.  1724  p.  540  — 541.  ©ie  SBergröfierung,  welche  Jjupgenü  in 
feinem  23füjiigrn  SHefracior  auwanbte,  fchäljte  er  felbfl  nur  t)im- 
bertfaef)  (p.  53S).  Sinb  bie  qualuor  stellae  Irans  nebulam  lu- 
centcs  bie  Sterne  bed  Irapej?  ©ie  deine,  fehr  rohe  Zeichnung 
(Tab.  XLVII  flg.  4,  phenomenon  in  Orione  iiovum)  fieflt  nur 
eine  ©ruppe  »on  3 Sternen  bar:  aller bingd  neben  einem  (Sin* 
fdjnitte,  welchen  man  für  ben  Sinus  magnus  halten  möchte.  9)iel= 
leicht  fiub  nur  bie  3 Srerne  im  Irapej,  welche  4ter  Md  7ter  ©rbfie 
finb,  oerjeichnet.  2luch  rühmt  ©ominicud  Saffini,  bah  ber  vierte 
Stern  erft  »on  ihm  gefeheu  worben  fei. 

" (S.  337.)  ®illiam  ßranch  58  0 n b tu  Den  Transact.  of 
the  American  Acad.  of  Arls  and  Sciences,  new  Scries 
Vol.  III.  p.  87  - 96. 

“(6.  337.)  Sapreife  5 54—69  PI.  VIII:  Outlines 

$ 837  unb  885  PI.  IV  fig.  1. 

“ (S.  337.)  Sir  3ohn  fjerfcbel  in  ben  Mcmoirs  of  the 
Astron.  Soc.  Vol.  II.  1824  p.  487—495.  PI.  VII  unb  VIII. 


Digitized  by  Google 


36(3 


Cie  legtere  tübbilbung  giebr  bie  fRomenrlatur  bn  einjelneu  9iegio= 
nen  bed,  pcn  fo  Dielen  HfUonpmcii  burcbforfebteu  Oriond=9?ebeld. 

" (©.  337.)  ©elantbre,  Hisl.  (lc  l’Astr.  moderne 
T.  II.  p.  700.  e#ffini  redjnete  bie  Srfdxinnng  biefed  eierten 
©terned  (»aggiunla  delln  quarta  stella  alle  tre  contigue«)  ju  ben 
»eranbentngen,  ntelcbe  ber  OriendWebel  in  feiner  <3eit  erlitten  habe. 

**  (©.  338.)  »Il  is  remarkable  that  withiu  the  nrea  of  the 
trapezium  no  nebula  exi&ls.  The  brighter  portion  of  tbe  nebula 
immediately  adjacent  to  the  trapezium,  formiug  the  square  front 
of  the  head,  is  shown  with  the  18-inch  rcflcclor  broken  up 
into  masses,  whose  motlled  and  curdling  light  eTidcnlly  indi- 
cates  by  a sorl  of  granulär  texture  its  consisting  of  stars;  and 
when  examined  under  Ihe  great  light  of  Lord  Rosse’s  reflcctor 
or  the  exquisite  delining  power  of  ihe  great  achromatic  at  Cam- 
bridge, U.  S.,  is  evidently  perccived  to  consisl  of  cluslering 
stars.  Thcre  can  therefore  bc  little  doubt  as  to  the  wholc  con- 
sisting of  stars,  loo  minute  to  bc  discerned  individually  even 
with  the  powerful  aids,  but  which  become  visible  as  points  ol 
ligbt  when  closely  adjacent  in  the  more  crowded  parts.«  (Out- 
lines  p.  609.)  üüilltam  <5.  Sßonb,  ber  einen  23fäf igeit , mit 
einem  14jölUgen  Objectto  »erfebenen  fRefractor  amoanbre,  fast: 
»thcre  is  n great  diminution  of  light  in  the  interior  of  the 
Trapezium,  but  no  suspicion  of  a slar«  (Mem.  of  the  Am  er. 
Aead.,  new  Series  Vol.  III.  p.  93). 

“ (©.  338.)  Phi  los.  Transact.  for  Ihe  year’1811  Vol.  CI. 
p.  32*. 

,0  (©  338.)  »Such  is  the  general  blazc  from  that  pari  of 
the  sky«,  fagt  ber  CEapitan  3 «tob  (Bombay  Engineers)  511  T'imab, 
»that  a person  is  immediately  madc  aware  of  its  having  risen 
above  the  horizon,  though  he  should  not  be  at  the  time  look- 
jug  at  the  heavens,  by  the  increase  of  general  illumiuation  of 
the  atmosphere,  resembling  the  eflect  of  the  young  moon.« 
Transact.  of  the  Royal  Soc.  ofEdinburgh  Vol.  XVI.  18*9 
Part  *.  p.  **5. 

71  (©.  338.)  .Rodmod  »b.  III.  ©.  251-254. 

,J  (©.  339.)  Gapreife  5 70-90  PI.  IX.  Outlincs  5887 
PI.  IV  Hg.  2. 

M (@.  339.)  ÄDdmod  5»b.  II.  ©.  146. 
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7‘  (@.  340.)  Öapreift  $ 24  PI.  I tig.  1,  Olo.  3721  bedeut.; 
Outl.  $ 888. 

71  (©.  340.)  92rbel  im  ©(brean,  tbeilrorife  JH'äJ.  20*  49', 
92.  «.  ®.  58°  27'  (Oullines  5 891).  iBergl.  gat.  »on  1833 
920.  2092,  PI.  XI  lig.  34. 

7‘  (©.  340.)  ©trgl.  bie  «bbilbungen  PI.  II  lig.  2 mit  PI.  V 
in  beu:  Thoughls  on  some  important  points  rclaling 
lo  thc  System  of  thc  World  1846  (»on  Dr.  92id>oi,  «pro» 
feffor  brr  «jhronomie  ju  ©ladgore)  p.  22.  »Lord  Rosse  describcs 
and  ligures  this  Nebula  as  resolved  into  numcrous  stars  with 
intermixed  nebula «,  Tagt  (Sir  3 obu  jierfcbel  in  brn  Outlines 
p.  607. 

77  (©.  341.)  ßodmod  2)b.  I.  ©.  157  unb  415  «nm.  81, 
reo  ber  9Jebelflt<f  9Jo.  1622  a brother-systcm  genannt  ifi. 

” (®.  341.)  Report  of  the  15lk  meeling  of  thc  British 
Association  for  the  advancement  of  Science,  Nolices 
p.  4;  92td)ol,  Thoughls  p.  23  (»erg!.  PI.  II  üg.  1 mit  PI.  VI). 
3n  beu  Outlines  $ 882  beifit  ed:  »the  wholc,  if  not  clearly 
resolved  into  stars,  has  a retolrable  charactcr,  which  cvidently 
indicates  its  composition.« 

7*  (©.  341.)  .Sodmod  ®b.  1.  ©.  88  unb  387  («um.  2). 

10  (©.  341.)  Sacaitle  in  benMcm.de  l’Acad.  Annec  1755 
p.  193.  ®d  i(l  eine  f<bäbli<be  33erreirrung  ber  Serminologir,  reie 
Corner  unb  gittrow,  auch  bfe  Soblenfätfe  ©?agellantf<be  $ leiten 
ober  6 ap: 983 olfen  tu  nennen. 

(@.  342.)  Rodmod  93b.  II.  ©.  329  unb  485  t«nm.  6). 

**(©.343.)  3 b e 1 * t,  Unterfucbungen  über  ben  Ur* 
fpruug  unb  bte  9Sebeutung  ber  ©ternnamru  1809 
©.  XLIX  unb  262.  ®er  97ame  «bburrabman  ©ufi  ift  »on  Ulugb 
93eg  abgefürjt  aud:  «bburrabman  <Sbn  = Omar  Sbn=9Äobammeb 
Sbn:©abl  «buT:$a(Tan  eUSuft  el  = Wa}i.  Ulugb  9)eg,  ber,  reie 
92afiir=ebbtn,  bie  «to!em<ii|''ben  ®trrn*«ofinonen  burdi  eigene  93c* 
obaibtungen  (1437)  »erbefferte,  gefleht,  aud  ber  «rbeit  bed  «b* 
burrabman  ©ufi  27  «ofitionen  (üblicher,  in  ©autarfanb  ntdjt 
flibtbarer  Sterne  entlehnt  ju  haben. 

•*  (©.  344.)  93ergl.  meint  geograpbiftben  Unterfuibungen  über 
bie  Cntbetfung  ber  ©übfpi&e  »on  «frifa,  unb  über  bie  93ebaup= 
tungrn  bed  garbinald  3uria  unb  ®rafen  93aIbeBi,  im  Bxameu 
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rrit.  de  l'hist.  de  la  Gfogr.  au*  15'~  et  16"'  siecles 
T.  I.  p.  22i) -348.  Die  Gntbectung  beb  ©orgebirgeb  brr  guten 
Hoffnung,  weldjeb  ©fartin  ©ebaim  Terra  Fragosa,  nicht  Cabo 
tormentoso,  nennt,  gefcbab,  fouberbnr  genug,  al«J  Dias  Bon  Ofien 
fam,  aub  ber  ©ai  Bon  Silgoa  cfübl-  Sr.  33°  47',  über  7®  18'  6|lüd» 
Bon  ber  Dafelbai);  Sichtenftetn  int  ©aterlänbifcben  9Ru  = 
feuin,  jjamburg  1810  S.  372  — 389. 

“ (©.  345.)  Die  wichtige,  nicht  genug  beachtete  Gntbectung 
ber  ©übfpibe  beb  ©euen  Gontinentb  unter  55°  fühl.  ©reite  (Ur- 
baneta’b  Dagebuch  bejetdjnet  bie  Gntbectung  febr  cbaratterifUfcb 
burd?  bie  ÜBorte:  acnbamiento  de  ticrra,  bab  Slufbbren  beb 
8a n beb)  gebirt  bem  graiittfco  be  Jpcceb,  iteieber  eineb  ber  ©cbi(fe 
ber  Grpebition  »on  Soapfa  1525  befehligte.  Gr  fab  wabtfcbeinlich 
einen  Dbeit  beb  geuerlanbeb  wefilicb  »on  ber  ©taaten=3nfel;  benn 
bab  Gap  Jjorn  liegt  nach  ®ib  = 9iop  55"  58'  41".  ffiergl.  9Jarar= 
rete,  Viages  y descubrim.  de  los Espnäoles  T.  V.  p.  28 
unb  404. 

(©.  345.)  jjumbolbt,  Examen  crit.  T.  IV.  p.  205, 
295  — 316;  T.  V.  p.  225  — 229  unb  235  (3  b e l e r,  ©tern  = 
na  men  ©.  346). 

« (©.  346.)  betrüb  ©tartpr  »ngl.,  Oceanica  Dec. 
III  lib.  t p.  217.  3d)  fann  aub  ben  numerifcben  Angaben  Dec.  II 
lib.  10  p.  204  unb  Dec.  III  lib.  10  p.  232  entelfen,  bab  ber  Dbeü 
ber  Oceanica,  in  welchem  ber  ©lageDaniftben  Sßolfen  gebad)t 
wirb,  swifcben  1514  unb  1516,  alfo  unmittelbar  nach  ber  Grpebi: 
tlon  oon  3uan  Diaj  be  ©olib  nach  bem  0?io  be  la  $)lata  (bamalb 
Rio  de  Solis,  una  mar  dulce),  gefchrieben  i(t.  Die  ©reiten:8n= 
gäbe  ifl  febr  übertrieben. 

*’  (©  347.)  Sobmob  ©b.  II.  ©.  329,  ©b.  111.  ©.  15! 
unb  175. 

*»  (©.  347.)  Äebmob  ©b  I.  ©.  88  unb  387  (Sännt  2). 
©ergl.  Sapreife  p.  143—164;  bie  beiben  ©tageUanifdjen  2ßolfen, 
wie  fte  bem  blcpru  'äuge  erfcbeinen,  PI.  VII;  telefcopifche  tänalufe 
ber  Nubccula  ntajor  PI.  X;  ber  ©ebelflecf  beb  Dorabo  befoubere 
bargefleüt  PI.  II  fig.  4 (5  20-23).  Outline*  5 892  - 896, 
PI.  V fig.  1,  unb  3ameb  Dunlop  in  ben  Philos.  Transact. 
lor  1828  Part  1.  p.  147—151.  — ©o  irrig  waren  bie  «nficbteu 
ber  erjlen  ©eobachter,  bah  ber,  Bon  Dominicub  Gajpni  febr 
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3«futt  gontanev,  weldjem  man  viele  werlboolle  aftronomiid'r 
©eobatbtungen  aud  3nbien  unb  Sbina  oerbanft,  no<b  1685  f^reibt: 
»Le  grand  et  le  petit  Nuages  sunt  deux  cboses  siugulieres.  lls  ne 
paroisscnt  aucunemcnl  un  amas  d’etoiles  comme  yraettfie  Can- 
cri , ni  mime  une  lueur  sombre,  comme  la  Nebuleusc  d’Andro 
mide.  On  u’y  voil  presquc  rien  avec  de  Iris  grandes  lunettes, 
quoiquc  sans  ce  secours  on  Ics  voye  fort  blancs,  particuliire- 
meut  le  grand  Nuage.«  Lettre  du  Pere  de  Fontan  ey  iu 
Pbre  de  la  Chaize,  Confcsseur  du  Koi,  in  ben  Leltrcs  edi- 
(iantes  Recucil  VII.  1703  p.  78,  unb  liist.  de  l'Acad.  des 
Sciences  dep.  1686  — 1690  (T.  II.  Paris  1733)  p.  19.  — 34 
bin  int  lerte  bei  ber  ©eftbreibung  ber  ©lagellanifeben  30oirm 
allein  ber  Arbeit  von  ®ir  3obn  fperfcbel  gefolgt. 

“ (©.  348)  Äodmod  ®b.  III.  ©.  183  unb  212  («tim.  85). 

" (©.  348.)  31.  a.  O.  ®.  180  unb  211  (Ihm.  75). 

” (©.  349.)  ©ergl.  Sapreift  $ 20  — 23  unb  133,  bie  fabne 
übbilbung  PI.  II  üg.  4 unb  ein  ©peciahAdrtcbeu  auf  ber  grapbi- 
frfjen  Stnalpfe  PI.  X,  wie  Outlines  5 896  PI.  V fig.  1. 

” (©•  350.)  Äodmod  ©b.  II.  @.  328  unb  485  («an.  5). 

M (®.  350.)  Mem.  de  l’Acad.  des  Sc.  dep  1666  jusqu’4 
1699  T.  VII.  Partie  2.  (Paris  1729)  p.  206. 

" (©•  351.)  ©rief  au  Olberd  von  ©t.  Sarbarina  (3an.  1804) 
in  3 a cb’d  SWonatl.  Sorrefponbenj  jur©efbrb.  ber  Srb 
unb  j)immeld-.Runbe  ©b.  X.  ®.  240.  (©ergl.  über  geuillce’d 
©eobatbtung  unb  robe  2lbbilbung  bed  ©cbwarjen  gleitend  int 
füblidjen  Äreuje  3adj  a.  a.  O.  ©b.  XV.  1807  ©.  388-391.) 

»(©.351.)  Sapretfe  PI.  XIII. 

" (©.  351.)  Outlines  of  Aslronomy  p.  531 

" (©.  351.)  Sapreife  p.  384,  ©0.  3407  bed  ffierjeicbniffed 
ber  ©ebel  unb  ©tembaufen.  (©ergl.  $unlop  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1828  p.  149  unb  ©0.  272  feined  Satalogd.) 

" (©.  352.)  »Celle  apparence  d’un  noir  fonce  dans  la  partie 
orientale  de  la  Croix  du  sud,  qui  Irappe  la  vue  de  lous  ceux 
qui  regardent  le  ciel  austral,  est  rausee  par  la  vivacitd  de  la 
blancheur  de  la  troie  lactec  qui  renferme  l’espace  noir  et  l’entoure 
de  tous  cötes.«  2a  Saille  in  ben  Mem.  de  l'Acad.  des  Scien- 
ces Annee  1755  (Par.  1761)  p.  199. 

" (©.  352.)  ©b.  I.  ©.  159  unb  415  (9lnm.  87). 

01.  *.  m fc  dH  Äi'lmoS.  III.  24 
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‘00  (lg,  352.)  »When  wc  «ce«,  f«ijt  6ir  3<>bit  J&erftbrl,  »in 
the  Coal-sack  (near  a Crucit)  a sharpiy  defincd  oral  space  Iree 
from  slars,  it  would  secra  much  Icss  probable  tbal  a conical  or 
tubulär  bollow  trarerses  thc  wholc  of  a slarry  Stratum,  conti- 
nuously  exlended  from  the  eye  oulwards,  than  that  a distant 
mass  of  comparatively  moderate  thickness  should  be  simply  per- 
forated  from  side  to  aide « Oullines  J 792  p.  532. 

' (©.  353.)  Lettre  de  Mr.  II  o o k e a Mr.  Auzoul  in 
bcn  Mem.  de  l'Academie  1666  — 1699  T.  VII.  Partie  2.  p. 
30  unb  73. 

> (©.  353.)  Äcdmcd  !Pb.  I.  €.  161. 
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ß.  Sonnengcbtet. 

|Haneten  nnb  ifjic  Jßonbe,  Cometen,  Hing  be* 
krrie(id)tre  uni  JSdjwärme  von  JHeteor-J&fiercibrn. 

SBtnn  W)it  in  bem  uranologifchen  Steile  ber  phbH' 
fchen  9Beltbef<hte ibung  »on  bem  girfternhimmel  ju 
unfmm  Sonnen»  unb  ißlanetenfpfiem  hewbfteigen,  fo 
gehen  wir  »on  bera  ©vofjcn  unb  üni»erfetlen  ju  bcra  retoti» 
Äleinen  unb  Sefonberen  über.  2)aß  ®ebiet  ber  Sonne 
ift  baß  @ebiet  rineß  einjelnen  gtrfterneß  unter  ben  '.Millionen 
betet,  tüelcfce  unß  baß  gemrohr  an  bem  girmamentc  offenbart; 
eß  ift  ber  bcfdjränfte  SRaum , in  »reifem  feijt  »erfchiebenartige 
SBeltförper,  ber  unmittelbaren  Slnjiehung  eineß  Sentral» 
förperß  gefjorchenb , in  engeren  ober  »eiteren  Sahnen  um 
biefen  heilen:  fei  eß  einzeln;  ober  »teberum  »on  anberett, 
i^nen  5t>nli<^en,  umgeben.  Unter  ben  Sternen,  beren  Sin» 
otbnung  »ir  in  bem  fiberifchen  Üljeile  ber  Uranologie 
ju  befjanbeln  »erfucht  haben,  geigt  aHerbingß  auch  eine  Stoffe 
jener  ^Millionen  teiefcopiftfier  girfleme,  bie  Stoffe  bet  Doppel* 
fterne,  particuläre,  binäre  ober  »ieffältiger  jufammenge» 
fe&te,  Spfleme;  aber  trob  ber  Analogie  i{jrer  treibenben  ffräfte 
finb  fte  boch,  iijrer  Maturbefchaffenheit  n ad),  »on  unferem 
©onnenfhfleme  »ergeben.  3n  ihnen  bewegen  ftcfj  felbfl» 
leuthtenbe  girfierne  um  einen  gemeinfdhaftlidjen  Schwer» 
punlt,  ber  mit  fühlbarer  SRaterie  nicht  erfüllt  ift;  in  bem 
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©onnenfpfteme  freifcn  buitfle  äßeltfövper  um  einen  felbft* 
leucfjtcnben  Äörpcr  ober,  um  beftimmter  ju  reben,  um  einen 
gemeim'amen  ©cbwerpunft,  meiner  ju  »erfebiebenen  3<ifen 
innerhalb  beö  Eenttaiförperö  ober  außerhalb  beffelben  lieg«. 
„I)ie  große  EUipfe,  welebe  bie  Erbe  um  bie  Sonne  betreibt, 
fpiegelt  fteb  ab  in  einer  fleinen,  ganj  ähnlichen,  in  melier  ber 
SDiittelpunft  ber  Sonne  um  ben  gemeinfcbaftticbon  £ cbwerpunft 
ber  Erbe  unb  Sonne  ^erumge^t."  Ob  bie  planetarifeben 
Äörper,  ju  beneit  bie  inneren  wie  bie  äußeren  Eometen 
geregnet  werben  muffen , außet  bem  Siebte,  welche«  ihnen  ber 
Eeittralförpcr  giebt,  niept  auch  t|eilmeife  etwa«  eigene«  Siebt 
ju  erjeugen  fähig  ftnb:  bebarf  hier,  bei  fo  allgemeinen  2ln« 
beutungen,  noeb  feiner  befonberen  Erwähnung. 

$on  ber  Eriftenj  bunfler  planetarifeber  Äörper,  wcldje 
um  anbere  girfierne  freifen,  ba^cn  »i*  bi«b«  feine  bireeten 
©eweife.  Die  Schwäche  beö  reflectirten  Siebte«  mürbe 
folebe  Planeten,  bie  febon  (.lange  »or  Sambert)  Äepler  um 
jeben  girftern  mmutljete,  binbern  un«  je  ficbtbar  ju  werben. 
SBcnn  ber  ndebfle  girftern,  a Cenlauri,  226000  Erbweiten 
ober  7523  9teptun«weiten;  ein  fteb  fef)t  »eit  entfernenber 
(Somet,  ber  »on  1680,  welchem  man  ( freilieb  natb  fe^r  un« 
fteberen  gunbamenten)  einen  Umlauf  »on  8800  3abten  jufebreibt, 
im  Hpbel  28  9teptun«meiten  »on  unferem  ©onnenförper  ab« 
jtebt:  fo  ifi  bie  Entfernung  be«  girftern«  a Centauri  noeb 
270  mal  größer  al«  unfer  ©onnengebiet  bi«  jum  2lpßel  jene« 
fernften  Eometen.  3Bir  feben  ba«  refleetirte  Siebt  be«  9feptun 
in  30  Erbweiten.  SBürben,  in  fünftig  ju  conftruirenben, 
mäebtigeren  Delefcopen,  noeb  btei  folgenbe,  b'nter  einanber 
ftebenbe,  Planeten  erfannt,  etwa  in  ber  gerne  »on  100  Erb* 
weiten:  fo  ift  bie«  noeb  nicht  ber  8te  Jbftl  ber  Entfernung 
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biß  jimi  Sippel  beß  genannten  Eomelen;  no<b  uid?t  ber  2‘2üOftc 
S-^eÜ*  ber  Entfernung,  in  welker  mir  baß  reflectirte  gi<bt 
eine«  ctn?a  um  u Centnuri  freifenben  Trabanten  telefcopifd) 
empfangen  feilten.  3ft  aber  überhaupt  bie  Slnnapnte  »on 
girftern « Trabanten  fo  unbebingt  notjjmenbig?  äßenn  mir 
einen  ©litf  merfen  auf  bie  nieb ereil  *J3articular«©pfteme 
innerhalb  unfereß  großen  fßlanetenfpficmß ; fo  finben  mir,  trofc 
ber  Sinologien,  reelle  bie  »oit  »ielen  Trabanten  umfreijten 
Planeten  barbieten  föitnen,  auep  anbere  Planeten : hierfür, 
©enuß , SWarß , bie  gar  feinen  Trabanten  haben.  2lbftral)iren 
mir  non  bem  blojj  SDföglicben  unb  beft^ränfen  unß  auf  baß 
mirflid)  Erforfcbte,  fo  merben  mir  lebhaft  »on  ber  3bee  burd?« 
brungen:  bafi  baß  ©onnenfpjiem , befonberß  in  ber  großen 
3ufammenfe$ung , mclepe  bie  lebten  Sa^rje^enbe  unß  enthüllt 
haben,  baß  reidjfie  ©ilb  gemährt  »on  ben,  leiept  ju  er« 
fennenben,  unmittelbaren  ©ejielj ungen  vieler  SQBeltförper 
ju  einem  einzigen. 

Der  befebränftere Saum  beß  fßlanetenfpftemß  gemährt 
gerabe  megen  biefer  ©efebränftbeit  für  Sicherheit  unb  E»ibenj 
ber  Sefultato  in  ber  meffenben  unb  reebnenben  SIftronomie 
unbeftreitbare  ©orjüge  »or  ben  Ergebniffen  auß  ber  Betrachtung 
beß  girftcrnhiminelß.  ©ielcß  »on  biefen  gehört  nur  ber 
befepauenben  Slfhoitomie  in  bem  ©ebiete  brr  ©ternfebmärme 
unb  Scbclgruppen,  mie  in  ber,  auf  fo  unseren  gunbamenten 
berubenben,  pbetometrifeben  Seiljung  ber  ©eftirne  an.  Der 
ficberftc  unb  glänjenbfte  Dbc'l  Slfirognofic  ift  bie,  in 
unferer  3cil  fo  überauß  »er»olIfommnete  unb  »ermebrte  ©e- 
ftiinmung  ber  IfJofitienen  in  S21.  unb  Deel.:  fei  eß  »on 
einjelnen  girfternen;  ober  »on  Doppelfternen,  ©ternbaufen  unb 
Sebelflecfen.  Slucb  bieten  febmierig,  aber  in  böbfrcm  ober 
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niebetem  ©rabe  genau  meßbare  SBerhältniffe  bat:  bie  eigene 
»eroegung  bet  Sterne;  bie  Elemente,  nach  benen  ifjre  fßataßan 
etgtünbet  wirb;  bie  telefcopifcfocn  Stern*8lichungcn , reelle  auf 
bie  räumliche  »ertheilung  bet  «Bcltforpet  leiten;  bie  ißerioben 
von  »etänberlfchen  Sternen  unb  bet  langfame  Umlauf  ber 
Doppelfterne.  ffia«  feinet  Statut  nach  ftd}  ber  eigentlichen 
SWeffung  entjielit,  wie:  bie  relative  Sage  unb  ©efitaltung  von 
Sternfchicbten  ober  Singen  »on  Sternen,  bie  Slnorbnung  beö 
ffieltbaue«,  bie  gßirfungen  gemaltfam  umänbernber  Saturge- 
HHilten3  im  »uflobetn  ober »erlöfchen  fogenanntet neuer  Sterne; 
regt  um  fo  tiefet  unb  Icbenbiger  an,  al«  e«  baö  annwtfjige 
Sebellanb  ber  Iß^antafte  berührt 

2Bit  enthalten  un«  norfä$lith  in  ben  nächftfolgenbra 
®ldttern  aßer  Sctrachtungen  über  bie  SBcrbinbung  unfere« 
Sonnenfpftem«  mit  ben  Spftemen  ber  anberen  girjierne;  wir 
fommen  nicht  mieber  jutücf  auf  bie  gtagen  »on  ber  Unterorb* 
nung  unb  ©Heberung  ber  Spfteme,  bie,  man  möchte  fagen, 
au«  intcHectuellen  Sebürfniffen  ftet)  un«  aufbrängen;  auf  bie 
gtnge ; ob  unfer  (Sentralförper,  bie  Sonne,  nicht  fclbji  in 
planetarifcher  äbljängigftit  ju  einem  Rotieren  Spfteme  fie$e: 
»ießeicht  gar  nicht  einmal  al«  ^anhthlcmct , fonbem  nur  bet 
Trabant  eine«  Planeten,  wie  unfete  3upiter«monbe.  »e* 
fchränft  auf  ben  mefjt  ^eimifhen  »oben,  auf  ba«  Sonnen* 
gebiet,  haben  mir  unö  be«  »orjug«  JU  erfreuen,  baf , mit 
Huönahmc  beffen,  maö  jid}  auf  bie  Deutung  bcö  Oberflächen* 
91nfebcn«  ober  gasförmiger  Umf)üUungen  ber  freifenben  Seit* 
förper,  ben  einfachen  ober  geteilten  Schweif  ber  Someten, 
auf  ben  Sing  beö  3obiacallicht«  ober  ba«  räthfelhafte  ®rf<heinen 
ber  ®leteor»8lfleroiben  bejicht,  fafi  aße  Sefultate  ber  »eob* 
aebtung  einer  3urücfführung  auf  3ahlen»erhältniife  fähig  Unb, 
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alle  ftcfc  al«  golgetung  au«  ftreng  ju  prüfenben  ©orauSfe&un» 
gen  barbicten.  9iicht  bie  Prüfung  biefer  8orau«fe&ungen  felbfi 
gehört  in  beniSntmurf  einet  p^»vfift^cn  SQBcltbefc^tci^ 
bung,  fenbern  bie  incthobifche  ßufammcnftcüung  numetifchcr 
«Refultate.  ©ie  ftnb  ba0  triftige  (Srfct^eü,  rt>eld>ed , immetbar 
wacfjfenb,  ein  3ai)ti)unbert  bem  anbeten  überträgt.  Sine 
Xabctle,  bic  3ahlen  * ©lemente  bet  Planeten  (mittlere  ©nt* 
fernung  »on  ber  ©onne,  jlberifche  Umlauf«jeit,  (Srcentricität 
bet  ©ahn,  Neigung  gegen  bie  ©fliptif,  Durchmeffer,  ÜWaffe 
unb  Di^ligfeit)  umfaffenb,  bietet  jefct  in  einem  überfeinen 
«Raume  ben  Stanb  ber  geizigen  ©rrungenfehaft  bc«  3eitalter« 
bat.  «Dian  »erfebe  (ich  einen  Slugenblicf  in  ba«  Hlterthnm 
jitrücJ;  man  benfe  ftch  «P^ilclau«  ben  «ppthagoreer,  Sekret  be« 
«piato,  ben  Slrifiarch  »on  ©amo«  ober  Jjpipparchu«  im  ©eftfce 
eine«  folgen  init3af)lcn  gefüllten  ©latte«,  ober  einer  grapsen 
Darftcllung  ber  «Planetenbahnen , wie  fte  unfere  abgefürjteften 
?ehrbücf)er  barfteUen : fo  lä$t  fich  ba«  bewunbernbe  ©rflaunen 
biefet  ÜJiänner,  §eroen  bc«  früheren,  befchränften  SBiffene, 
nur  mit  bem  »ergleichcn,  welche«  fuh  bc«  ©ratofthene« , be« 
©ttabo,  bc«  ©laubiu«  «ptolemäu«  bemächtigen  würbe,  wenn 
biefen  eine  unferer  SEBcltfarten  («Dicrcator’e  «Projection)  »on 
wenigen  3cKen  £öf)c  unb  ©reite  »orgelcgt  werben  fönnte. 

<Dic  ffiicberfehr  ber  Cometen  in  gefchioffenen  clliptifchen 
©ahnen  bejeichnet  at«  golge  ber  Slnjiehung«fraft  be«  ©entral* 
förperö  bie  ©renje  be«  ©onnengebict«.  3 )a  man  aber  ungewiß 
bleibt,  ob  nicht  einft  noch  ©ometen  erfcheinen  werben,  beren 
gro^e  2lre  länger  gefunben  wirb  al«  bie  ber  fchon  erfchieneiten 
unb  berechneten  ©ometen;  fo  geben  biefe  in  ihrem  Slpfjel  nur 
bie  ©renje,  bi«  ju  welcher  ba«  ©onnengebiet  »um  wenig  ft  en 
reicht.  Da«  ©onnengebiet  wirb  bemnath  charafterifirt  bur* 
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Dir  fühlbaren  unb  mejjbaren  geigen  eigen«  ein»irfenber 
(Sentraürdfte,  burd»  bie  SBeltförper  (Planeten  unb  @o* 
meten),  voelefje  in  gesoffenen  Salinen  um  bie  Senne  (reifen 
unb  burd»  enge  Sanbe  an  fie  gefeffelt  bleiben.  3)ie  Slttjicljung, 
reelle  bie  Senne  jenfeit«  biefer  »ieberfehrenben  SEBeltförpcr 
auf  anbere  Sonnen  (girfteme)  in  »eiteren  Daumen  auöübt, 
gehört  nicht  in  bie  Settadjfungen , bie  un6  hier  befchdftigen. 

2>a$  ©onnengebiet  umfaßt  nach  bem  3uffanb  unierer 
Äenntniffe  am  Sd)lufj  be«  {»alben  neunje^nten  3a^unbert0, 
unb  wenn  man  bie  Planeten  nach  Slbftänben  von  bem  Zentral« 
förper  orbnet: 

22  j&auptpfaneten  (Jtterkur,  lernte,  €rbe, 
<ftlar»;  glora,  Sictoria,  Pefia,  3ri6,  9)leti$, 
$ebe,  Parthcnope,  3tme,  Slfirda,  (ggeria,  3uno, 
Gere«,  Q3 a 1 ( a 6 , ^»pgiea;  Jupiter,  &atnrn,  Wranu«, 
Heptnn); 

21  Trabanten  (eilten  ber  (Srbe,  4 beö  3upiter,  8 be« 
Saturn,  6 be«  Uranu«,  2 be«  Peptuu):, 

197  ©otnefett,  beren  Sal)n  berechnet  ift:  baiunter 
6 innere,  b.  I».  folti^e,  beren  8p{)el  von  ber  dujierften 
Planetenbahn,  ber  be«  Peptun,  umfd»loffen  ifij  febann  mit 
vieler  2Baf»rfd»cittIicfefeit : 

ben  Sftiitß  b?$$l»er¥reidlicbted,  vielleicht  jwifchen 
ber  Semr«*  unb  2Kar«bahit  liegenb;  unb  nad)  ber  Meinung 
vieler  Seobadjter: 

bie  ^cbtvärme  ber  3Wctcor:5lftert>iben,  »eiche 
bie  Grbbahn  »orjug«»eife  in  ge»iffen  Punften  fchneibeit. 
Sei  ber  Slufjdljlung  ber  22  ^auptplaneten , von  »eichen  nur 
6 bid  jum  13  ÜRdrj  1781  befannt  »aren,  ftnb  bie  14 
Jfleinen  Planeten  (bisweilen  auch  Goplaneten  unb 
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ajieroiben  genannt,  unb  in  unter  einonber  »erfeblungenen 
©abnen  jwifcpen  Sülarb  unb  3upiter  liegenb)  bureb  Heineren 

Drurf  »on  ben  8 größeren  platteten  unterfcbieben  worben. 

3n  ber  neueren  ©efebiebte  planetarifdjer  Gntbeefungen  futb 
Jpauptepocben  gewefen:  bab  Sluffinben  beb  Uranub,  alo 
beb  erften  Planeten  jenfeitb  ber  Saturnbbabn,  »on  UBilliam 
$erfebel  ju  ©atb  am  13  SHärj  1781  erfannt  bureb  S (bei  ben* 
iotm  tmb  ©ewegung;  bab  Slufftnben  ber  Gereb,  beb  erften 
bet  Ä leinen  Planeten,  am  1 Januar  1801  bureb  ^iajji  ju 
Palermo;  bie  Grfcttnung  beb  erften  inneren  Gometen  bureb 
Gnefe  ju  @olf>a  im  Sluguft  1819;  unb  bie  ©erfünbigung  ber 
Griftenj  beb  SReptun  »ermittelft  planetarifcber  Störungb--©erecb* 
nungen  bureb  it  ©errier  ju  *JJarib  im  2luguft  1846,  wie  bie 
Gntbecfung  beb  SReptun  bureb  ©alle  ju  9?erlin  am  23  September 
1846.  3ebe  biefer  wiebtigen  Gntbeefungen  f)at  niebt  blo0  bie 
unmittelbare  Grweiterung  unb  ©eteidjerung  uttfereb  Sonnen* 
fpftemb  jur  golge  gehabt,  fte  l)at  auch  ju  jablreicbcn  äbn* 
lieben  Gntbeefungen  »eranlafjt : jur  Äenntnip  non  5 anbren 
inneren  Gomcten  (bureb  ©iela,  gape,  be  ©ico,  ©rorfen  unb  , 
b’älrreft  jwifepen  1826  unb  1851);  wie  »on  13  Äleinen  $la» 
neten,  unter  benen  »on  1801  bib  1807  brei  (IJJallab,  3uno 
unb  ©efta)  unb , naeb  einer  Unterbrechung  »on  »ollen  38  3ab' 
ren,  feit  ^enefe’b  glüeflieber  unb  auch  beabftebtigter  Gntbeefung 
ber  Slfträa  am  8 December  1845,  in  febneller  golge  bureb 
^tenrfe,  £fnb,  ©rabam  unb  be  ©abparib  »on  1845  bib  ffliitte 
1851  neun  aufgefunben  worben  ftnb.  2)ie  Jlufmerffamfeit  auf 
bie  Gometenwelt  ifi  fo  geftiegen , bafi  in  ben  legten  1 1 Sab™1 
bie  ©abnen  »on  33  neu  etttbeeften  Gometen  berechnet  würben : 
alfo  nabe  eben  fo  »iel  alb  in  ben  40  »orbergebenben 
biefeb  3n^r^unbrrtb. 
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Jßir  S'onnf,  als  (Ccnlnilhorptr. 

'Die  SEBcltleucbte  (lucerna  Mundi),  welche  jn  ber  Witte 
thront,  wir  ßopernicuö3  bie  Sonne  nennt,  ifl  baö  aCbelebenbe, 
pulftrenbe  ^crj  be$  Uninerfum«  nac^  $f)eon  bem  Srnpr» 
näet 4 ; fie  ift  bcr  Urquell  beö  bicbted  unb  ber  ftra^lcnben  SEBärme, 
bet  (Srregev  »ieler  irbtfdbcn  electro»magnetifchen  fßroceffe,  ja 
befl  größeren  2.f)etlö  ber  organifeben  Sebenöttjätigfeit , befonberd 
ber  negetabilifeben , auf  unferem  Planeten.  3)ie  Sonne  bringt, 
wenn  man  iljrc  tfraftäufjerungen  in  ber  größten  Saallgemcine» 
rung  bejeiebnen  will,  ÜBcränberungcn  auf  ber  Oberfläche  ber  (Stbe 
bertwr:  tijcilö  burch  WatTen«8lttraction,  wie  in  ber  (Sbbe  unb 
glutf)  beö  OceanS,  wenn  man  non  ber  ganjen  fflitfung  ben 
Sf)r'ii  abjiebt,  welcher  ber  8unar*2lnjiehung  gehört;  tf)ell$  burch 
liebt-  unb  wärme-erregenbe  SBatlungen  (Jtan6öctfal*Scbwin* 
gungen)  beS  2lctf)erö,  wie  in  ber  befruchtenben  Skrmifdjung 
ber  ?uft»  unb  SBafferhtillcn  beS  Planeten  (bei  bem  Sontact 
ber  Sltmofphäre  mit  bem  »erbunftenbeu  fliiffigen  Elemente 
im  ÜJlcere , in  banbfeen  unb  glüffen).  Sie  wirft  in  ben  burch 
®ärme--Unterfcbiebe  erregten  atmofphärijeben  unb  oceanifch«» 
Strömungen , beren  lefctcre  feit  3al)ttaufenben  fortfahren  (hoch 
in  febwÄcberem  @rabc)  ©eröfl » Schichten  aufjuhäufen  ober  ent» 
blöfenb  mit  fich  fortjureifjen , unb  fo  bie  Oberfläche  be8  ange» 
febwemmten  Sanbeö  umjuwanbeln;  fte  wirft  in  ber  örjeugung 
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unb  Unterhaltung  ber  clettro-niagnetitc^cii  £h&tigfeit  ber  (Srt>« 
rinbe  unb  ber  beb  ©auerfioff''@ebalteb  ber  Sltmofphüwj  balb 
jtill  unb  fanft  cbcinifcQc  3iet>fräfte  erjeugenb,  unb  bab  organifche 
Jeben  mannigfach  in  ber  (Snbobntofe  ber  3fUen«2Banbung, 
in  bem  ©ctvebe  ber  SDiubrel»  unb  9ler»enfafer  beftimmenb; 
balb  ?ichtproccffe  im  l'uftfreiie  (farbig  flammenbeb  Polarlicht, 
Donnerwetter,  Orfanc  unb  SReerfüulen)  h^sorrufenb. 

$abcn  wir  ^tcr  »crfudjt  bie  folaren  ©inflüffe,  m 
fe  fern  fte  fid?  nicht  auf  bie  Slchfenftellung  unb  9?al)ii  unfereb 
ffieltförperb  bejieljen,  in  ®n  ©cmälbe  jufammett  jubrängen j 
fo  ift  eb , um  burch  DarfteHung  beb  3uf<*ntmcn^angc6  grofjer 
unb  auf  beit  crflen  SBlicf  ^etcrcgcn  fcheinenber  Phänomene 
recht  überjeugenb  jur  Slnfchauung  ju  bringen:  wie  bie  pfjyfifc^e 
9latur  in  bem  Söuche  »cm  Ä ob  tu  ob  alb  ein  burch  innere, 
oft  ftch  aubglcichenbc  Jtrüfte  beweg  teb  unb  beleb teb 
©anjeb  ju  fchilbern  fei.  Slber  bie  ?ichlweUen  Wirten  nicht 
Mofj  jerfefcenb  unb  wieber  binbenb  auf  bie  Äörperwelt,  fle  rufen 
nicht  blojt  Server  aub  ber  Grbe  bie  jarteit  Äeinie  ber  Pflanjen, 
erjeugen  ben  ©rünftoff  (Cä^Iorop^pU)  in  ben  ölättern  unb 
färben  buftenbe  ©lütben,  ftc  wicbcrf)olcn  nicht  bloß  taufend 
unb  aber  taufenbfach  reflectirte  ©über  ber  Sonne,  im  an« 
mutigen  «Spiel  ber  SBelle  wie  int  bewegten  ©raö^alm  ber 
9Biefe;  bab  Jjjimmelblicht  in  ben  »crfchiebemn  Slbftufungen 
feinet  3ntenfität  unb  Dauer  ftefjt  auch  in  geheiinnifwoDem 
<8erfef)r  mit  bem  3nneten  beb  'JKcnfchen,  mit  feiner  geiftigen 
(Srregbarfeit,  mit  ber  trüben  ober  ^eiteren  Stimmung  beb 
©emütljb:  Caeü  tristitiam  discutit  Sol  et  humani  nubila 
nninii  serenat  (Plitt.  Hist.  nat.  II.  6). 

33ei  jebem  ber  $u  befchreibenben  SEBeltförper  laffe  id>  bie 
nu m er if eben  21  n gaben  bem  »orangef)en,  wab  ^ier , mit 
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«ubnafyue  bet  grbe,  non  iljtct  p^ftft^tn  33efhaffen$eit  wirb 
beijubringen  fein.  Die  Hnorbnung  bet  SRefultate  in  Sagten 
>l'(  otytgefäljt  biefeibe  wie  in  bet  vortrefflichen  „Uebcrftdtt  beb 
Sonnenfaficmb"  non  £anfen 5,  boh  mii  numerifhen  33etänbetun- 
gen  unb  3ufäßen:  ba  feit  bera  3a|re  1837,  in  bem  #anfen 
f4>rieb , eilf  Planeten  unb  brei  Trabanten  entbetft  worben  ftnb. 

Die  mittlere  gntfemung  beb  Zentrum«  bet  Sonne  non 
ber  grbe  iji  nad)  gncfe’b  nachträglicher  gorrection  bet  (Sonnen-' 
IJJaraflare  (2lbf)anbl.  ber  S9erl.  Slfab.  1835  S.  309) 
20682000  geogr.  Seilen,  beten  15  auf  einen  ®tab  beb 
©rb- Slequatorb  gelten,  unb  beten  iebe  nah  Seffel’«  Unten 
fuhung  non  je^n  ©rabmeffungen  (tfobmob  33b.  I.  <5.  421) 
genau  3807,23  Soifen  ober  22843-^-  ‘ßarifer  guß  jäljlt. 

Da«  Sicht  braucht , um  non  bet  Sonne  auf  bie  grbe 
ju  gelangen,  b.  i.  um  ben  .fjalbmejfer  ber  ©rbbafm  ju  buth' 
laufen,  nah  ben  Slberrattonb -- 33eebad)tungen  »on  Strube 
8'  17", 78  ttfobmcb  33b.  111.  S.  91  unb  127  Slnm.  52): 
webljalb  ber  wafyre  £>rt  ber  Sonne  bem  fheinbaren  um 
20",  445  noraub  ift. 

Der  fheinbate  Durhmeffer  bet  Sonne  in  ber  mittleren 
gntfemung  berfelben  non  ber  gebe  ift  32'  1",8:  alfo  nur 
54",  8 größer  alb  bie  Sonbfheibe  in  mittlerer  gntfemung 
non  unb.  3m  ^eritfel,  wenn  wir  im  Sinter  ber  Sonne  am 
nähften  finb,  fjat  fth  ber  fheinbare  Sonnen-Durhmeffet 
nergrößert  bib  32'  34",  6;  im  Styßel,  wenn  wir  im  Sommer 
non  ber  Sonne  am  fernftm  futb,  ift  ber  fheinbate  Sonnen- 
Durhmeffer  nerfleinert  bib  31'  30",  1. 

Der  waffre  Durhmeffer  ber  Sonne  ift  192700  geogr. 
Seilen,  ober  meljr  benn  112mal  größer  alb  ber  Durhmeffer 
ber  gtbe. 
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Die  Sonnenmaffe  ift  nad)  gncfe’ö  Berechnung  bet  IJlenbel- 
formel  »on  Sabine  ba«  35955 1 fache  bet  Stbmaffe  ober  baß 
355499fadje  »on  @tbe  unb  3)tonb  jufammen  (eierte  8lbfj. 
über  ben  (gometen  eon  5ßon«  in  ben  ®djr»  ber 
Berl.  Slfab.  1842  S.  5);  bemnach  ifi  bie  Dichtiglrit  bet 
6onne  nur  ohngefähr  % (genauer  0,252)  ber  Dichtigfeit 
ber  (Srbe. 

Die  Sonne  hat  an  600mai  mei)r  Bolunt  unb  nad;  ©alle 
738mal  mehr  SJiaffc  da  aDe  Planeten  jufammengenommen.  Um 
gemiffermafjen  ein  fmniidjeö  SBilt  eon  bet  ©röjje  beS  Sonnen« 
fördere  ju  entwerfen,  f)at  man  baran  erinnert:  bajj,  wenn 
man  fich  bie  Sonnenfugei  ganj  auöge^ö^it  unb  bie  Grrbe  im 
Zentrum  benft,  noch  Kaum  für  bie  SRcnbba^it  fein  mürbe, 
wenn  auch  bie  halbe  Sire  ber  Sßonbbaljn  um  mehr  al«  40000 
geogt.  SJtrilen  eerlängert  mürbe. 

Die  Sonne  breljt  fte^  in  25'/,  Dagen  um  it)re  3ld)fe. 
Der  Slequator  ift  um  7°.%  gegen  bie  (Sfliptif  geneigt.  Stach 
Saugier’«  feljr  forgfdltigen  Beobachtungen  (Comptes  ren- 
dus  de  i'Acad.  des  Sciences  T.  XV.  1842  p.  941)  ijl 
bie  9totationa«3«it  25  34/100  Dage  (ober  25 5 8®1  9®*)  unb 
bie  Steigung  beö  Slequator«  7°  9'. 

Die  SBermutfjungen,  ju  benen  bie  neuere  Slfitonomie 
ollmälig  über  bie  pf^ftföe  Befcbaffenheit  ber  Oberfläche  ber 
Sonne  gelangt  ifi,  grünben  fich  auf  lange  unb  forgfdtige 
Beobachtung  ber  Betänberungen,  welche  fn  ber  felbfileuchtenben 
Scheibe  »otgehen.  Die  Keifjenfülge  unb  ber  Bufammenhang 
tiefer  Betänberungen  (bet  (Sntftehung  ber  Somtenflecfen , beö 
Berhältniffe«  ber  fternfletfe  »on  tiefer  Schmärje  ju  ben  jte 
umgebenben  afchgrauen  ^)öfen  ober  fßenumbten)  hat  auf  bie 
Sinnahme  geleitet:  bap  bet  Sonnenförper  feibft  fafi  ganj 
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bunfel,  aber  in  einer  gtofjen  ©ttferttung  »on  einer  Oietjt^üOc 
umgeben  fei;  bafj  in  ber  Sh'djtfjulle  burd)  Strömungen  »on 
unten  nach  oben  trichterförmige  Deffnungen  entfielen,  unb  bafj 
ber  febwarje  Item  ber  glerfen  ein  Zfyeil  bed  bunflcn  Sonnen* 
förperd  felbft  fei , weither  bureb  jene  ßeffnung  jicbtbar  Werbe. 
Um  biefc  ©Hüning,  bie  wir  f)ier  nur  Vorläufig  in  größter 
Slügemein^eit  geben,  für  bad  ©njelne  ber  ©Meinungen  auf 
ber  Sonnen  * Oberfläche  befriebigenber  ju  machen,  werben  in 
bem  gegenwdrtigen  3uflanb  ber  SfBifTenfdjaft  brei  Um» 
Füllungen  ber  bunflcn  Sonnenfugel  angenommen:  jundchft 
eine  innere,  wolfenartige  2)  un  ft  bulle;  barübet  bie  Siebt» 
hülle  (ißb^of^üre);  unb  über  biefer  (wie  befonberd  bie 
totale  Sonnenfinfierttifj  »om  8 3uii  1842  erwiefen  ju  haben 
ftheint)  eine  duftere  SB  olfen  hülle,  bunfei  ober  bodt  nur 
wenig  erleuchtet. 8 

SBie  gtürflidje  Slljnbungen  unb  Spiele  ber  ^h^titafte 
(bad  gried?if(be  SIitertf)um  ift  »oll  »on  fotchen , fpät  erfüllten 
Slrdumen),  lange  »or  aller  wirtlichen  Beobachtung,  bidweilen 
ben  ileim  richtiger  Slnficbten  enthalten,  fo  ftttben  wir  ftbon 
in  ber  Witte  bed  löten  Snbtbunbertd  in  ben  Schriften  bed 
(Sarbinald  Sticolaud  »on  ©tfa,  im  2ten  Buche  de  docta 
ignorant ia,  beutlicb  bie  Weinung  audgebrüeft:  bafi  ber 
Sonneitförper  für  ficb  nur  „ein  erbbafter  ftern  fei,  ber 
»on  einem  Sidjtf  reife  wie  »on  einer  feinen  $üHe  umgeben 
werbe;  baft  in  ber  Witte  (jwifeben  bem  bunflen  jfern  unb  ber 
bicbtbüDe?)  ficb  ein  ©emifcb  »on  wafferfjaltigcn  SBolfen  unb 
fiarer  Suft,  gleich  unferem  3)unftfreife,  beftnbe;  bafj  bad  Ber* 
mögen  ein  bie  Begetation  auf  ber  ©be  belebenbed  Sicht  aud* 
juft  raff  len  nicht  bem  erbigen  Äern  bed  Sonnenförperd, 
fonbem  ber  Sichtbülle,  welche  mit  bemfelben  »erbunben  ift, 
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jugehöre.  2>iefe,  in  brr  ©efSiS'e  Cer  Slftronomie  bifl^cr  fo 
wenig  beamtete  SinfiSt  ber  phpftfSen  ©efdjaffenljcit  Oed  ©on* 
nenförperd  f)at  r»icl 7 SlehnliSfeit  mit  ben  jcfct  hertt'S?nben 
SReinungen. 

2) ie  ©onnenflctfen  felbft,  wie  idj  früher  in  ben  ©e< 
fSiStd«©poSen  bet  phpfifSen  SBeltanfSauung8 
entwidelt,  ftnb  niSt  pon  ©alilei,  ©feiner  ober  .fjarriot, 
fonbern  Pon  3o§ann  gabriciud,  bem  Dftfriefen,  juerft  gefehen 
unb  in  gebrutften  ©griffen  betrieben  Worben,  ©owo^i  ber 
©ntbetfer  ald  axtcf>  ©alilei,  wie  beffen  53 rief  an  ben  Principe 
(Seji  (Pom  25  SRai  1612)  beweift,  wußten,  bafj  bie  gierten 
bem  ©onnenförper  felbft  angeboren;  aber  10  unb  20  3ah*e 
fpdter  behaupteten  faft  juglciS  ein  ©anontcuö  pon  ©arlat, 
3<an  Satbe,  unb  ein  belgifSer  Sefuit,  bap  bie  ©onnenfletfen 
2)urSgünge  Heiner  fßlaneten  Wären.  3)et  (Sine  nannte  fte 
Sidera  Borbonia,  ber  Slnbere  Sidera  Austriaca. 9 ©Seiner 
bebiente  fiS  juerft  bei  Sonnen » Seobadjtungen  ber,  fSon  70 
Jabte  früher  Pon  Slpian  (53ieneWifc)  im  Astronomie  um 
Caesa  reuin  porgefölagenen,  auch  Pon  belgifcfjen  *ßi(oten 
längfi  gebrausten,  blauen  unb  grünen  Slenbglüfet  10,  beren 
RiStgebrauS  oicl  ju  ©alilei’d  Srblinbung  beigetragen  hot. 

3) ie  beftimmtefle  Sleußerung  übet  bie  SRothwenbigfeit  ber 
Sinnahme  einer  bunflen  ©onnenfugel , welSe  Pon  einer  liiSt* 
hülle  (fPhotofphäre)  umgeben  fei,  ftnbe  iS,  burS  wirlliS« 
SeobaStung,  naS  (Sntbetfung  ber  ©onnenfleden,  hfr®0K8e-’ 
rufen,  juerft  bei  bem  großen  2)omintcud  Gafffni 11  etwa  um 
bad  3ahr  1671.  9faS  ihm  'ft  bie  ©onnenfSeibe,  bie  wir 
fehen,  „ein  SiS^Deean,  welSer  ben  fefien  unb  bunfelen  Äern 
ber  ©onne  umgiebt;  gewaltfame  33ewegungen  (SlufwaHungen), 
bie  in  ber  SiSth'tDe  Porgehen,  laffen  und  pon  3«t  ju  3ei' 
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bie  Berggipfel  jene«  lichtiofen  ©onnenförperö  fehen.  Dao 
fint»  bie  fchwarjen  Kerne  im  ©ntrum  brr  ©omtenflecfen." 
Dir  afchfarbenen  rg>öfe  (IJJenumbren) , »on  welchen  bie  Kerne 
umgeben  finb,  blieben  bamal«  noc§  uncrfldrt. 

©ne  flnnteid?e  unb  feitbem  vielfach  betätigte  Beobachtung, 
welche  Slleranber  SBilfon,  bet  2lftronom  »on  @la6gow,  an 
einem  großen  ©onnenflecfen  ben  22  9?oö.  1769  machte,  leitete 
ihn  auf  bie  ©Hütung  ber  §öfe.  SBilfon  entbeefte,  bap,  fo 
wie  ein  gierten  ft<h  gegen  ben  ©onnentanb  hinbewegt,  bie 
Penumbra  nach  ber  gegen  baß  Zentrum  ber  ©onne  gefehrten 
©eite  in  Vergleich  mit  bet  entgegengefepten  ©eite  allmdlig 
fchmaler  unb  fchmaler  wirb.  Der  Beobachter  fchlop  fef>t  rieh« 
tig  12  au«  biefen  Dimenfionö  * Berhältnijfen  im  3«hl  1774, 
bap  bet  Kern  beö  glecfenö  (bet  burch  bie  trichterförmige 
©canation  in  ber  ?ichthülle  fidjtbar  werbenbe  be« 

bunflen  ©onnenförpetö)  tiefer  liege  alö  bie  Penumbra , unb 
Pap  biefe  ooit  ben  abhängigen  ©eitenwänben  be«  Dritter« 
gebilbet  werbe.  Diefe  ©flärungöweife  beantwortete  aber  noch 
nicht  bie  Stage,  warum  bie  -fpöfe  am  lichtefhn  nahe  bei  bem 
Kernfleden  ßnb? 

3n  feinen  „©ebanfen  übet  bie  9fatur  ber  ©onne  unb 
Pie  ©ttftehung  ihrer  glecfen"  entwicfelte,  ohne  SJilfon’0  frühere 
Slbhanblung  ju  lennett,  unfer  Berliner  Slftronom  Bobe  mit 
ber  ihm  eigenthümlichen  populären  Klarheit  ganj  ähnliche 
3been.  © hat  baju  baä  Berbienfi  gehabt  bie  ©Hätung  ber 
Benumbta  baburch  ju  erleichtern,  bap  er,  faft  wie  in  ben 
iflhnbungen  beä  ©xrbinalb  SNicolauö  ton  ®ufa,  jwifchen  bet 
'^hotofphäre  unb  bem  bunflen  ©onnenförper  noch  eine  wolfige 
Dunftfchicht  annahm.  Diefe  §ppothefe  »on  jwei  Schichten 
führt  ju  folgenben  Schlüffen:  ©ttfieljt  in  weniger  häufigen 
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SüUen  in  0«  $$otofp$&tc  allein  eine  Oeffnung  unb  nicht 
jiigleicti  in  ber  trüben  unteren,  »on  ber  jjjljotofpbäte  fparfam 
erleuchteten  Xunftfcbicbt ; fo  reflectirt  biefe  ein  fef)r  ge« 
mäßigte«  hiebt  gegen  ben  ßrbbewobner,  unb  ob  entjleljt  eine 
graue  fjjenumbra,  ein  bloßer  £of  ol)ne  Äcrtt.  (Srftrecft  ftch 
aber,  bei  ftürmifeben  meteorologifcbcn  jßroceffen  an  ber  Ober* 
fläche  beb  ©onnenförperb,  bie  Oeffnung  bureb  beibe  ©chic b* 
ten  (burch  bie  hiebt«  unb  bie  SBo(fenl)üIle)  jugleidjj  fo 
erfebeint  in  ber  afebfarbigen  ^enumbra  ein  Äernflecfcn: 
, „weither  mehr  ober  weniger  ©cbwärje  jeigt,  je  naebbem  bie 
Oeffnung  in  ber  Oberfläche  beb  ©onnenförperb  fanbigeb  ober 
felftgeb  (Srbreicb,  ober  fDleere  trifft“. 13  Xer  §of,  welcher 
ben  Äern  umgiebt,  ift  wieber  eilt  Xl)eil  ber  äußeren  Ober* 
fläche  ber  Xunftfcbicbt ; unb  ba  biefe  wegen  ber  Xricbterform 
ber  ganjen  ßrcasalion  weniger  geöffnet  ift  alb  bie  fjjljotoipbärc, 
fo  erflärt  ber  2Beg  ber  hiebt jirahlen,  welche,  ju  beiben  ©eiten, 
an  ben  ÜR&nbern  ber  unterbrochenen  füllen  fjinff  reifen  unb 
ju  bem  2luge  beb  Seobacbterb  gelangen,  bie  »on  SÖilfon 
juerft  aufgefuttbene  U3erfchiebenl)eit  in  ben  gegenüberftebenben 
Breiten  ber  ffknumbra,  je  nathbent  ber  Äernflecfen  ftcb  »on 
bem  ßentrum  ber  ©onnenfebeibe  entfernt.  äßenn , wie  haugier 
meljrmalb  bemerft  £)at , ftcb  ber  §of  über  ben  febwarjen  Jfern» 
flecfcn  felbft  hinjiel)t  unb  biefer  gänjlitb  »erfebwinbet , fo  ift 
bie  Urfacb  ba»on  bie,  bajj  nicht  bie  f|3f)otofpbäre,  aber  wohl 
bie  Xunftfcbicbt  unter  berfelben  ihre  Deffnuttg  gefcbloffen  l)at. 

(Sin  ©onnenfletfen,  ber  im  3al>t  1779  mit  blojjett  2(ugen 
ftcbtbar  war,  leitete  glücllicberweife  SBiUiam  $erfcbel’b  gleich 
geniale  ©eobaditungb*  unb  ßombinaticnbgabe  auf  ben  ®egen* 
flanb,  welcher  unb  b*cr  befebäftigt.  2Bir  beft  beit  bie  tKcfultate 
feiner  großen  Ölrbeit,  bie  bab  (Sinjelnfte  in  einer  fet>r  beftimmten, 
et  v.  $umt>olbt  Jlt-lmcl  III  25 
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von  ihm  fefigefeßten  9?omenclatur  befwnbelt,  in  }U>ei  3ahr« 
gängen  bot  Philosophien!  Transactions,  von  1795 
unb  1801.  2Bie  gewöhnlich,  geljt  b<r  große  ÜDlaiin  auch  ^icr 
wieber  feinen  eigenen  2Beg;  er  nennt  bloß  einmal  Slleranber 
SBilfon.  Dab  Slllgemeine  ber  2lnfidjt  ift  ibentifd)  mit  ber 

von  33obe,  feine  ßonjhuctton  ber  ©ichtbarfeit  unb  Dirnen« 
ßonen  beb  Äerneb  unb  ber  fßenumbra  (Phil.  Transact. 
1801  p.  270  unb  318,  Tab.  XVJ11  fig.  2}  grünbet  ftch 

auf  bie  Sinnahme  einer  Oeffnung  in  jwei  Umhüllungen  ; aber 
jwifdfen  ber  Dunft (fülle  unb  bem  buitflcn  ©onnenförpet  fegt 
er  nod)  (p.  302)  eine  fjetle  8uft « Sltmofplfäre  (clear  and 
transparent),  in  welcher  bie  bunflen  ober  Wenigftenb  nur 

burd)  fRefler  fehmaeö  erleuchteten  SBolfen  etwa  70  bib  80 
geogr.  3Jleilen  h°$  fK«ngen.  (Eigentlich  fd)eint  SBitliam 
^>erfd>el  geneigt  auch  bie  ^^otofp^iirc  nur  alb  eine  Schicht 
unjufamnienf)<tngenber  pljobphorifeher  SBolfen  von  fef>r 
rauher  (ungleicher)  Oberfläche  ju  betrachten.  „(Ein  elajiifcheb 
gluibum  unbefannter  Matur  fcheint  ihm  aub  ber  Stinbe  ober 
von  ber  Oberfläche  beb  bunflen  ©onnenförperb  aufjufteigen, 
unb  in  beit  ()ö<hften  «Regionen  bei  einer  fchwachen  SBirfung 
nur  Heine  Sicfitporen,  bei  heftiger,  fiürmifcher  RBirfung 

grofie  Deffnungen  unb  mit  ihnen  iternfletfen,  bie  von  ,£>öfen 
(shallows)  umgeben  ftnb,  ju  erjeugen. 

Die,  feiten  runben , faft  immer  eingeriffen  edigen,  burch 
einfpringenbe  SBinfcI  charafterifirten,  fdfwarjen  Äetnfletfen 
ftnb  oft  von  §öfen  umgeben,  meid):  biefelbe  gigur  in  ver- 
größertem SRaaßflabe  ivieberholen.  (Sb  ift  fein  Uebergang  ber 
garbe  beb  Äernfktfenb  in  ben  £of , ober  beb  £ofeb , welcher 
bibiveilen  fafrig  ift,  in  bie  Ißhetofphäre  bemerfbar.  (Sapocci 
unb  ein  fehr  fleißiger  Seobadbter,  «tfafterff  (ju  SBuchholj  in  ber 
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SJiarf),  Ijabcn  bi«  ecfigen  gönnen  bet  Äerne  feljr  genau  ab« 
gebilbct  (S^um,  21  ft r.  Vacbr.  9to.  115  ©.  316,  9?o.  133 
©.  291  unb  91o.  144  ®.  471).  ©illiain  ^erftbe!  unb 
Schwabe  fallen  bie  Äentflecfen  burd? . glänjenbe  Sicbtabern, 
ja  »ie  butdf)  Sicbtbrücfen  (luminous  bridgcs)  geteilt; 
$b&nomenc  »olfenartiger  9?atur  au«  ber  j»eiten,  bie  $öfc 
erjeugenben  ©cbicbt.  Solche  fonberbaren  ©eftaltungen , »aßr« 
fcbeinlicb  golgen  aufjieigenber  ©tröme,  bie  tumuituarifcben 
(Sntfieljungrn  ton  gierten,  ©onnenfadeln,  gurren  unb  fjerm» 
ragenben  Streifen  (ftämmcn  »on  Siebt  »eilen)  beuten  nad) 
bem  Slftronomen  »on  ©lougf)  auf  ftarfe  8ic^t « Untbinbung ; 
bagegen  beutet  nach  ifjm  „9it>»efenf)cit  »on  ©onnenflcrfen  unb 
ber  fie  begleitenben  (frfebemuitgen  auf  ®cb»äcbe  ber  ßom* 
bujlion,  unb  baf>er  minber  »ef)ltf)ütige  SBirfung  auf  bie  Sem- 
peratut  unfere«  Planeten  unb  ba«  ©ebenen  ber  Vegetation." 
3)utcb  biefe  Salbungen  »urbe  SBilliam  ^erlebe!  ju  bem  Ver« 
fuebe  geleitet,  bie  §lb»efenbeit  »on  ©onnenfletfen  in  ben 
3aljren  1676  — 1684(nacb  glamfieeb),  »on  1686 — 1688  (nach 
5>©minicuö  (Soffini),  »on  1695  — 1700,  »on  1795—  1800 
mit  ben  Jtornpreifen  unb  ben  filagen  über  fehlet bte  ©rnbten 
ju  »ergleicbett. 14  Seiber!  »irb  eö  aber  immer  an  ber  ftenntnif» 
numeriftbet  dlemente  fehlen,  auf  »eldje  ficb  auch  nur  eine 
mutfjmaftlicbe  Söfung  eine«  foltben  Problem«  grünben  fönnte: 
nicht  etwa  bloji,  »ie  bet  immer  fo  umftebtige  Slfironcm  fei b ft 
bemerft,  »eil  bie  Äompretfe  in  einem  Steile  »on  ©uropa 
nicht  ben  Vtaafiftab  für  ben  Vegetation« * Suftanb  beö  ganjen 
Kontinent«  abgeben  fönnen;  fonbern  »orjüglidj  »eil  au«  ber 
Verntinberung  ber  mittleren  3af)ve«-  Sempera  tut , follte -fie 
auch  ganj  (Suropa  umfaffen,  ficb  ftine«»egeö  auf  eine  gerin« 
gerc  Duantität  SOBdrme  fd>lie0en  Iflfjt,  »eiche  in  bemfelben 
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3a$re  ber  (Srbförper  »oit  bet  Sonne  empfangen  hat.  Sluö 
Tode’«  Unterfuchungcn  über  bie  nicht  periobifchen  Temperatur* 
Sicherungen  crgiebt  ftch,  bafj  3Bitterungö*®egcnfübe 
ftctö  feitlich  tjti'ifcpen  faft  gleiten  ©reitenfreifm)  neben  ein* 
anber  liegen.  Unfer  dontinent  unb  bcr  gemüßigte  Tbeil  don 
SRorbamerifa  bilben  in  ber  Segel  fold)  einen  ©egenfah.  SBcnn 
wir  hier  ftrenge  Sßinter  erleiben,  fo  finb  fie  bort  milbe,  unb 
umgefefjrt:  — dompenfationen  in  ber  räumlichen  2Bärme*©er« 
theilung,  »eiche  ba,  »o  nahe  oceanifche  Serbin  bungen  ftatt 
finben,  »egen  be«  unbefireitbaren  dinfluffeö  ber  mittleren 
Duantftät  ber  Sommertdürme  auf  ben  ©egetationösdpclu«  unb 
bemnach  auf  baß  ©ebenen  bet  derealien,  non  ben  ».  f)ltf>ä* 
tigften  folgen  für  bie  äRenfchhfit  finb. 

SBie  SBiDiam  §erfcbcl  ber  Thütigfeit  be«  dentralförperö, 
bem  fßroceffe,  beffen  golgen  bie  Sonnenflecfen  finb,  eine  3«' 
nähme  ber  ffiürme  auf  bem  drbfötper  jufchrieb,  fo  hatte  faft 
brittehalb  3al)rhunberte  früher  ©atijia  ©aliani  ir  einem  ©riefe 
an  ©alilei  bie  Sonnenflecfen  als  crfältenbe  Sotenjen  gcfchil« 
bert 15.  Tiefem  Sefultate  »ürbe  flctj  auch  nähern  ber  ©erfu<h, 
»eichen  ber  fleißige  Slftronom  ©autier16  in  ©enf  gemacht 
hatte,  sier  fjjerioben  den  dielen  unb  mittigen  glecfen  auf  ber 
Sonnenfeheibe  (don  1827 — 1843)  mit  ben  mittleren  Tcmpe« 
raturen  ju  dergleichen,  »elihe  33  europäifche  unb  29  ameri* 
fanifche  Stationen  ähnlicher  ©reiten  barboten.  @6  offenbaren 
in  biefer  ©ergleichung  ftch  »ieber,  burch  pofitide  unb  negatide 
linterfchiebe  au«gebrücft , bie  ©egen  f äh  e ber  einanbergegen« 
überfiehenben  atlantifchen  Düften.  Tie  dnbrefultate  geben 
aber  für  bie  crfältenbe  Draft,  bie  h'er  ben  Sonncnflccfen 
jugefchrieben  »irb,  faum  0°,42  dent. , melde  felbft  für  bie 
bejeichneten  Socalitüten  ben  gehlem  ber  ©eobadtung  unb  ben 


Digitized  by  Google 


389 


3Binbrichtuugcn  eben  fo  gut  als  ben  ©oituenfleefen  jujuftbreiben 
fein  fönnen. 

SS  bleibt  uns  übrig  noch  oon  einer  britten  Um/ 
Füllung  ber  ©onne  ju  reben,  beten  wir  fcfjen  oben  erwähnt. 
Sie  iji  bie  äujjerfte  oon  allen,  bebeeft  bie  ißbotofoböre  (bie 
felbftleuchtenbe  ?ic^tf)iHte),  unb  ijt  Wollig  unb  unoollfommen 
burd}icbeinenb.  9Rerfwürbige  5ß^ditomene,  rötljltdje,  betg* 
ober  flamnienartige  ©eftalten,  weltfje  wäbrenb  ber  totalen 
©onnenjtnjiernif  com  8 3uli  1842,  wenn  auch  nicht  jum 
erften  SDiale,  boef)  oicl  beutlicber,  u.nb  gleichzeitig  oon  mehreren 
ber  geübtefien  SBeobac^ter  gefefjen  würben,  fjaben  ju  ber  21  w 
nähme  einer  folgen  britten  hülle  geführt.  Slrago  bat  mit 
großem  ©charffinn,  nach  grünblichet  Prüfung  ber  einzelnen 
Seobachtungen , in  einer  eigenen  2lbbanblung 17  bie  ÜJtotiöe 
aufgejäf>lt,  welche  biefe  2ltmaf)me  not^wenbig  machen.  Sr 
bat  gleichzeitig  ertoiefen,  tafj  feit  1706  in  totalen  ober  ring» 
förmigen  ©onnenfinfternfffen  bereit«  8mal  ähnliche  rotbe  ranb* 
artige  hetoorragungen  befchrieben  Worben  finb.  ’8  2fm  8 3uli 
1842  fab  man,  als  bie  fcfceinbar  größere  ©fonbfebeibe  bic 
©onne  ganz  bebeefte,  nicht  bloß  einen  weiblichen 19  Schein  al« 
firone  ober  leuebtenben  Jfranj  bie  ffltonbfcheibe  umgeben ; man 
fab  auch  # wie  auf  ihrem  9lanbe  tourjelnb,  zwei  ober  brei 
Stfjöbungen:  welche  einige  ber  Seobachter  mit  rötblichen, 
zaefigen  Sergen;  anbere  mit  geröteten  SiSmaffen;  nochanbere 
mit  unbeweglichen,  gezahnten,  rotben  glammen  oerglichen. 
2lrago , gaugier  unb  StauoaiS  in  ißerpignan , ®etit  in  üRont/ 
tiellier,  2ltn?  auf  ber  ©ufjerga,  ©chumacher  in  2Bien  unb 
oiele  anbere  2lflronomen  ftimmten  in  ben  §auptjügen  ber 
Snbrefuftate,  troß  ber  groben  Serfchiebenbeit  ber  angewanbfen 
gentröbre,  oollfommen  mit  einanber  übereir . Die  Srböbungen 
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rri'djiiwn  nicpt  immer  gieidpjeitig ; an  einigen  Crieit  metben 
fte  fegar  mit  bem  unbewaffneten  Singe  erfannt.  2>ie  Schaffung 
ber  ,£>öhenwinfcl  fiel  aHerbingß  »erfchieben  auß;  bie  ftcherfle 
iji  mobl  bie  non  ^etit,  bem  Director  ber  Sternmarte  ju 
Uouloufe.  Sie  mar  1'  45";  unb  mürbe,  menn  bie  6r  haben* 
feiten  mirfliche  Sennenbetge  mären,  «g>6^cn  »on  10000 
geogr.  Sfteilen  geben:  baß  ift  faft  fiebenmai  ber  iDurthmeffet 
ber  ®rbe,  mäfirenb  biefer  nur  112mal  im  Durdfymeffer  bet 
Sonne  enthalten  iji.  3)ie  ©efammtheit  ber  bißcutirten  ©r* 
Meinungen  ijat  ju  bet  |ei?r  ma^tic^einlic^en  Jp^potf>efc  geführt: 
bafj  jene  rotten  ©eftalten  Slufmal  Inngen  in  ber  britten 
§üfle  jinb;  2Bolfenmaffen,  welche  bie  ißljotofpfjüte  et* 
leuchtet20  unb  färbt.  Strago,  inbem  er  biefe  ^hpotfjefe  auf* 
fiellt,  äufjert  jugletch  bie  93crmutf)ung , baf»  baß  tiefe  2)unfel 
beß  blauen  ^»iinmel0,  toelcljeß  idj  felbji  auf  ben  ^öd^jien  ©or» 
biUeren  mit  ben,  freilich  noch  biß  jefct  fo  unooHfommenen 
Snftrumenten  gemeffen,  bequem  Gelegenheit  barbieten  fönne 
jene  bergartigen  SBolfen  beß  äufjerften  3)unflfteifeß  ber  Sonne 
häufig  ju  beobachten.2’ 

SBenn  man  bie  3one  betrachtet,  in  melcher  bie  Sonnen* 
flerfen  am  gewöhnlich  ften  gefunben  roerben  (eß  befchreiben  bie* 
felben  blofj  am  8 3uni  unb  9 Secember  gerabe,  unb  baju 
unter  ft<h  unb  bem  Sonnen  * Slequator  parallele,  nicht  conca» 
ober  conoer  gefrümmte  Sinien  auf  ber  Sonnenfcheibc);  fo  ifi 
eß  gleich  charafterifiifcfc,  bafj  fte  feiten  in  ber  Slequatorial* 
©egenb  »on  3°  nötblicher  biß  3°  füblicher  ©reite  gefehen 
merben,  ja  in  ber  Ißolargegenb  gänjlich  fehlen.  Sie  finb 
im  yanjen  am  häufigfien  jwifepen  11°  unb  15°  nörblicf)  »cm 
Slequator;  unb  überhaupt  in  ber  nörblichett  äpemifphäre  häufiger 
ober,  mie  Sömmering  miH,  bort  ferner  »om  Slequator  $u  fehen 
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ai«  in  bet  {üblichen  £emtfphäte  (Outline«  § 393,  Sap« 
reife  p.  433).  ©eh®»  ©altlet  beftimmte  al«  äufterfte  ©renjen 
nötblicher  unb  {üblicher  ijeltocentrif^er  »reite  29°.  Sir  3ohn 
£erfd?el  erweitert  biefe  ©renjen  bi«  35°;  eben  fo  ©<hwabe 
(6  ct?  u in.  Slflr.  Wacht.  Wo.  473).  Sinjelne  glcrfen  h«t 
Saugier  (Coinptes  rendus  T.  XV.  p.  914)  bi«  41u, 
Schwabe  bi«  50"  aufgefunbett.  3«  bo«  größten  ©eiten« 
feiten  gehört  ein  glerfen,  welken  Sa  £ire  unter  70°  nörbl. 
»reite  betreibt. 

3)ie  eben  entwicfelte  »ertfjeilung  ber  gierten  auf  ber 
©onnenfeheibe,  ihre  Seltenheit  unter  bem  Slcguator 
felbji  unb  in  ber  »olargegeub , tyre  Keimung  parallel  bem 
Slequator  haben  ©it  3ot)n  $etfchel  ju  ber  »ermuthung  man« 
la^t,  bah  Jgiinbemt  jfe , welche  bie  britte,  bunfifötmige,  äu^erfle 
Umhüllung  an  einigen  fünften  ber  (Sntweichung  ber  fflärme 
entgegenfe&en  fann,  Strömungen  in  ber  ©onnen«9ltmofphäre 
»on  ben  »eien  jum  Slequator  erjeugen:  benen  ähnlich,  welche 
auf  ber  ©rbe,  wegen  ber  @cfthwinbigfeit«.»erfchiebenheit  unter 
jebeni  ber  «ßataUelfreife , bie  Urfach  ber  »affatwinbe  unb  ber 
gßinb füllen  nahe  am  Slequator  ftnb.  ©injelne  glerfen  jei« 
gen  f«h  fo  permanent,  bah  f‘G  wie  b«  9r0^  öon  1779,  fcc^ 
»olle  Wtonate  lang  immer  wieberfehren.  ©chwabe  hat  biefelbe 
©ruppe  1840  achtmal  oerfolgen  fönnen.  Sin  fd)tt>arjer  £ern- 
flerfen,  welcher  in  ber,  son  mit  fo  siel  benufcten  Sapteife 
son  ©ir  3oh«  ^»erfc^el  abgebilbet  ift,  würbe  burch  genaue 
9Jleffung  fo  gtoh  gefunben,  bah,  wenn  unfet  ganjer  SrbbaU 
burch  bie  Deffnung  bet  »h°totPhüre  Wüte  geworfen  worben, 
noch  auf  jebet  ©eite  ein  freier  «Raum  son  mehr  al«  230  geogr. 
«Weilen  übrig  geblieben  Wäre,  ©ömmeting  macht  barauf  auf« 
merffam , bah  e«  an  ber  Sonne  gewiffe  ÜReribian«@treifen  giebt, 
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in  Denen  er  Diele  ^a^re  lang  nie  einen  Sonnenßecfen  ^at  ent* 
flehen  fe^en  (Ü^ilo  de  Solis  inaeulis  a Soemme- 
ringio  observalis  1828  p.  22).  üDie  fo  Derfdnebenen 
Angaben  Der  Umlaufftjeit  Der  gönne  finb  feine«wegeö  ber 
Ungenauigfeit  ber  Beobachtung  allein  jujufchreiben ; fte  rühren 
Don  ber  ©igenfchaft  einiger  glecfen  ff  ft,  felbfi  ihren  Ort  auf 
ber  Scheibe  ju  Deränbern.  ?augier  ^at  biefem  ©egenfianb 
eine  fpecielle  Unteriuctjung  gewibmct,  unb  glecfen  beobachtet, 
welche  eittjeln  SRotationcn  Don  24 *,28  unb  26I,46  geben 
würben.  Unfere  fienntnip  Don  ber  wirllichen  fRotaticnöjeit 
ber  Sonne  fann  baffer  nur  old  ba«  SOiittel  au«  einer  grofjen 
3ahl  »en  beobachteten  glecftn  gelten,  welche  burd)  HJermanenj 
bet  ®eftaltung  unb  Durch  Uiweränberlichfeit  be«  Abfianbeß 
Don  anberen,  gleichjcitigen  glecfen  Sicherheit  gewähren. 

Obgleich  für  Den,  welcher  unbewaffneten  Auge«  mit  Abftcht 
Die  Sennenfeheibe  burdofpätft , Diel  öfter  Deutlich  Soitnenflecfen 
erfennbar  werben , alö  man  gewöhnlich  glaubt;  fo  finbet  man 
hoch  bei  forgfältiger  Prüfung  jwifchen  Den  Anfängen  bc«  9ten 
unb  be«  17ten  3ahrhunbertö  faum  jwei  bi«  brei  ©rfdjeinungen 
aufgejeichnct , welchen  man  Vertrauen  fchenfen  fann.  3<h 
rechne  batyin : au«  Den,  juerft  einem  Aftronomen  au«  Dem 
Benebictincr  * Orben , fpäter  Dem  ©ginharb  jugefchriebenen 
Annalen  ber  fränfifchen  Könige,  ben  fogenannten  achttägigen 
Aufenthalt  De«  hierfür  in  ber  Sonnenfcheibe  im  3<»hr  807; 
ben  91  Jage  bauernben  Durchgang  ber  93enu«  burch  Die 
Sonne  unter  Dem  ©halifen  AI* ©totalem  im  3af)c  840;  bie 
Signa  in  Sole  im  3ahr  1096  nach  Staindelii  Chro- 
nicon.  3)ie  ©pochen  Don  räthfelhaften  gefchichtlichen  93er- 
bunfelungen  ber  Senne  ober , wie  man  ftd)  genauer  au«brücfen 
fotlte , Don  mehr  ober  weniger  lange  bauernber  Berminberung 
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b«  lageßfjelle,  haben  mich  fei»  3af>ren,  alß  meteorologifche 
ober  i>ifUeitf>t  foßmifche  (Srfcheinungen , ju  fpecicllcn  Unter* 
fuchungen 22  »eranlajjt.  Da  grejje  3üge  »on  Somtenflecfen 
G£>e»eliuß  beobachtete  begleichen  am  20  3uli  1643,  irdene 
ben  britten  Jljeil  ber  Scheibe  bebeeften)  immer  non  sielen 
Sonnenfacfeln  begleitet  fmb,  fo  bin  id)  wenig  geneigt 
jene  Verbunfelungen,  bei  benen  jum  $^eil  Sterne,  wie  in 
totalen  Sonnenftnfterniffen,  ftchtbar  Würben,  ben  Äernflecfen 
jiijufdjreiben. 

Die  Abnahmen  beß  Dageßliduß,  »on  Wellen  bie  Slttnalifien 
Äunbe  geben,  fönnen,  glaube  ich,  ton  ihrer  »ielfiünbigcn  Dauer 
wegen  (na*  Du  Sßjour’ß  ©eredfnung  ift  bie  läng  ft  c mögliche 
Dauer  einer  totalen  Verfmfterung  ber  Sonne  für  bcnSleguator 
T 58",  für  bie  ©reite  »cn  Ifiariß  nur  6'  10"),  möglicher* 
weife  in  brei  gaitj  «ergebenen  Urfachcn  gegrünbet  fein:  1)  in 
bem  geftörten  fJJrocej?  ber  ?tt*(Sntbinbung,  gleichfam  in  einer 
minberen  Ontenfttät  ber  ^otofp^äre;  2)  in  ^»inbemiffen 
(größerer  unb  bitterer  SBolfenbilbung),  welche  bie  äufjerfte, 
opafe  Dunftljülle,  bie,  welche  bie  jßhotofphäre  umgiebt,  ber 
Sicht«  unb  SBärmeftralflung  ber  Sonne  entgegenfefct;  3)  in 
ber  Verunreinigung  nnferer  ätmofpbäre:  wie  burcf)  »erbunfein« 
ben,  meif»  organiten ; fßaffatflaub,  burch  Dintenregen 
ober  mehrtägigen,  »on  SRacgowan  betriebenen,  c^incftfe^en 
Sanbregeit.  Die  j weite  unb  brüte  ber  genannten  Urfac^en 
erforbern  feine  Schwächung  beß,  »ielleicht  elec»ro*magnetifchen 
Sttproceffeß  (beßperpctuirlichen^olarlichteß23)  in  ber  Sonnen« 
Sltmofpbäre ; bie  lohte  Urfad)  tliefjt  aber  baß  Sich»b«r*2Bcrben 
»on  Sternen  am  fDiittag  auß,  »on  bem  fo  oft  bei  jenen 
räthfdhaften,  nicht  umfiänblich  genug  betriebenen  Verfhifte« 
rungen  bie  Webe  ift. 
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'Üb«  nicht  blop  Oie  ßrijienj  Der  Dritten  unD  duperften 
Umhüllung  Oer  Senne,  fonbem  bie  ffiermutfmngen  über  Die 
ganje  phhftfthe  ßonftitutien  beß  ßentralförperß  unferrß  Planeten» 
fpftemß  werben  befrdftigt  Durch  Slrago'ß  ßntbeefung  bet  dro» 
matifden  *yolarifatton.  „ßin  Sidtfhahi,  weiter  biete 
iDlilliencn  SDleilen  weit  auß  Den  fernfien  tjpimmelßrdumen  ju 
unferem  Sluge  gelangt,  »erfünbigt  im  tfjolari  fcop  gleic^fam 
»on  felbft,  ob  er  reflectirt  ober  gebroden  fei } ob  er  »on  einem 
fe(ten , »on  einem  tropfbar*flüjfigen  ober  »on  einem  gaßförmigen 
fiörper  emanirt:  er  »erfünbigt  fogar  bcti  ®rab  feiner  3ntenfit  dt." 
(ftoßmoß  ©b.  I.  ©.  35,  ©b.  li.  ©.  370.)  ßß  iji  wefent* 
lid  ju  unterfdeiben  jwiidm  Dem  natürlichen  Sichte,  wie  eß 
unmittelbar  (Direct)  ber©onne,  Den  girfternen  ober  ©aßflammen 
entfirömt  unb  Durch  Scflerion  »on  einet  ©laßplatte  unter 
einem  SBinfel  »on  35“  25'  polarifirt  wirb;  unb  jwifchen  bem 
polariftrten  Sichte,  baß  alß  foldjcß  gewiffe  ©ubftanjen  (glühenbe, 
fowohl  fefte  alß  tropfbar*flüffige  tförper)  »on  felbft  auß» 
ftrahlen.  3)aß  polarifirte  Sicht,  welcheß  bie  eben  genannten 
ßl  affen  »on  Äörpem  geben,  fomrnt  fehr  wahrfcheinlich  auß 
ihrem  inneren.  3nbem  eß  auß  einem  bichteren  Äörpet  in 
bie  Dünnen  umgebenben  Suftfcbichten  tritt,  wirb  eß  an  Der 
Dberftüche  gebrochen;  unb  bei  biefem  Vorgänge  (ehrt  ein  5£^ei( 
beß  gebrodenen  ©trahlß  nach  Dem  inneren  jurücf  unb  wirb 
Durch  SJleflerion  polarifirteß  Sicht,  wdhrenb  ber  anbere 
2 hcü  bie  ßigenfehaften  beß  Durch  Diefraction  polarifirten 
Sichteß  barbietet.  2>aß  chromatifde  !}}olarifcop  unter* 
fdeibet  beibe  Durch  Die  entgegengefefcte  Stellung  ber  farbigen 
(£omplementar-'33ilber.  SRittelft  forgfdltiger  ©etfude,  bie  über 
baß  3«ht  1820  hiii'^cßceichen , hdt  Slmgo  erwiefen,  baß  ein 
glühenbet  fefter  Körper  (j.  ©.  eine  rothglühenbe  eiferne  Äugel) 
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ober  «in  leuchtenbeS  gefchmoljerieS,  ftiepenbeS  iltetall  iu 
Strahlen,  bi«  in  perpenbicularer  Sichtung  auSflrömen,  blob 
natürlichem  Sicht  geben:  »ährenb  bie  Sichtftraljlen,  welche  unter 
feh«  ficinen  Sinfetn  reit  ben  Sänbern  ju  unterem  Siuge  ge* 
langen , polariftrt  jtnb.  Surbe  nun  baffelbe  cptifche  Scrfjeug, 
burd)  welchem  man  beibc  Sichtarten  febarf  ron  einanber  unter* 
fcheibet,  baS  Ißolarifcop,  auf  (SaSßammen  angetrenbet;  fe 
roar  feine  Iflolatifation  ju  entbeefen,  foüten  auch  bie  Sicht* 
jtrahlen  unter  noch  fo  fleinen  Sinfeln  emaniren.  Senn 
gleich  fclbfi  in  ben  gasförmigen  Äörpent  baS  Sicht  im  inneren 
erjeugt  wirb , fo  fefteint  bed?  bei  ber  fo  geringen  ü>id)tigfeit 
ber  ®aS*SchichtcH  Weber  ber  längere  Seg  bie  fejjr  obliquen 
Sidjtfhraljlen  an  3a(Ü  unb  ©tärfe  ju  fchwüchen,  noch  ber 
Austritt  an  ber  Oberfläche,  ber  Uebergang  in  ein  anbereS 
Sebium , ^olarifation  burch  Sefraction  ju  erzeugen.  2>a 
nun  bie  Sonne  ebenfalls  feine  Spur  non  ißolarifation  jeigt, 
trenn  man  baS  Sicht,  welchem  in  feljr  obliquer  Sichtung  unter 
bebeutenb  fleinen  Sinfeln  ron  ben  Säubern  auSftrömt,  ira 
ißelarifcop  unterfudjt;  fo  folgt  aus  bfefer  wichtigen  93ergleichung, 
baß  baS,  toaS  in  ber  Sonne  leuchtet,  nicht  auS  bem  feften 
Sonnenförper,  nicht  auS  ettraS  tropfbar*flüffigem , fonbetn  auS 
einer  gasförmigen  felbflleuchtenbcn  Umhüllung  fommt.  Sir 
haben  hier  eine  materielle  phpftf<he  Slnalpfe  ber  *PhctofP^re. 

2)affelbe  3nftrumeitt  h‘ü  aber  auch  ju  bem  Schluffe  ge* 
führt,  bap  bie  3ntenfität  beS  SichteS  in  bem  Zentrum  ber 
Sonnenfchefbe  nicht  gröber  als  bie  ber  Sänber  ift.  Senn  bie 
jtrei  complementaren  garbenbilber  ber  Sonne,  baS  rotlfe  unb 
blaue , fo  über  einanber  gehoben  »erben , bah  ber  Sanb  beS 
einen  SBilbeS  auf  baS  (Sentrum  beS  anbeten  fällt,  fo  entfieht 
ein  rollfontmeneS  Seih-  Säre  bie  3ntenfttät  beS  SichtS  in 
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ben  lurfdjiebenen  $ heilen  ber  Sonnenfcheibe  nicht  biefdbe, 
wäre  j.  S.  baß  (Sentrum  ber  Sonne  leudbtenber  al«  ber  SRanbj 
fo  würbe,  bei  bem  tbeilweiferi  fDetfen  ber  Silber,  in  bem 
gemeinfchaftlidjen  Segmente  be«  blauen  uitb  rotten  2)iicu« 
nittst  ein  reine«  äBeiß,  fonbem  ein  blaffe«  fRotf)  erlernen, 
weil  bie  blauen  Strahlen  nur  »erniögenb  wären  einen  2.1)eil 
ber  häufigeren  rotf)en  Strahlen  ju  neutralifiren.  drinnem 
wir  un«  nun  wieber,  baß  in  ber  gasförmigen  *pi)otofp£)üre 
ber  Sonne,  ganj  im  ©egenfaß  mit  bem,  was  in  feilen  ober 
tropfbar*flüffigen  tförpern  »ergebt,  bie  Äleinljeit  ber  SBinfel, 
unter  welken  bie  Sidjtftraljlen  emaniren,  nicht  ißte  3<t|jl  «n 
ben  SRänbern  »erminbert;  fo  würbe,  ba  berfelbe  SSifionSwinfel 
an  ben  Kinbern  eine  größere  SDienge  leuc^tenber  fünfte  umfaßt 
al«  in  ber  SJlitte  ber  Scheibe , nicht  auf  bie  d o m p e n f a t i o n ju 
regnen  fein,  weiche,  wäre  bie  Sonne  eine  leudjtenbe  eiferne 
üugel,  alfo  ein  fefier  Äörper,  an  ben  SHünbetn  jwifc^cn  ben 
rntgegengefeßten  SB irf ungen  ber  Äleinfieit  bc«  Strahlung«* 
wiitfel«  unb  be«  Umfaffen«  einer  größeren  3«^l  Mn  Sicht» 
punften  unter  bemfelben  SSifionSwinfel  flatt  fänbe.  5)ie  felbft* 
leudjtenbe  gasförmige  Umhüllung,  b;  i.  bie  uti«  ftcfybare 
Sonnenfdheibe , müßte  fid?  alfo  im  SBiberfpruch  mit  ben  Sin* 
geigelt  be«  fffolarifcop« , welche«  ben  föanb  unb  bie  9Ritte  »on 
gleicher  3ntenfität  gefunben,  leucfitenber  in  bem  Zentrum  al« 
an  bem  Sianbe  barftcllen.  Daß  bem  nicht  fo  ift,  wirb  ber 
äußer ften,  trüben  3)unftl)ülle  jugefdjrieben , welche  bie  fßßoto» 
fphäre  umgiebt,  unb  ba«  Sicht  oom  dentrum  minber  bämpft 
nl«  bie  auf  langem  SBege  bie  3>unfthülle  burcfjföncibenben 
Sic^tßraßlen  ber  fRünber. 24  Souguer  unb  Saplaee,  Slirp  unb 
Sir  3obn  fjerfcpel  finb  ben  tjier  entwiifelten  S?lnftcf?ten  meine« 
greunbe«  entgegen;  fte  halten  bie  3ntenfttät  be«  Sichte«  ber 
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Sünber  für  f<hwä<her  als  bte  be$  (SentrumS,  unt>  ber  juleßt 
genannte  unter  ben  berühmten  *ß^fifern  unt>  21ftronomen 
erinnert25:  „baß,  nadf  ben  ©efeßcn  beS  (Gleichgewichts,  biete 
äußere  DunfthüUe  eine  mehr  abgeplattete,  fpf}äroibifd?e  ©eflalt 
Itaben  muffe  als  bie  barunfer  licgenben  füllen;  ja  baß  bie 
größere  Dirfe,  weld;e  ber  SlequatoriaMGegenb  jufcmntt,  einen 
Unterfdjieb  in  ber  Quantität  ber  Sicht*  SluSfirahlung  l)1'™01'* 
bringen  möchte."  ?lrago  iß  in  biefem  2lugenblid  mit  Verfugen 
befchäftigt , burch  bie  er  nicht  bloß  feine  eigenen  Ölnftcbten  prüfen, 
fonbertt  auch  bie  Diefultate  ber  ^Beobachtung  auf  genaue  turnte* 
rifche  SSerhältniffe  jurüefführen  wirb. 

Die  Vergleichung  beS  SonnenlidBS  mit  ben  jwei  inten* 
(triften  fünfHichett  Sichtern,  welche  man  bibl)er  auf  ber  Qsrbe 
hat  herhorbringen  fönnett,  giebt,  nach  bem  noch  fo  uiwoll* 
fommenen  3lt^anbe  ber  Vf^h'im'trie,  folgettbe  nunterifche 
Mefultatc:  3«  ben  fcharfftitnigen  Verwehen  »on  gijeau  unb 
goucault  mar  Drumnn'nb’S  Sicht  (heroorgebracht  burch  bie 
glamnte  ber  Dn;hvbrcgen*Sampe,  auf  Äreibe  gerichtet)  ju 
bem  ber  ©ennettfeheibe  wie  1 ju  146.  Der  leuchtenbe  ©trem, 
welcher  in  Daop’S  (Srperiment  jwifchen  jttei  Äohlenfpißnt 
mitteiß  einer  Vunfen’fchen  ©äule  erjeugt  wirb,  verhielt  ftdt 
bei  46  Heineren  Vlatten  jum  Sonnenlichte  wie  1 ju  4,2; 
bei  Slnmenbung  fc^r  großer  Vlatten  aber  wie  1 ju  2,5;  et 
war  alfo  noch  nicht  breimal  fchwächer  als  ©onnenlicht. 26  Vknn 
man  ^eute  noch  nicht  ohne  (frftaunen  oernimmt,  baß  Drum 
ntonb'S  blenbenbeS  Sicht,  auf  bie  ©omtenfcheibe  projicirt,  einen 
fchwarjen  gleden  bilbet;  fo  erfreut  man  ftch  jmiefach  ber 
(Genialität,  mit  ber  (Galilei , fchon  1612,  burch  eine  fReihc  oon 
Schlüffen  27  über  bie  Kleinheit  ber  Entfernung  oott  ber  Sonne, 
in  welcher  bie  Scheibe  ber  VenuS  am  Himmelsgewölbe  nicht 
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megr  fein  bloßem  Sluge  ftegtbar  i|t , ju  bem  Siefultate  gelangt 
war,  baß  ber  febwärgefte  Äem  bei  ©otmenflrcfen  leucgtenber 
fei  alß  bie  gellften  Stelle  beß  Bollmonbeß. 

SüiUiam  .^ctfcgel  fegdgte  (bie  3ntenj!tdt  beß  ganjen 
©onnenlicgtß  ju  1000  gefegt)  bie  .fjöfe  ober  fffenumbren  ber 
©onnenflecfeit  im  Büttel  ju  469  uttb  ben  fegtvarjen  iicrnflecf 
felfefl  ju  7.  9?acg  biefer,  tvogl  nur  fegt  mutgmafjlichen  2ln« 
gäbe  befäfte,  ba  man  bie  ©onne  itadg  Beuguer  für  3ü000ümal 
licbtftärler  alß  ben  ffiollmonb  gält,  ein  fegtvarjer  Äernflecf  tied) 
über  2000mal  megr  Siegt  alß  ber  Boßmonb.  Der  @rab  ber 
(Srlcucgtung  ber  von  unß  gefegenen  Äernflecfen:  b.  i.  beß 
an  fteg  bunflen  tförpcrß  ber  ©onne,  erleuchtet  buteg  fRefler  von 
ben  SBänben  ber  geöffneten  fßhotofphdre,  von  ber  inneren,  bie 
Penumbren  erjeugenben  Dunjtgüße,  uttb  bureg  baß  Siegt  ber 
irbifegen  Suftfcgicbten,  buteg  bie  mir  fegen;  gat  fteg  auch  auf 
eine  uierhvürbige  SBeife  bei  einigen  Durchgängen  beß  Slerfut 
offenbart.  SJiit  bem  Planeten  verglichen,  welcher  unß  alßbantt 
bie  fegtvarje  Bacgtfeite  juroenbet,  erfchicnen  bie  nagen,  buttlei« 
ften  Äcrnflecfen  in  einem  licgten  Braungrau.28  (Sin  vortreff* 
lieber  Beobachter,  ^»efratg  ©egtvabe  in  Deffau,  ifi  bei  bem 
Bberfur*  Durchgänge  vom  5ten  SOiai  1832  auf  biefen  Unter* 
fegieb  ber  ©cgvvdrje  jtvifchen  planet  unb  tfernflecfen  befonberß 
aufmerffam  getvefen.  SJlir  felbfl  ifi  leiber  bei  bem  Durch* 
gang  vom  9 November  1802,  welchen  ich  <n  ^eru  beobachtete, 
ba  icb  ju  angnltenb  mit  Slbftdnben  von  ben  gäben  befegdftigt 
mar,  bie  Begleichung  entgangen,  obgleich  bie  Bberfurfcgtfbo 
bie  nagen  bunflen  Sonnenflecfen  fafl  berührte.  Dag  bie 

©onnenflerfeit  bemerlbar  weniger  'ißdrme  außftraglen  alß  bie 
flecfenlofen  Dgeile  ber  ©onnenfeheibe , ifi  fegon  1815  in 
Slntcrifa  von  bem  Brof-  £>enrv  ju  Beine eton  bureg  feine 


Digitized  by  Google 


399 


tterjudje  er»viefen  »»orten.  DaS  93ilt>  ter  So»tne  unt  eine« 
grojjen  Sotinenflecfenö  würben  auf  «inen  Sd>irm  projicirt 
unt  bie  Sffiärme « Unterfcbiebe  mitteljl  eine«  »penne  * electrifcben 
Apparats  gemeffen.29 

Sei  eö , ba|j  tie  SBärmeftraplen  fiep  »cn  ten  Sidjtftraplen 
burep  antere  Sängen  ter  TranSoerfal  * Scp»»ingungen  teö 
SletperS  unterfcpciben ; ober,  mit  ten  Sicptftraplen  ibentifep, 
nur  in  einer  gewiffen  ®ef(p»»inbigfeit  »on  Stp»»ingungen, 
»»elcpe  fepr  pope  Temperaturen  erjeugt,  in  unferen  Organen 
tie  Sicptcmpfinbung  pemrbringen : fo  fann  tie  Sonne 
betp,  aifl  Jjjauptquelle  beS  Sichte  unt  ter  SBärme,  auf  unferen» 
Planeten,  befonberS  in  beffen  gasartiger  Umhüllung,  im  Suft« 
freife,  magnetifepe  Är&fte  per»orrufen  unt  beleben.  Die 
früpe  Äenntnif»  lpermo*electrifcper  (frfcpcinungen  in  frpftalli» 
firten  äförpem  (Turmalin,  ©oracit,  TopaS ) unt  Oerfleb’S 
grefje  (Sntbecfung  (1820),  naep  meiner  jeter  »on  Slectricität 
burepftrömte  Seiter  »»äprenb  ber  Dauer  beS  electrif(pen  Strome« 
beflimmte  @inmirfung  auf  bie  ©lagnetnabel  pat,  offenbarten 
factifcf?  ben  ©erfepr  j»»ifcpen  SBärme,  (Siectricität  unt  ÜJtagne* 
tiSmuS.  Stuf  bie  3tee  foleper  ©ertcanbtfcpaft  geftüpt,  fiellte 
ter  geiftreiepe  Slmpöte,  ber  allen  ©iagnetiSmuS  electrifdjen 
Strömungen  jufeprieb , i»elcpe  in  einer  fenfreept  auf  tie  Siefen 
ber  SWagnete  geriepteten  Srbene  liegen , bie  Jpppotf)efe  auf:  bap 
ter  (SrbmagnetiSmuS  (bie  magnetifepe  Satung  beS  Stb* 
förpetS)  burep  electrifepe  Strömungen  erjeugt  »»erbe,  welepe 
ben  Planeten  »on  Oft  naep  SBeft  umfließen ; ja  bafj  tie 
jiünblicpen  ©ariationen  ber  magnetifepen  Declination  beSpalb 
golge  ber  mit  bem  Sonnenjlanb  »»ecpfelnben  SEBärme,  als  be« 
GrregerS  ber  Strömungen,  fei.  Die  tpermo  * magnetifepen 
©erfuepe  »on  Seebeef,  h»  melcben  Temperatur*Differenjen  in 
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ben  Verbinbungbftellen  fine«  ilreifeb  (tun  SBibmutl)  unb 
Äupjer  ober  anberett  fjctcrcgcnen  'Metallen)  eine  Slbleitung  bet 
Magnetnabel  »crutiachcn , betätigten  Slmpete’b  Slnftcbten. 

(Sine  neue,  wieberunt  glänjenbe  Entbetfung  garabap’b, 
berat  nähere  Erörterung  faft  mit  beut  Drucf  tiefer  SMätter 
jufamineitfällt,  wirft  ein  imerwarteteb  i'icbt  über  biefat  wicb- 
tigen  ©egeitftanb.  3ßül)renb  frühere  Arbeiten  biefeb  grofjen 
*fjf)9fifrr6  lehrten,  bajj  aile  ©abarten  bfamagnetifch,  b.  h- 
jtd;  oftavrfilid?  ftcllenb,  wie  Vibmuth  unb  ^fjobpfjor,  feien, 
bab  Saucrftoffgab  über  am  fdtwächften ; würbe  btird)  feine  le(jte 
Slrbeit , berat  Einfang  bib  1847  ^inau  freiest , erwiefen:  baf 
Sauerftoffgab  allein  unter  allen  ©aparten  ftd?  wie  Eifen, 
b.  I).  in  ttorb- fü  blichet  Skalenteilung , »erhalte;  ja  bat  bab 
©auerftoffgafl  burd)  Vrrbünnung  unb  Erhöhung  ber  Jcmpeta* 
tut  »on  feiner  parautagnelifcbat  Ära  ft  verliere.  Da  bie  biamag* 
netifdp  Dtjätigfeit  ber  anberrn  ikftanttl)cile  brr  Sltmofphäte, 
beb  Sticfgaicb  unb  ber  flef)lenfätire,  weber  burch  if)re  Slub» 
beljnung  ttoeb  bttrd)  Jcmperatur--@rf)öljung  mebifteirt  wirb,  fo 
ift  nur  bie  J^ülle  »on  Saucrftoff  in  Betrachtung  ju  jiefjen, 
welche  bat  gangen  Erbball  „gleidjfahi  wie  eine  grofie  tfuppel 
tun  bünttem  Eifcnblech  umgiebt  unb  tun  if>m  Magtietibmub 
empfängt“.  Die  ^tälfte  ber  fiuppel,  welche  ber  Sonne  juge- 
fetjrt  ift,  wirb  weniger  parantagnetifdj  fein  alb  bie  entgegen-' 
gefegte;  unb  ba  biefe  Hälften  burch  Dotation  unb  SRaulution 
um  bie  Sonne  ftdj  immerfort  in  ifjrett  ©rcnjen  räumlich  ver* 
änbertt,  fo  ift  garabap  geneigt  aub  biefen  tf)ermifcE)itt  Vet* 
hältniffen  einen  Übeil  ber  Variationen  beb  tcllurifchen  Magne» 
tibmub  auf  ber  Oberfläche  h«rjulciten.  Die  burch  Erperimentc 
begrünbete  Slfflmilatirn  einer  einjigen  ©abart,  beb  Sauer* 
ftoffb,  mit  bau  Eilen  ift  eine  wichtige  Entbafung ™ linieret 
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3«itj  ft«  ift  um  fo  mistiger,  al«  ber  Sauerftojf  wahr* 
fcheinlich  faff  bie  Hälfte  aller  ponberablen  Stoffe  in  ben  un« 
jugänglicfjcn  Jheilen  ber  6rbe  l'ilbet.  JCf)itc  bic  51nnal)me 
magnctifcher  Qlole  in  bem  Sonitcnförycr  ober  eigener  magne» 
tifchcr  Äräftc  in  ben  Scnitenftraijkn  fann  ber  (Sentralförper 
al«  ein  mächtiger  SöärmequcU  magnetifchc  Jhätigfeit  auf 
unferent  Planeten  erregen. 

2)ie  Söerfudje , welche  man  gemacht  hat,  bur<h  vieljährige, 
an  einjelnen  Crten  angefiellte,  mctcorologifche  23eobach- 
tungen  ju  erweifen,  bafj  eine  Seite  ber  Sonne  (j.  23.  bie,  welche 
am  1 3anuar  1846  ber  ßrbc  jugemanbt  mar)  eine  ftdrfere 
wärnienbe  Äraft  al«  bic  entgegengefe^te  bcftfje31,  haben  eben 
fo  wenig  ju  fiebern  Stefultaten  geführt  al«  bic  fogenannten  23e* 
Weife  ber  2lbnaf)me  bctS  Sonnenburchmeffcr«,  gefchloffen  au« 
ben  älteren  @recmt'id)er  23eobad)tungen  von  SDta«fr(i;ne.  gefter 
begriinbet  aber  fc^eint  bie  vom  Jpofrath  Schwabe  in  Jieffau 
auf  beftimmte  3ahl«nverhä(tniffe  rebucirte  ^eriobicität  ber  Son* 
nenflecfen.  Heiner  berjefit  lebenbenSlflronoincn,  bie  mit  vortreff- 
lichen 3nftrunientcn  auögerüftet  fmb,  hat  biefem  ©egenftanb  eine 
fo  anf)altcnbe  Slufmerffamfeit  wibmen  fönnen.  2Bä(;renb  be« 
langen  3e>tr‘iuni«  von  24  3af)rcn  f>at  Schwabe  oft  über  300 
Jage  im  3aljre  bie  Sonnenfeheibe  burchforfcht.  3)a  feine  23c* 
obachtungen  ber  Sonncnflecfen  von  1844  bi«  1850  noch  nicht 
veröffentlicht  waren , fo  habe  ich  von  feiner  greunbfehaft  erlangt, 
baß  er  mir  biefelben  mitgetheilt,  unb  jugleid)  auf  eine  3af)l  von 
gragen  geantwortet  f)at,  bie  ich  i^nt  vorgelegt.  3<h  fchliefw 
ben  Slbfchnitt  von  ber  hhhf'ftfK n Conftitution  unfere« 
Gentralförper«  mit  bem,  womit  jener  ^Beobachter  ben 
aftrenomifchen  Jfjeil  meine«  Suche«  hat  bereichern  wollen. 

„2)ie  in  ber  nachfolgenben  Jabelle  enthaltenen 
3 ».  t’umboIU.  Äc«mrl  III  26 
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laffen  ivoljl  feinen  3weffel  übrig , baf  »enigftat«  nom  3afjre 
1826  bi«  1850  eine  $eriobe  ber  gonnenfleif  en  »on 
oljngefäljr  10  3a^ren  in  ber  Sirt  jtatt  gefunben  f>at:  bafj  i^t 
«Dfarimuin  in  bie  3at)re  1828,  1837  unb  1848;  i{jr  ÜJJinimum 
in  bie3af}te  1833  unb  1843  gefallen  ift.  3$  habe  feine  ©clegen* 
f>eit  gehabt  (fagt  (Schwabe)  ältere  Beobachtungen  in  einer  fort« 
laufenben  9ieif)e  fennen  ju  lernen,  ftimme  aber  gern  ber  Meinung 
bei , bajj  biefe  Ißetiobe  felbft  triebet  »cränberlich  fein  fonne." 32 
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„®roße , mit  unbewaffnetem  Sluge  fidjtbarc  Sonnenpecfen 
beobachtete  ich  faft  in  allen  Den  fahren,  in  welchen  bab 
SRiniinum  nicht  ftatt  fanb;  bie  größten  erfcbietten  1828, 
1829,  1831,  1836,  1837,  1838,  1839,  1847,  1848. 
©roße  Sonnenpecfen  nenne  ich  aber  biejenigen,  welche  einen 
Durchmeffer  oon  mehr  alb  50"  haben.  Tiefe  fangen  bann  erft 
an  bem  unbewaffneten,  fcharfftchtigen  8luge  ftchtbar  ju  u'erben." 

„Unbejweifelt  ftelfen  bie  Sonnenpecfen  in  genauer  2 )e* 
jiehung  ju  ber  gacfelbilbung;  ich  Khe  h^upg  fowohl  nach 
bem  Serfchwinben  ber  glecfen  an  bemfelben  Crte  gacfeln 
ober  Farben  entfielen,  alb  auch  in  ben  gacfeln  neue  Sonnen* 
peefen  ft<h  entwicfeln.  Debet  glecfen  ift  mit  mehr  ober  weniger 
Patfem  Sidftgewölf  umgeben.  Dch  glaube  nicht,  baß  bie 
Sonnenpecfen  irgenb  einen  Sinffuß  auf  bie  Temperatur  beb 
Daljreb  haben.  3$  notirc  täglich  breimal  ben  Barometer* 
unb  Thermometerftanb ; bie  hieraub  jährlich  gejogenen  'JDfittel* 
jaljlen  laffen  bibher  feinen  bemetfbaren  3<tfammenhang  ahttben 
jwifchen  Illima  unb  3a(p  ber  glecfen.  SBenn  fuh  aber  auch  in 
einjelnen  gätfen  fcheinbat  ein  folcher  3ufammenhang  jeigte,  fo 
würbe  berfelbe  hoch  nur  bann  erft  »ott  SBichtigfeit  werben,  wenn 
bie  SRcfultate  aub  öielen  anbeten  Tf)eüen  ber  (Srbe  bamit  über» 
einPimmten.  Sollten  bie  Sonnenpecfen  irgenb  einen  geringen 
(iinffuß  auf  unfete  Sltmofpljäre  haben,  fo  würbe  meine  Tabelle 
»ielleicht  eher  batauf  hinbeuten,  baß  bie  flecfenr eichen 
Daljte  weniger  heitere  Tage  jählten  alb  bie  peefenarmen. 
(S  ch  u m.  91  ft  r o n.  92  a <h  r.  9lo.  638  S.  221.)" 

„SffiiUiam  ^erfchel  nannte  bie  helleren  Jüdpftreifen,  welche 
pch  nur  gegen  ben  Sonnenranb  hin  geigen , gacfeln;  91  at* 
ben  aber  bie  aberartigen  Stellen,  welche  bloß  gegen  bie 
SWitte  ber  Sonnenfeheibe  hin  ftchtbar  werben  (81  Pr.  9? acht. 
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Wo.  350  ©,  243).  3d)  glaube  mich  uberjeugt  ju  bnben, 
bajj  gatfein  unb  Warben  au«  bemfelben  ge  ballten  Sicht* 
gewölf  {jerrüfjrm:  weld)c«  am  ©onnentanbe  lichtooller  f)er* 
oortritt;  in  ber  Wlttte  ber  ©onnenfeheibe  aber,  weniger  hell 
als  bie  Dberfldc^e,  in  ber  gotm  »on  Warben  erfcheint.  3<h 
jie^e  »er,  alle  gelleren  ©teilen  auf  ber  Sonne  Sichtgewölf 
ju  nennen,  unb  bajfelbe  nad)  feiner  ©eftaltung  in  ge  ball* 
t e 6 unb  aberförmige«  cinjutljctlen.  3Mefe«  Sichtgewölf 
iji  auf  ber  ©onne  unregelmäßig  »erteilt,  unb  giebt  biö* 
»eilen  ber  Scheibe  bei  feinem  ftärferen  ^»ersortreten  ein  mar* 
morirte«  Slnfeljen.  2>affelbe  ijt  oft  am  ganzen  Sonnen* 
tanbe,  ja  juweilen  biö  ju  ben  5)3olen,  beutlicf)  fubtbar;  jcbccb 
immer  am  fräfrigften  in  ben  eigentlichen  beiben  glecfen* 
jonen,  felbfi  in  Epochen,  »o  biefe  feine  glecfen  ha*>en. 
Sllöbann  erinnern  beibe  f)cüt  glecfenjonen  ber  ©onne 
lebhaft  an  bie  Streifen  be«  Jupiter." 

„gurren  ftnb  bie  jwifthen  bem  abetförmigen  Sicfügewölf 
beftnblidjen  matteren  ©teilen  bet  allgemeinen  ®onnen*Dber* 
flache,  welche  fiel«  ein  chagrin*artige« , grieöfanbigeö  SHnfeljen 
hat)  b.  h-  <»n  @“«0  erinnert,  Welcher  au«  gleich  gtopen 
Äömern  bejteht.  2Iuf  biefer  chagrin*artigen  Cberfldchc  ftefjt 
man  juweilen  außerorbentlich  Heine  mattgraue  (nicht  fdjwarje) 
fünfte  Choren),  bie  »iebetum  mit  äußerft  feinen  bunflen 
Sieberchen  burchjogen  jlnb  (Slfir.  Wachr.  Wo.  473  ©.  286). 
Solche  IJJoten  hüben,  wenn  fee  in  SJiaffen  »orhanben  ftnb, 
graue,  nebelartige  ©teilen,  ja  bie  f e ber  ©onnenflecfcn.  3n 
biefen  jteht  man  Ißoren  unb  fchwarje  fünfte  meiji  jtrah* 
len  förmig  ftch  »om  jtern  au«  jum  Umfange  be«  £ofe« 
»erbreiten,  worau«  bie  fo  oft  ganj  übereinjtimmenbc  ©eftalt 
be«  £ofe«  mit  ber  be«  Äerne«  entfteht." 
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3)(e  ©ebeutung  unb  ber  3ujammtn$ang  fo  wechfelnbet 
grfcbeinungen  werben  ftd)  bann  erft  beni  forfchenben  «ptjpftfet 
in  ihrer  ganjen  üBicbtigfeit  barbieten,  trenn  cinft  unter  bet 
»ielmonatlichen  Weiterleit  be«  UropenhimmelS  mit  £ülfe 
met^anif^er  Ufftbemegung  unb  Photograph«  Separate  eine 
ununterbrochene  JÄeifte  »on  Darstellungen 33  bet  ©onnenflecfen 
erlangt  werben  fann.  Die  in  ben  gasförmigen  Umljüi* 
lungen  beS  bunflen  ©onnenförperfl  »orgehenbeit  meteoro* 
logifchen  «Proceffe  bewirten  bie  (Stfcheinungen,  welche  wir 
©onnenflccfen  unb  geballte  Sichtweiten  nennen,  iffiabrfcheüu 
lieh  fmb  auch  bort , wie  in  bet  üKeteorologie  unfereö  Planeten, 
bic  Störungen  »on  fo  mannigfaltiger  unb  »erwicfelter  2lrt, 
in  fo  allgemeinen  unb  örtlichen  Utfachen  gegrünbet,  bafj  nur 
burch  eine  lange  unb  nach  SSollftönbigfeit  ftrebenbe  ©eobadj« 
tung  ein  3:^eit  ber  noch  bunfeln  «Probleme  gelöjl  werben  fann. 
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' (S.  373.)  ©ergl.  oben,  i»o  idj  nach  llraitubive ite n,  alb 
bem  bamaligen  ©faaß  ber  ©egrenjung  beb$laHetmfp|temb,  rechnete, 
ft e b iti o b ©b.  I.  S.  116,  153  unb  415  (iHnm.  76).  2öenn  mau 
ben  b|1«nb  beb  ©eptunb  »on  ber  Sonn«  ju  30,04  (Jrbiveiteu  an- 
nimmt,  fo  ifl  bte  Cntfernuttg  beb  ,<  Ccnlauri  von  btr  Sonne  uodi 
7523  ©eptunbweiten,  bi«  faratlare  angenommen  }u  0",9128 
(.Äobmob  58b.  III.  S.  274);  unb  bocb  ifl  bi«  Sntfernung  »on  61 
Cygni  ftbon  f«|i  jroei--  unb  «in  balbmal,  bi«  beb  Siriub  (bei  einer 
farallare  oon  0",230)  »iermal  größer  alb  bie  »on  a Ccnlauri. 
ißine  ©eptunbroeite  ifl  obugefabr  621  ©Unionen  geograpbifcber 
©teilen,  bereu  natb  j?anfen  396 V»  ©Unionen  auf  beit  Ülbfianb  beb 
Uranus  von  ber  Sonne  geben;  eine  Sirütbiveite  beträgt  uad> 
Walle,  bei  henberfon’b  <paraüare,  806800  halbmeffer  ber  Srbbabn 
= 18547000  ©tillionen  geogr.  ©teilen;  eine  entfernung,  bte  einem 
gitfctroege  »on  14  3«bren  entfpricbt.)  Sab  Hlpbel  beb  Kometen  »on 
1680  ifl  44  llrannbweiten,  alfo  28  ©eptunbioetten,  »on  ber  Sonne 
entfernt.  ©ad>  biefen  Hinnahmen  ifl  ber  Sonnen  = 2Ib|lanb  beb 
Sterneb  a Ccnlauri  fa|l  270mal  grißer  alb  jctteb  illpbel,  meicbeb 
roir  bier  alb  bab  ©tinimum  ber  febr  gewagten  Sdjä&ung  »on  bent 
halben  SurcbmeiTer  beb  Soitnengebietb  betrachten  (Äobmob  ©b.  111. 
S.  294),  Sie  Hingabe  folcber  numerifcben  ©erbaltniffe  gemährt, 
bei  geringer  Hlnfcbaulidjfeit,  bod)  roenigflenb  ben  ffiortheil,  baß  bie 
Hinnahme  eiiteb  febr  großen  räumlichen  Wrunbmaaßeb  ju  SKc- 
fultaten  führt,  bie  in  Heineren  gablen  aubgebnicft  iverben  linnen. 

1 (S.  374.)  lieber  bab  Hluflobern  neuer  Sterne  unb  ihr  ©er= 
fcbtvinben  f.  M obmob  58b.  III.  S 215—233. 

' (S.  378.)  3<b  habe  fcbon  früher  (Ä  obmob  ©b.  II.  S.  347 
unb  499  Hlnnt.  25)  bie  bem  Somnitim  Scipionis  nad)ge> 
ahmte  Stelle  aub  bem  loten  6ap.  beb  erden  ©ucbb  de  Revolul. 
abbrucfeit  laffen. 
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• (©.  378.)  „2>ie  ©cnne  fei  bai  £erj  bei  Univerfnmi";  «ui 
Theo  uis  Smyrnaei  Plalonici  Liber  de  Astronomia  ed. 
y).  9)?«rtin  1849  p.  1Ö2  unb  298*  rr.  iu^vyta^  utdov  rt>  ob  Pt  tuv 
ijbov,  oioiei  r.apStav  övra  rot  travroq,  t'\}ev  tptpoidtv  avrov  xal  rrjv 
ypvxyv  äp£attivriv  cUä  aav-ro$  ijxitv  rov  duuuro^  rtrauivrjv  ano  rav 

atpärav.  CDtefc  neue  Sluigabe  ifl  merftvürbig,  weil  fte  peripate- 
tifcpe  Meinungen  bei  SXbraftui  unb  viele  vlatonifd)«  bei  ®mpl= 
libei  vervotlfiänbigt.) 

* (©.  380.)  jjanfen  in  © (b  u m « <f>  e r’i  3«|>rbu<b  für 
1837  ©.  65-141. 

' (©.  382.)  »D’aprhs  l’clat  actuel  de  uos  connaissances 
astroDomiques  le  Soleil  se  composc:  t°  d’un  globe  central  a peu 
pres  obscur;  2"  d'unc  immense  couche  de  nuages  qui  est  sus- 
pendue  a une  certainc  distance  de  ce  globe  et  l’enveloppe  de 
•outes  parts;  3°  d’une  photosphire ; cn  d’autres  termes  d’uue 
sphere  resplendissante  qui  cnveloppe  la  couche  nuageuse,  cominc 
celle-ci,  a son  tour,  enveloppe  Ic  noyau  obscur.  L'Cclipse  totale 
du  8 juillet  1842  nous  a mis  sur  la  trace  d’unc  troisiime  enve- 
loppe, situic  au-dessus  de  la  photosphire  et  formte  de  nuages 
obscurs  ou  faiblement  lumiueux.  — .Ce  sont  les  nuages  de  la 
troisi&me  enveloppe  solaire,  situes  en  apparence.  pendant  l’&lipse 
totale,  sur  le  contour  de  l'astre  ou  un  peu  en  dehors,  qui 
ont  donne  lieu  h ces  singulieres  procminences  rougeütres  qui  en 
1842  ont  si  vivement  excile  l'attcntion  du  monde  savant.«  $1  rago 
in  bem  Annuaire  du  Bureau  des  Longitudcs  pour  l’an 
1848  p.  484  unb  471.  atuefe  ©ir  3obn  jjrrfd>el  in  frineu  1849 
erfd>ienenen  Outline«  of  Astronomy  p.  234  5 395  nimmt  an: 
uabove  the  luminous  surface  of  tbe  Sun  and  the  region,  in  which 
tbe  spots-  reside , the  existence  of  a gaseous  atmosphere  having 
a somewh.it  im  perfect  transparency.« 

7 (©.  383.)  Gi  fommt  juerfl  barauf  an  bi«  Stellen,  auf 
>vel<be  itb  mich  im  5£«tte  bejiebe  unb  bur*  eine  le&rreit&e  ®d)rift 
von  ©lemeni  (©iorbaito  iöruno  unb  Wicolaui  von  ©uf« 
1847  ©.  101)  «ufmerffam  geivorbfu  bin,  in  ber  OriginaLSpracbe 
p geben.  ®er  Sarbtnal  SWicolaui  von  ©ufa  (ber  Familienname 
war  Äbtppffi,  b.  i.  Ärebi),  gebürtig  «ui  ©uei  an  ber  OTofel, 
fagt  in  bem  12ten  Sapitel  bei  jtveileu  Söiidjei  von  bem  ju  feiner 
3«U  fo  berühmten  Iractat e de  docta  Ignorantia  (Nicolai 


Digitized  by  Google 


408 


de  Cusa  Opera  ed.  Basil.  1565  p.  39):  »ueque  color  uigrc- 
dinis  est  argumentum  vilitalis  Terrae;  nam  in  Sole  si  quis  esset, 
non  appareret  illa  claritas  quae  nobis:  cousiderato  enim  corpore 
Solis,  tune  habet  quandam  quasi  terram  centraliorem,  et  quan- 
dam  luciditatem  quasi  ignilem  circumferentialcm,  et  in  medio 
quasi  aqueam  nubem  et  aerem  clariorem,  quemadmodum  terra 
ista  sua  elementa.«  Sanften  ftebt : Paradoxa  unb  Hypni;  bad 
tf&re  23ort  foU  atfo  hier  gereifi  Urciumereien  (ivvnvta),  etroad 
©rroagted  bejeiebnen.  — 311  ber  langen  Schrift:  Exercitatio- 
ues  ex  Serraonibus  Cardinalis  (Opera  p.  S79)  finbe  ich  reieber 
in  einem  ©leicbnifi:  »Sicut  in  Sole  considerari  potest  natura  cor- 
poralis,  et  illa  de  sc  non  est  magnae  virlutis  (trog  ber  OTaffen-- 
<2tn)iebung  ober  ©ravitation!)  et  non  potest  virtulcm  suam  aliis 
corporibus  cummunicare,  quin  non  est  radiosa.  Et  alia  natura 
lucida  illi  unita,  ita  quod  Sol  ex  unionc  ulriusque  naturae  habet 
virlutem,  quae  sufTicit  huic  sensibili  mundo,  ad  vitarn  innovan- 
dam  in  vegclabilibus  et  animalibus,  in  elementis  et  mineralibus 
per  suam  influcntiam  radiosam.  Sic  de  Christo,  qui  est  Sol 

justitiae « Dr.  ©lernend  glaubt,  bted  aUed  fei  mehr  ald 

glütflicbe  Xbubung.  Gd  febeint  ihm  „fcblecbterbingd  unmigltcb, 
bafi  obne  eine  jiemiieb  genaue  ®eobacbtung  ber  Sonnen= 
fletfen,  foroobl  ber  bunfleit  ©teilen  in  benfelben  ald  ber  J?atb= 
idiatten,  Gufa  ftd?  an  ben  angeführten  Orten  [consuierato  corpore 

Solie;  in  Sole  considerari  potest ) auf  bie  Grfabrung  batte 

berufen  (innen."  Gr  »ermutbet:  „bafi  ber  Scbarfblicf  bed  fPbilo= 
fopheu  ber  neuefleit  Qßiffenfcbaft  in  ihren  Grgebnijfeu  »orgegriffen, 
unb  bah  auf  feine  ilnjlcbten  Gntberfungen  eingeroirtt  haben  migen, 
bie  er  ji  Späteren  jugefebrirben  ju  werben  pflegen."  Gd  ifl  aUerbiitgd 
niebt  bloß  migllcb,  fonbern  fogar  recht  reabrfcbeinlicb,  bafi  in 
©egenben,  reo  bie  Sonne  mehrere  SWonate  oerfebleiert  ifi,  roie 
reährenb  ber  garua  im  2ittoral  »onferu,  felbft  ungebilbete  93Sl(er 
mit  biogen  klugen  Sonnen  flerfen  gefeben  haben;  aber  bafi  fte  bie: 
leiben  beachtet,  beim  ©onnenbienft  in  ihre  religtifen  SWpthen  oer= 
(lochten  hatten,  baoon  hat  noch  (ein  SXeifenber  Aunbe  geben  (innen. 
Die  bloße  unb  fo  feltene  Grfcbeinung  eined  ©onnenjlerfend,  mit 
nnbereaffnetem  9luge  in  ber  itiebrig  flebettben  ober  bünn  oerfcbleierten, 
bann  reeifien,  rothen,  oielleicbt  grünlichen  Sonnenfcbeibe  gefeht'n, 
reürbe  felbfl  geübte  genfer  reohl  nie  auf  bie  'Berrautbung  mehrerer 
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Umhüllungen  bed  bnnflen  ©onnenfbrperd  grfüOrt  haben.  Säknn 
ber  Sarbinal  GEufa  etwaä  oon  ©onnenflecfen  gewujit  bitte, 
würbe  er  gewtfi  ni(bt  nnterlaffen  haben  bet  beit  eielett  Merglet; 
chungen  phoftftber  unb  grffliger  2>inge,  ju  betten  er  nur  allju 
geneigt  ifl,  ber  maculac  Soli*  ju  erwähnen.  9Wan  erinnere  fttb 
nur  bed  Puffehend  unb  Jbitteren  ©treited,  weithe  int  Anfang 
bed  17ten  3ahrhunbertd,*  gleich  nach  Crftnbnng  bed  gernrohrd, 
bie  Sntbecfungen  oon  3ol>.  Jabrtciud  unb  ©alilei  erregten.  8n 
bie  bunfel  «uSgebrüctten  aflronomifebeit  Borflellungen  bed  Sar- 
binold,  ber  14C4,  alfo  neun  3<*^e  eher  flarb,  ald  eopernicuä 
geboren  war,  habe  ith  fthon  früher  (Äodmod  Bb.  II.  S.  503 
«nm.  33)  erinnert.  — Bi e merfwürbige  ©teile:  jam  nobis  mani- 
festum est  Terrnm  in  vcritatc  movcri,  fleht  in  lib.  II  cap.  12  de 
docta  Ignorantia.  9lacb Sufa  ifl in  jebem ftbetle  bed  £immeld-- 
raumed  alled  bewegt;  wir  ftnben  feinen  ©fern,  ber  nicht  einen 
■Äreid  belehr  tebe.  Terra  non  potest  esse  ftxa,  sed  movetur  ut 
aliae  sleilae.  Bie  (Erbe  freifl  aber  nicht  um  bie  ©onne,  fonbern 
Srbe  unb  ©onne  freifen  „um  bie  ewig  wechfeinben  'Pole  beä  Uni* 
oerfumä“.  Sufa  ifl  alfo  fein  Sopernicaner,  wie  bted  erfl  bah  fo 
giücflich  von  Dr.  (Siemend  im  £odpital  ju  (Euch  aufgefunbene,  oon 
bed  Carbinald  eigener  jjanb  1444  gefehrtebene  Jörttchfbiicf  erroetfl. 

• (©.  383.)  Äodmod  Bb.  II.  S.  360—362  unb  511  — 512 
»um.  49-53. 

* (©.  383.)  Borbonia  Sidera,  id  est  planelae  qui  Solis  lu- 
mina  circumvolitant  motu  proprio  et  regulari,  falso  haclenus 
ab  hclioscopis  Maculae  Solis  nuncupati,  ex  novis  obserrationibus 
Joannis  Tarde  1620.  — Austriaca  Sidera  heliocyclica  aslrono- 
micis  hypothesibus  illigata  opera  Caroli  Malapertii  Belgac  Mon- 
tensis  e Societatc  Jesu  1633.  Die  (entere  Schrift  hot  wenigflend 
bad  Berbienft  Beobachtungen  oon  einer  Weihe  oon  ©onnenflecfen 
jwifchen  1618  unb  1626  ju  geben.  Cd  finb  aber  biefelben  3ahre, 
für  welche  Scheinet  ju  Dtom  eigene  Beobachtungen  in  feiner  Rosa 
Ursina  oeriffentlichte.  Ber  Sanonicttd  Barbe  glaubt  fchon  barum 
an  Burchgäuge  fleiner  Planeten,  weil  bad  ffieltauge,  »l’oeil  du 
Monde,  ne  peut  avoir  des  opbthalmies«!  Sd  tnu§  mit  {Hecht 
SBtinber  nehmen,  bafi  20  3«bre  nach  Barbe  unb  feinen  borbo* 
nifchen  Trabanten  ber  um  bie  Beobachtungdfunft  fo  oerbiente 
©adcoigne  (Jtodmod  Bb.  III.  @.  76)  noch  bie  ©onnenflecfen  einer 
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fiouiunction  eitler  um  brn  Somtenf6rper  in  grofier  Oiatje  freifcnber, 
fafl  burdtfcbrinenber,  plane  tarifefeer  Äbrper  jufdtrieb.  fWe&rere  ber= 
felben,  gleitbfam  über  einauber  gelegr,  foDtrn  fdjroarje  Stbatrenbilber 
oerunad'en.  (Philos.  Transact.  Vol.  XXVII.  1710—1713  p.  282 
bid  290,  auo  einem  35riefe  pon  aßilüam  <5rat»trie  oom  aiuguft  1640.) 

10  tS.  383.)  iärago  sur  les  n^oyens  d'observer  les 
taclies  solaires,  im  Annuaire  paar  l’an  1842  p.  476-479. 
(Ce  Um  brr,  Hist.  dcl’Astronomie  du  moyenägep.  394, 
mir  Hist,  de  l’Astr.  moderne  T.  I.  p.  681.) 

" (ä.  383.)  Mctnoires  pour  servir  ä l’Hisloire  des 
Sciences  par  Mr.  le  Comte  de  Cassini  1810  p.  212;  Dt: 
tarn  brr.  Hist,  de  l’Astr.  mod.  T.  II.  p.  694.  Dbg(rirt)  SatTini 
t'djon  1671  unb  Sa  j?ire  1700  brn  Sonueuförper  für  bttnfrl  erflärt 
battrn,  fahrt  man  fort  in  (djal?barru  aflronomiftben  2rbrbucbrrn  bir 
erflr  3bee  birfrr  jjppothtft  bem  eerbirn (leollrn  ßalanbr  jujufebreiben. 
2alanbr,  in  brraiudgabe  feiner  21  üronomiepon  1792  T.  III.  53240,  rote 
in  brr  erflrn  pon  1764  T.  II.  5 2515,  blribt  blojt  brr  alten  9ftei= 
nung  oon  2a  5?ire  getreu,  btt  OTeinung:  que  les  taches  sont  les 
cminenccs  de  la  masse  solide  et  opaque  du  Soleil,  rccouverte 
communcmcut  (en  entier)  par  le  fluide  igne.  ^roifeben  1769  unb 
1774  bat  ailrranbrr  aßilfon  bir  rrfir  richtige  »Jlnfitht  einer  tridjtrr-. 
fötmignt  Orffitung  in  brr  9>botofpb<ire  gehabt. 

,J  (S.  384.)  ailrranbrr  asilfon,  Observ.  on  the  Solar 
Spots  in  brn  l’hilos.  Transact.  Vol.  LXIV.  1774  Part  1. 
p.  6—13.  Tab.  I.  »I  found  tliat  the  Umbra.  which  before  was 
equally  broad  all  round  the  nuclcus.  appeared  much  contracled 
on  tliat  part  whicli  lay  towards  the  centre  of  the  ditc , whilst 
the  olhcr  parls  of  it  remained  ncarly  of  the  former  dimensions. 
I perccivcd  that  the  shady  zone  or  umbra,  which  surrounded 
the  nucleus,  might  be  nothing  eise  but  the  shelving  sides  of 
the  luminous  matter  of  the  sun.«  93ergl.  auch  21rago  im  An- 
nuairc  pour  1812  p.  506. 

14  (S.  385.)  93  o b r in  brn  2)rf<ftüftigungen  brr  38rrli-- 
uiftben  Wrfrllfdiaft  9iaturforfthrnbrr  Jfrrunbe  ®b.  II. 
mo  e.  237-241  unb  249. 

“ (©.  387.)  ©illiam  jjerftfeel  in  brn  Philosophical 
Transactions  of  the  lloyal  Society  lor  1801  Part  2 
p.  310—316. 
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“ (©.  388.)  Sin  offitirttcd  jlufammenftrQcn  »on  Aorntbcurung 
unb  »ie (monatlicher  iPerbuttfelung  ber  ©onnenfcheibe  n>trb  in 
brn  bifiorifcben  Fragmenten  bed  älteren  Sato  erwähnt.  Luminis 
ealigo  unb  dcfcclus  Solis  beutet  bei  röniifcbcn  ©djriftftellern, 
j.  2).  in  Srjäbluugen  über  bie  lange  Herbleichung  ber  ©oitne  nach 
bern  lobe  bed  Säfar,  feinedmeged  immer  auf  eine  ©onnenfinfUrnig. 
©o  flnbet  (ich  bet  Sulud  ©elliud  in  N'oei.  Alt.  11,  28:  »Verba 
Catonis  in  Origin  um  quarlo  haec  tunt:  non  libet  scribere. 
quod  in  tabula  apud  l'outißcem  enaximum  est,  quotiens  anona 
cara,  quotiens  lunac  an  solis  lumini  caligo,  aut  quid  obstileril.« 

'*  (©.  388.)  (lautier,  Rccherches  relatives  ä l’in- 
flucnce  que  le  nombre  des  (aches  solaircs  excrce  su  r 
les  le  m pd  ra  tu  res  terrcslres,  in  ber  Bibliothdque  Uni- 
versclle  de  üendve.  Nouv.  Sdrie  T.  LI.  1844  p.  327-  335. 

,T  (®.  389.)  2irago  im  Annuaire  pour  1816p.  271—438. 

" (®.  389.)  «•  «.  O.  p.  440—447. 

'*  (©.  389.)  2>ad  ifl  ber  »eifilicbe  ©chein,  welcher  aucf>  in  ber 
©»nnenflnftetnig  »cm  15  9M«i  1836  gefegen  warb  unb  »on  welchem 
fegon  batnald  ber  grofe  Äönigdberger  9l|lronom  febr  richtig  fagte: 
„bafi,  ald  bie  STOonbfeheibe  bie  ©onne  ganj  »erbeeffe,  noch  ein  leudj- 
tenber  OUng  ber  @onnen  = 9(tmofpbäre  übrig  blieb“.  (93effel 
in  © cb  u m.  »Äflr.  91  a ehr.  92o.  320.) 

* (@.  390.)  »Si  nous  examinions  de  plus  pres  l’explicalion 
d'apres  laquelle  les  protubcrnnces  rougeälres  seraient  assimilees 
ä des  nuages  (de  la  troisidme  cnvcloppc),  nous  ne  trouverions 
aucun  principe  de  physique  qni  nous  empechdt  d’admeltrc  que 
des  inasscs  nuageuses  de  25  ä 30000  lieues  de  long  flotlenl  dans 
l’atmosphdre  du  Soleil;  que  ccs  rnasses,  comme  certains  nuages 
de  Vatmosphdre  terrestre,  ont  des  conlours  arrctCs , qu'elles  alTec- 
tent,  et  lä,  des  formes  trds  tourmentdes , mdme  des  formes 
en  surplomb;  que  la  iumidre  solaire  (la  pholosphdrc)  les  colore 
en  rouge.  — Si  cette  troisidme  enveloppe  existe,  eile  donnera 
peut-dlre  la  clef  de  quelques -unes  des  grandes  et  deplorables 
anomalies  que  l’on  reinarque  danslecoursdessaisons.ee  (3(rago 
im  Annuaire  pour  1846  p.  460  unb  467.) 

««  (©.  390.)  »Tout  ce  qui  affaiblira  sensiblement  l'intensile 
eclairanle  de  la  portion  de  l’almosphdre  terrestre  qui  paralt 
entourer  et  toucher  le  contour  circulaire  du  Soleil,  pourra 
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coulribuer  ä rendrc  les  proeminenccs  rougcälres  visiblcs.  II  esl 
donc  permis  d’esperer  qu’un  astronomc  exerce,  etabli  au  sommet 
d'unc  trcs  haute  moutngne,  pourrait  y observer  reguliörement  les 
nuage»  de  la  troisiime  enveloppe  solaire , situcs,  en  apparence, 
sur  le  coutour  de  l'astre  ou  un  peu  eit  dehors;  dctcrminer  ce  qu'ils 
out  de  perraaucnt  et  de  variable,  noter  les  periodes  de  dispa- 
rition  et  de  rcapparilion  . . . .«  3lrago  «.  a.  ü.  p.  471. 

" (S.  393  ) ®enn  ei  auch  nicht  ju  lüugnrn  ifl,  bat  btt 
©riechen  utib  Wörnern  einjelne  3nbipibuen  mit  blotem  'äugt  grote 
Sonnenflecfeu  gefeben  babttt  mögen,  fo  fcheint  ei  hoch  geroiji,  bat 
folche  oereinjelte  93eobachtungen  nie  griecbifche  unb  römtfche  Schrift: 
fleller  in  ben  auf  und  gefommenen  üßerfen  oeranlatt  hoben  bet  @r= 
fdjeinung  ju  ermähnen.  Sie  ©teilen  bed  Stheophraft  de  Signis 
IV,  1 p.  797,  bed  airatud  Diosem.  v.  90—92  unb  r oc l u d 
Paraphr.  II,  14,  in  welchen  3beler,  her  Sohn  (Meteorol. 
Veterum  p.  201  unb  Sommentar  ju  3lriflot.  Meteor.  T.  I. 
p.  374),  iflejeidmting  oen  Sonnenfletfen  ju  frühen  glaubte,  befagtn 
bloj:  bag  bie  Sonnenfcheibe,  bie  guted  ffietter  bebrüte,  feine  üler-- 
fdjtebenheit  auf  ihrer  Oberfläche,  nichtd  bejeichntnbed  (ut/Si  rt  öriia 
pipoi),  fonbern  eöllige  ©leicbartigfeit  jetge.  Sad  tfua,  bie  fetjecfigr 
Oberfläche,  wirb  baju  audbritcflich  leichtem  ©ewölf,  bem  atmofphä* 
rifchen  Sunfifreife  (her  ©choliäfl  bed  Slratud  fagt:  ber  Sicfe  ber 
2uft)  jugefchrieben;  babrr  ifi  auch  immer  pcn  9Worgen  = unb  3lbenb: 
fonne  bie  Webe:  weil  bereu  Scheiben,  unabhängig  pon  allen  wirf- 
itchen  Sonnenflecfeu,  ald  Siaphanometer,  noch  gegenwärtig 
ben  Slcferbauer  wie  ben  Seemann,  nach  einem  alten,  nicht  ju  per> 
achtenben  ©lauben,  über  nahe  bepprflehenbe  2ßetter»eränberungeu 
belehren.  Sie  ©onnenfcheibe  am  Jporiiont  giebt  'fluffcblüfle  über 
ben  gttflanb  ber  unteren,  ber  iSrboberfläche  näheren  2uftfehichten. 
— fflon  ben  im  ffert  bejeicpneten,  bem  unbewaffneten  Sluge  ficht: 
baren  ©onnenflecfen,  welche  man  in  ben  3«f>rtn  807  unb  840 
fälfdhUch  für  Snrchgänge  bed  OTerfnr  unb  ber  ffienud  gehalten  hat, 
ifi  ber  rrflere  aufgeführt  in  her  groten  htfibtifchen  Sammlung 
eon  3uflud  Weuberud,  Veteres  Scriptores  (1726),  unb  jmar 
in  ber  ülbtheilung:  Annales  Rcgum  Francorum  Pipini, 
Karo  li  M agni  et  Ludovici  a quodam  ejus  actatis  Astronomo, 
l.udovici  regis  domcslico,  conscripti,  p.  58.  ftür  ben  93erfa|fer 
birfet  «itnalen  würbe  juerfl  ein  93enrbittinrr.-TOöneb  (p.  28),  fpater 
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unb  mit  SRecht  ber  berühmte  Sgiitbarb  (Sinbarb,  Sari«  be«@rofien 
©ebeimfcbreiber)  geholfen;  f.  Annales  Einhardi  in  per#, 
Monumcnta  Germnniac  historica,  Script.  T.  I.  p.  19t. 
Sir  Stelle  beijjr:  »DCCCV11.  slella  Alcrcurii  XVI  kal.  April,  visa 
cst  in  Sole  qualis  parva  macula  nigra,  paululnm  superius  medio 
ccirtro  ejusdem  sideris,  qnae  a nobis  oelo  dies  conspicata  est: 
sed  quando  primum  intravit  vel  exivit,  nubilius  impedienlibus. 
minime  nolare  poluimus.«  — Sen  »eit  ben  arabifdjen  üljirononien 
erwähnten  fogeuaunten  Surcbgang  ber  93enu«  führt  Simon  31  f f e- 
mauu«  in  ber  Einleitung  jum  Globus  caclestis  Cufico- 
Arabicus  Veliterni  Musci  ßorgiani  1790  p.  XXXVIII  auf: 
»Anno  Hcgyrae  225  regnante  Almootasemo  Chalil'a  visa  est  in 
Sole  prope  medium  nigra  quaedam  macula,  idque  feria  lerlia 

die  deciina  nona  Mensis  ltegebi « 9?i an  hielt  fie  für  ben 

Planeten  ©enu«,  unb  glaubte  biefelbe  macula  nigra  (alfo  i»chl 
mit  Unterbrechungen  »on  12—13  Jagen?)  91  Jage  lang  gefehen 
ju  haben.  93alb  barauf  fei  ©totapem  geworben.  — ©on  ben  ge= 
fchichtlichen  (ber  populären  Jrabition  entnommeiicn)9Jachriebten  über 
plöhlich  eintretenbe  Abnahme  ber  Jage«belle  reill  ich  au«  ben  »irlen 
»on  mir  gefammelten  Jbatfacben  hier  folgenbe  17  ©eifpiele anführen: 
45  »or  Sbr.  ®eb.:  bet  bem  lobe  be«  3»tliuö  Säfar,  nach  welchem 
ein  ganje«  3abr  lang  bie  Sonne  bleich  unb  minber  roärmenb 
war,  weshalb  bie  2nft  bief,  fait  unb  trübe  blieb  unb  bie 
ffrüebte  nicht  gebieben;  flutarch  in  Jul.  Caes.  cap.  87. 
Sio  Saff.  XLIV,  «Birg.  Georg.  I,  WO. 

33  nach  Sbr.  ®eb.:  Jobesjahr  be«  Crlhfcr«.  „fflon  ber  fed)«ten 
©tunbe  an  warb  eine  ginflernif  über  ba«  ganje  2anb  bi« 
ju  ber  neunten  ©tunbe”  (S».  ©?attbäi  Sap.  27  v.  45). 
«Hach  bem  C».  2ueä  Sap.  23  v.  45  „»erlor  bie  Sonne 
ihren  Schein".  Sufebiu«  führt  jur  Crflürung  unb  ©eftätb 
gung  eine  Sonnenftnilernig  ber  202ten  Olumpiabe  an,  bereit 
ein  Shronifettfchreiber,  Pblfgon  »on  tralle«,  erwähnt  hatte 
(3beler,  £anbbucb  ber  mathem.  Shronologie 
93b.  II.  ©.  417).  2öurm  hat  aber  gezeigt , bafi  bie  biefer 
Olompiabe  jugel)6rige  unb  in  gant  Äleinafien  fichtbare  Sonnen« 
ftnflernif  febon  am  24  ©o».  be«  3«bre«  29  nach  Sbr.  ®eb. 
(latt  hatte.  Ser  Jobe«fag  fiel  mit  bem  jüblfchen  paifahmahle 
Siifammen  (3beler  93b.  I.  ©.  515-520),  am  14  ©ifan, 


Digitized  by  Google 


414 


unb  b ab  'JaiTah  mürbe  immer  jur  <3eit  b eb  Wollmonbeb 
gefeiert,  ©ie  Senne  f«nn  baber  nidjt  burtb  ben  SOfonb 
3 Stunben  laug  oerflnftert  roorben  fein,  ©er  3tfuit  Stbeiner 
glaubte  bie  Abnahme  bea  Sidua  einem  Jluge  gtojjer  Sonnen: 
f letten  jufdjreiben  ju  bürfen. 

358  am  22  2tug.  jmeifhinbige  SBerfinfteruug  vor  bem  furtbt: 
baren  Srbbeben  von  Wicomebia,  bab  au<b  »iele  anbere  Stabte 
in  SWacebonien  unb  ant  4'ontub  jerflörte.  ©ie  ©unfelbeit 
bauerte  2 bib  3 Stunben:  ncc  contigua  vel  adposita  cerne- 
baotur.  aimmian.  SWarcell.  XVII,  7. 

360.  3n  allen  iftlitben  frovinjen  beb  römiftben  Meidjb  (per  Koos 
traclus)  roar  caligo  a primo  aurorae  exortu  adusque 
meridiem,  iHmmian.  SW arcell.  XX,  3;  aber  Sterne  leudj: 
teren:  alfo  roobl  meber  Wftbenregen  uotb,  bei  ber  langen 
©auer  beb  ipbänomenb,  SBirfung  einer  totalen  Sonnen-- 
(in(ternib/  ber  eb  ber  ©eftbitbtbfdjreiber  beimifir.  Cum 
lux  coelestis  opcrirclur,  e mundi  couspectu  penilus  luce 
abrepta,  defecisse  diutius  solero  pavidae  mentes  hominum 
aestimabant:  primo  altcnualum  in  lunae  corniculantis 
effigiem,  deinde  in  speciem  auctum  semenstrem,  posl- 
eaque  in  integrum  rcslitutum.  Quod  alias  non  evenit  ila 
pcrspicue,  nisi  cum  post  inaequales  cursus  intermen- 
struum  lunae  ad  idem  rcvocatur.  ©ie  33efd>reibung  ifb 
ganj  bie  einer  n>irriid?ett  Sonnenfinfternif;  aber  bie  ©auer 
unb  caligo  in  allen  öfllidjen  iprovinjen? 

409,  alb  älaricb  vor  Wom  erftbien:  93erbunfelung  fo,  bajj  Sterne 
bei  ©age  gefeben  mürben;  Stbnurrer,  ßbronif  ber 
Seucben  Ib.  I.  S.  113. 

536.  Justinianus  I Caesar  imperavit  annos  triginta  oelo  (527  bib 
565).  Anno  imperii  nono  deliquium  Uicis  passus  esl  Sol, 
quod  annum  integrum  et  duos  amplius  menses  duravit, 
adeo  nt  parum  admodum  de  luce  ipsius  appareret; 
dixeruntque  homines  Soli  aliquid  accidisse,  quod  uunquam 
ab  eo  reccderct.  (Srrgoriub  9lbu’l:g«tagiub,  Supplc- 
ment u in  liistoriae  I) y n a sti a ru m,  ed.  ßbm.  'Jlocotf 
1663  p.  91.  (Sin  fbänomen,  bem  von  1783  febr  dbnlitb, 
für  bab  man  mobl  einen  Warnen  (j? Jbenrautfe),  aber  in 
vielen  Sailen  feine  befriebigenbe  (Srflarung  bat. 
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567.  Justinus  11  annos  13  impcravit  (565  — 578).  Anno  imperii 
ipsius  sectindo  apparuit  in  coelo  ignis  flammans  juila 

polum  arclicum  qui  annum  integrum  permansit;  obtexe- 
runtque  tenebrac  mundum  ab  hora  diei  nona  noctcni 
usque,  adeo  ul  nemo  quicquam  videret;  deciditquc  ex 
aere  quoddnm  pulvcri  minuto  et  cineri  simile,  Slbu’I-- 
Ä « rag.  I.  c.  p.  95.  Srff  ein  3#t>r  lang  wie  ein  perpetuir: 
lidjer  ©orbfchem  (ein  magnetifcheb  ©ereilter),  bann  ginfter 
ni#  uub  falleuber  ipaffatflaub  ? 

626.  roteber  uad>  '21  b n ’ 1 = a r a g.  (Hist.  Dynast,  p.  91  unb  99), 
acht  üMonate  lang  bie  halbe  ©onnenfcheibe  oerfütffert  ge; 
blieben. 

733.  Sin  3abr  nachbem  bie  Araber  burcb  bie  Schlacht  bet  Zounf* 
über  bie  ipprenäen  jurüctgebrangt  n<Drben,  ntarb  bie  Sonne 
am  19  Sluguft  auf  eine  fcbreefer.erregenbe  2Brife  perbunfelt. 
©cbnurrer,  Shron.  Hl).  I.  ©.  164. 

807  ein  ©onnenflecf,  welchen  man  für  Den  ©fertur  hielt; 
Oien  ber,  Vcl.  Script,  p.  58;  f.  oben  ©.  412. 

840  oom  28  SO?ai  btö  26  Slug.  (Slffentani  rechnet  auffallenberipeife 
©fai  839)  ber  fogenannte  Durchgang  ber  93euuö  burch  bie 
©onnenfcbeihe;  f.  oben  ©.  392  unb  413.  (Der  Ghalif  911= 
©fotajiem  regierte  pon  834  bU  841,  reo  Martin  eW2ßatef, 
ber  neunte  Shalif,  ihm  folgte.) 

934.  3«  her  fchahbaren  Hisloria  de  Portugal  uon  Jaria 
p ©oufa  1730  p.  117  ftnbe  ich:  »En  Portugal  se  vi6  sin 
lux  la  lierra  por  dos  meses.  Avia  el  Sol  perdido  su 
splendor.«  Dann  öffnete  (td>  ber  jpimmel  por  fractura 
mit  Ptrien  $lil)en,  unb  man  hatte  plöblich  ben  Pollen 
©onnenfehein. 

1091  am  21  September  eine  93erbunfelung  ber  ©onne,  reelche 
3 ©tunbeu  bauerte;  nach  ber  fflerbuufelung  blieb  ber 
©onnenfeheibe  eine  eigene  gürbung.  »Fuit  eclipsis  Solis 
II.  Kal.  Octob.  fere  tres  horas:  Sol  circa  meridiem  di  re 
nigrcsceb.it.«  ©Jartin  Srufiud,  Annalcs  Svcvici, 
Francof.  1595,  T.  1.  p.  279;  ©chnurrer  2b.  I.  ©.  219. 

1096  am  3 ©färj  ©onnenflerfen,  mit  unbewaffnetem  Stuge  erfannt: 
Signum  in  solc  apparuit  V.  Non.  Marcii  leria  secunda 
incipientis  quadragesimae.  Joh.  S t a i n d e I i i,  pres- 
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byieri  l'ataviensis,  Cbronicon  generale,  in  O c f e I i 
Kerum  Hoi  ca  rum  Scriptores  T.  I.  1763  p.  483. 

I20G  #m  lebten  itage  beb  Jebruarb  n«d?  3oaquin  be  fBülalba 
(lipidcmiologia  cspaüola  Madr.  1803  T.  I.  p.  30) 
oollfomntene  Dunfelbeit  waljrenb  6 ©tunben:  el  dia  ultimo 
dcl  mes  de  Febrcro  bubo  un  cclipsc  de  sol  que  duro 
, seis  horas  con  tanta  obscuridad  como  si  fuera  media 
uoche.  Siguicron  ä estc  fenomeno  abundantes  y conliuuas 
lluvias.  — (Sin  f«(l  abnltcbed  Wdnomcn  wirb  für  3uniud 
1191  angeführt  »on  ©djnurrer  Ib.  ••  ©•  258  unb  265. 
1241  fünf  STOonatr  nach  ber  $Wongolenfd)la<bt  bei  2iegnt&:  obscu- 
ratus  est  Sol  (in  quibusdam  locis ?) , et  lactae  sunl  lenc- 
brae,  ita  ul  slellae  viderentur  in  coclo,  circa  festum 
S.  Michaelis  hora  noiia.  Cbronicon  Claustro-Nco- 
burgense  (vou  Älo|1er=9teubura  bei  2ßien,  bte  Sabre  218 
u«d}€&r.  Md  1348  enthaltend)  infej,  Scriptores  rcrum 
Austriacarum,  Lips.  1721,  T.  1.  p.  438. 

1547  ben  23,  24  unb  25  SHpril,  alfo  eiueu  Stag  ror  unb  einen 
Stag  nacb  ber  ©cblflcbt  »on  9Hübfbacb,  in  weiter  ber  ßbur-- 
fürfl  3ob«nn  griebricb  gefangen  würbe.  Äepler  f«gt  in 
l’aralipom.  ad  Vilellium,  quibus  Aslronomiae 
pars  optica  traditur,  1604p. 259:  refcrt  Üemma,  pater 
et  ülius,  anuo  1547  ante  conlliclum  Caroli  V cum  Sasoniae 
Duce  Solem  per  tres  dies  ceu  sanguinc  perfusum  compa- 
ruisse,  ut  ctiam  stcllac  plcraequc  in  meridie  conspicc- 
rentur.  (eben  fo  lepler  de  Stella  nova  in  Serpen- 
tario  p.  113.)  Ueber  bie  Urfad)  tfi  er  febr  jweifelbaft: 
»Solis  luracri  ob  causas  quasdam  sublimes  bebclari . . . . 
vielleicht  habe  geteuft  materia  comelica  latius  sparsa. 
I»ie  Urfart)  fönne  nicht  in  unferer  SHtmofpbare  gelegen  haben, 
.ba  man  ©ferne  am  ©iittag  gefeben."  ©dj  nur  rer  (ebronif 
ber  Seuchen  £b-  93)  n»U  ttD&  Mr  ©terne,  baji 

ed  jjöbeuraud)  gewefen  fei,  weil  Äatfer  Sari  V #or  ber 
Schlacht  ftdj  beflagte . »semper  se  nebulne  densilate  infes- 
tari,  quoties  sibi  cum  hoste  pugnandum  sit«  (Lambert. 
Hortens.  de  bello  german.  lib.  VI  p.  182). 

»*  (©.  393.)  Schon  jjtorrebow  (Basis  Astronomiae  1735 
} 226)  bebient  ficb  beffrlben  audbruefed.  3>«d  Sonnenlicht  ijt 
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nach  ihm  „ein  perpetuirlicb  im  ©onnrn  = $un|lfrcifr  #or= 
«fbrnbeJ  9»' or  bliebt,  burcb  tbeitige  msgnrttfcbr  .Strafte  brroor-- 
grbraebt"  (f.  Jpanoir  in  3®b.  Dan.  litiud,  gerne i n n ü ^ i g e 
«bbanblungrn  über  natürliche  Dinge  1763  ©.  102). 

**  (©•  396.)  'Krago  in  bcn  Minmires  ilcs  scicnccs 
malbcm.  et  phjr*.  de  1‘lnslitut  de  France.  Annbe  1811 
Partie  I.  p.  118;  9)iatbiru  in  Drlambrr,  Hist,  de  l’Aslr. 
au  18*“*  siede  p.  351  unb  652;  Jonrirr.  fclogc  de  Wil- 
liam Herschel  in  bcn  Mem.  de  l'inslitut  T.  VI.  Annbe 
1823  (Par.  1827)  p.  I.XXII.  (fd  i|l  ebenfalls!  mrrfrcürbtg,  unb 
brwrifrnb  für  eine  grojir  (»leiebartigfeit  in  ber9?atur  bed  giebtd, 
aud  brm  ©entrinn  unb  and  bem  Dianbr  ber  ©onnrnfebribr  emanb 
renb,  bap  na<b  einem  finnrricbru  SScrfueb  een  Jorbrd,  rcäbrrnb  rin« 
Sonurnfinfrrrniji  im  3abr  1836,  rin  aud  alleinigen  Otanbjltablrn 
gebilbrted  ©pcctrum  in  #tnficbt  auf  3<*bt  unb  2agr  brr  b unfein 
Älnien  ober  Streifen,  bie  rd  burcblaufru,  ganj  ibrutifcb  mit  brm 
war,  irdcfced  and  ber  Orfammtbeit  bed  ©ounrnlicbtd  entfpringt. 
fflenn  im  Sonnenlicht  ©trabten  oon  gereiffer  SSrecbbarfrit  fehlen, 
fo  finb  fte  nlfo  toobl  nicht,  nie  ©ir  Daoib  3Vrerofler  oermutbet, 
in  ber  ©onnen-9ttmefpbsirr  frlbfl  »erloren  gegangen:  »eil  bie 
©trabten  bed  Wanbed,  eine  oiel  bittere  ©chicht  bnrcbfcbneibenb, 
biefelben  bunfeln  gtnlrn  brroorbringen.  (Jo r bed  in  bcn  Com p- 
tes  rendus  T.  II.  1836  p.  576.)  3*  ftfHr  am  Snbe  biefer  9?otc 
aOed  jufammru,  read  icb  im  3«!)^  1847  aud  «rago’d  #anb-  ' 
fchriften  gefammelt: 

»Des  phenombnes  de  la  Polarisation  eolorbe  donnenl  la 
certitudc  que  le  bord  du  sotcil  a la  merae  intensilb  de  lumibrc  . 
que  le  ccntre;  car  cn  plncnnl  dans  le  Polariscopc  un  segroent 
du  bord  sur  un  segment  du  centre  j’oblicns  (commc  eilet  com- 
plemenlairc  du  rouge  et  du  bleu)  un  blanc  pur.  Dans  un  corps 
solide  (dans  unc  boulc  de  fer  chaulTec  au  rouge)  le  meine  angle 
de  vision  emhrassc  unc  plus  grandc  elendue  au  bord  qu’au 
centre,  selon  la  Proportion  du  Cosinus  de  l’anglc:  mais  dans  la 
memc  proportion  aussi  le  plus  grand  nombre  de  poinls  malbricls 
erneuern  unc  lumibrc  plus  faible  eit  raison  de  leur  obüquiU. 

Le  rapport  de  l'angle  est  naturellement  le  meme  pour  unc 
sphbre  gazeuse;  mais  l’obtiquitc  ne  produisant  pas  dans  les 
gar  le  memc  cfTel  de  diminution  que  dans  les  corps  solides,  le 
91.  «.  <)umbolM  Stcsmei.  III.  27 
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bord  de  la  spltere  gazeuse  seruil  plus  lumiueux  que  le  centrr. 
Ce  que  nous  »ppelons  le  disque  lumiueux  du  Soteil,  est  la 
Photospherc  gazeuse,  cum  me  je  l'ai  prouve  par  le  mauque  absolu 
de  traces  de  Polarisation  sur  le  bord  du  disque.  Pour  expliquer 
dotic  l’egalitd  <T intensite  du  bord  et  du  ccntre  indiquee  par  ic 
Polariscope,  il  taut  admellrc  une  cnvcloppc  cxlerieure  qui 
diminuc  (clcinl)  moins  la  lumiere  qui  xicnl  du  centre  que  les 
rayons  qui  vienncut  sur  le  lung  trajcl  du  bord  k l’ocil.  Celle 
enveloppc  cxlerieure  forme  la  couronne  blancbklte  dans  les 
cclipscs  totales  du  Soleil.  — La  lumikre  qui  cmane  des  corps 
solides  et  liquides  incandescens,  est  partieliemcnt  polarisec  quand 
(es  rayons  observes  lormcnl.  avec  la  surface  de  sortie,  un  angle 
d'un  pelit  nombre  de  degres;  mais  il  n’y  a aucune  tracc  sen- 
sible de  Polarisation  lorsqu’on  regardc  de  la  meme  mattiere 
dans  le  Polariscope  des  gai  enflammes.  Cette  experience 
demonlre  que  la  lumikre  solairc  ne  sort  pas  d’une  masse  solide 
ou  liquide  incandescente.  La  lumikre  ne  s’engendre  pas  uni- 
quement  a la  surface  des  corps;  une  portion  nalt  dans  leur 
subslance  meme,  cette  subslaucc  fül-elle  du  platine.  Ce  n'est 
donc  pas  la  dccomposition  de  l’oxygkne  ambiant  qui  donne  la 
lumikre.  L’emission  de  lumikre  polarisce  par  le  fer  liquide  est 
un  eilet  de  rklraction  au  passage  vers  un  moyen  ri’une  moindre 
densitk.  Partout  oü  il  y a rkfractiou,  il  y a production  d'un 
peu  de  lumikre  polariske.  Les  gaz  n’en  donneot  pas,  parcc 
que  leurs  couches  n’ont  pas  assex  de  densite.  — La  lunc  suivie 
pendant  le  cours  d'une  lunaison  enlikre  offre  des  eflets  de  Pola- 
risation, excepte  ä l’kpoque  de  la  pleine  lune  et  des  jours  qui 
en  approchent  beaucoup.  La  lumiere  solaire  trouve,  surlout 
dans  les  premiers  et  derniers  quartiers,  k la  surface  inegale 
(montagneuse)  de  notre  Satellile  des  incliuaisons  de  plans  conve- 
nablcs  pour  produire  la  Polarisation  par  reQexion.« 

“ (@.  397.)  ©ir  3ol)it  ^)frfd)fl,  Astroa  Obscr».  made 
at  tbe  Cape  of  Good  Uope  $ 423  p.  434;  Oullines  ol 
Astr.  j 393  p.  234.  türrgl.  gijrau  unb  goucault  in  bnt 
Comptes  rendus  de  l'Acad.  des  Sciences  Y.  X.V111.  1844 
p.  860.  Sd  i|l  mrrfiourbig  genug,  bafi  ©torbnno  9)runo,  brr  8 
3«b«  »or  Crfinbung  bed  gernrobrd  unb  il  3«t»rr  »or  brr  <Snt= 
btrfung  brr  ©onutnflrtfrn  brn  ©d)titerb«ufrn  beflieg,  an  bir 
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(Rotation  bev  Somit  um  i&rr  Mdife  glaubte.  Sr  hielt  bagegru  b«iS 

Zentrum  her  Sonnenfebeibe  für  licbtfchiöücher  ald  bir  Wänber.  Cr 
meinte,  er  tuet'  getaufebr,  hie  Scheibe  fleh  brehen,  hie  roirbelnben 
fHanber  tut  utidbebnen  unb  jufammeujteben  }u  feben  (Jordan  o 
Bruno  par  Christian  Barlholmiss  T.  II.  1847  p.  367). 

*•  (©.  397.)  $i}eau  unb  Soucault,  Rechcrches  sur 
l'intensile  de  la  lumiere  emise  par  Ic  charhon  daus 
l’cxpiricuce  de  Davy,  in  bei»  Complcs  rendus  T.  XVIII. 
1844  p.  753.  — «The  mosl  intensely  igtiiled  solids  (igniled 
quicklime  in  Lieutenant  Drummond’s  oxy-hydrogen  lamp)  appear 
only  as  black  s/iols  ou  the  disc  ol  the  Sun  when  hcld  between 
il  and  the  eye.»  Outlines  p.  236  (Aodmod  93b.  II.  S.  36t) 

” (©.  397.)  93rrgl.  Mrigo’d  Cominentar  ju  (Salllei’d  (Btiefen 
an  «Worcud  ÜDelfer,  wie  helfen  optifebe  Crlauternngen  über  ben 
Cinfluji  bed  biffufen  reffectirteu  ©onnenlicbtd  her  Änftfchichten, 
roelcbed  hie  im  Selbe  eined  gernrobrd  am  i>tmnieldgewblbe  gefehenen 
®egen|tänbe  roie  mit  einem  gicbtfcbleier  bebeeft,  im  Annu- 
aire  du  Bureau  des  l.ong.  pour  1842  p.  482 — 487. 

" (©.  398.)  «Wähler,  «iir.  ©.  81. 

11  (©.  399.)  Philos.  Mag.  Ser.  III.  Vol.  28.  p.  230  unb 
Voggenb.  Mnnalen  2)b.  68.  @.  101. 

M (©.  400.)  Sarabap  über  atmofphärifchen  «Wagnetidmud, 
in  ben  Exper.  Researches  on  Electricity,  Twenty-Fifth 
and  Twenly-Sixlh  Scries  (Phil.  Transact.  lor  1851  Part  1.) 
5 2774  , 2780  , 2881,  2892  — 2968,  unb  für  b«d  £i|icrtfcbt  her 
Unterfuchung  5 2847. 

»'  (©.  401.)  fflergl.  Weroanber  aud  jjelfingford  im  Bul- 
letin de  la  classc  physico-mathim.  de  l’Acad.  de 
St.  Petcrsbourg  T.  III.  1845  p.  3a— 32.  unb  2)u»d  = 93allot 
aud  Utrecht  in  9)oggenb.  Mnnaltn  her  'Phbfi*  ®b  68. 
18  ©.  205—213. 

»»  (®.  402.)  2Bad  ben  banbfcbriftlicben  «Wittheilungen  oon 
Schwabe  entnommen  ifl  »on  ©.  402  bid  404,  habe  ich  burch  Mm 
führungdjeichen  unterfchieben.  Wur  hie  93eobad>tungen  her  3abre 
1826  bid  1843  waren  fcboit  in  ©chumacher’d  MRron.  Wachr. 
Wo.  495  (93b.  XXL  1844)  ©.  235  »eriffentlicht. 

»•  (©.  405.)  ©ir  3obn  fjerfchel,  Gapreife  p.  434. 
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Di»  pUuftrn. 

Allgemeine  »ergletchenbe  Betrachtungen  übet  eine 
ganje  (Slaffe  »on  SBeltförpern  follcn  fjier  bet  Schreibung 
bcr  einjelnen  SBeltförper  »orangenen.  IS«  bejiehen  fh  biefc 
Betrachtungen  auf  bie  22  £auptpl a net cn  unb  21  SDionbe 
(Trabanten  ober  SJlebcnplaneten),  weh«  bi«  je^t  ent* 
beeft  worben  jtnb:  nicht  auf  bit  planetarift^en  SEBelt* 
ferper  überhaupt,  unter  benen  bie  Someten  öon  berechneten 
Sahnen  fd^on  jehnmal  jaf>treic^er  fmb.  2)ie  Planeten  haben 
im  ganjen  eine  fthwadje  ScintiUation,  weil  fie  #on  reflec* 
tirtem  Sonnenlichte  leuchten  unb  ilpr  planetarihc«  Sicht  au« 
Scheiben  emanirt  (Äoßmo«  Sb.  III.  S.  86).  3n  bem 
afdjfarbenen  Sichte  be«  ÜRonbeö,  wie  in  bem  rotjjen  Sichte 
feiner  nerfinfterten  Scheibe,  welche«  befonberfl  intenfi»  jwi» 
fchen  ben  SEBenbefreifen  gefehen  wirb,  erleibet  ba«  Sennen* 
licht  für  ben  Seobachter  auf  ber  Srbe  eine  jweimalige  Aenbe* 
rung  feiner  Dichtung.  Dafj  bie  (Srbc  unb  anbere  Planeten, 
wie  jumal  einige  merfwürbige  (Srfcheinungen  auf  bem  ber 
Sonne  nicht  jugefehrten  Sheile  ber  Scnu«  beweifen,  auch 
einet  eigenen,  fdjwachen  Sichtentwicfelung  fähig  feien,  ifi 
hon  an  einem  anberen  Drtef  erinnert  worben. 

3Bir  betrachten  bie  Planeten  nac^>  ihrer  3ah^  nach  ber 
3eit folge  ihrer  ßntbccfung,  nach  ihtein  Solum,  unter 
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fi$  ob«  mit  i(»ren  9lbfHnben  »on  ber  6onnc  »ergli<$enj 
nadj»  ifjren  relatiren  5>ic$tigfeften,  SRaffen,  «Rotation«' 
3<itfn,  ®«entricftäten,  9l$fen'9feigungen , unb 
<§arafteriflif($er  Serfdjiebenljtit  bieffeitö  unb  jenfeitö  b« 
3»nt  bet  JM einen  «Planeten.  Sei  biefen  ®egen|tünben 
»ergleidjenb«  Sctradftung  ift  e«  b«  Statut  biefe«  2B«fe« 
angemeffen,  einen  befonberen  gleiß  auf  bie  8lu«»aljl  bet 
numetif<$en  Serftfltnfffe  ju  »et»enben,  »eldje  ju  bet 
(&po<f}c,  in  b«  btefe  Slätt«  erfdjeinen,  für  bie  genaueren, 
b.  f).  für  bie  SRefultate  b«  neueren  unb  ft<$erften  gorfäungen, 
gehalten  traben.  ‘ 


».  *aupipl<uifl«n. 

1.  3afri  «nt  Gpoc^e  bet  (Sntbecfung.  — Son  ben 
flebcn  ffieltfßrpcm,  voelc^e  feit  bem  §öc$ßen  Sütertftume  burd) 
iljte  petö  »e  tan  bette  relatire  Entfernung  unt«  einaitber  »on 
ben,  gleiche  Stellung  unb  gleiche  Slbßdnbe  fcf)einbat  be»a  f)renben, 
funfelnben  Sternen  befl  girßernljimmelö  (Orbis  incrrans) 
unterfd&ieben  »orbenftnb,  jeigen  ftdtj  nur  fünf:  SKerfur,  Senu«, 
9Rar«,  3upiter  unb  Saturn,  {iernartig,  quinquc  stellae 
errantcs.  35ie  Sonne  unb  bet  «Dtonb  blieben,  ba  fte  große 
Scheiben  bilben,  audj  »egen  ber  größaen  Sßidpigteit,  bie 
man  in  golge  teligißfer 2 3Rtpf)en  an  fte  Fnüpfte , gleidtfam 
»on  ben  übrigen  abgefonbat.  So  fannten  nach  Dfobot  (11.  30) 
bie  ßfyalbäer  nur  5 Planeten ; audj  «piato , »o  er  im  Simüu« 
nur  einmal  ber  Planeten  erwähnt,  fagt  auflbrücfiieb : »um  bie 
im  Gentntm  beö  tfoömo«  ruljenbe  @rbe  bewegen  jti$  ber 
SRonb,  bie  Sonne  uttb  fünf  anbere  Sterne,  melden  b« 
9?ame  glätteten  beigelegt  »irb;  ba«  ®anje  alfo  in  7 Um* 
güngen.-  3 Sben  fo  »erben  in  ber  alten  wtfjagorifdjcn 
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SBorftcllung  »om  £immel$gebäube  nach  Sjjljilolauö  unter  fern  10 
göttlichen  ßörpern,  welche  um  baö  (Sentralfcuer  (ben  Selo 
beerb,  ior/cc)  {reifen,  „unmittelbar  unter  bem  girftem^immel" 
bie  fünf  Planeten  genannt J;  ihnen  felgten  bann  Sonne, 
Slonb,  @rbe  unb  bie  dvzixitcov  (bie  ©egenerbe).  Selbft 
IJJtolemäud  rebet  immer  nur  ned)  »on  5 Planeten.  2)ie  2luf« 
jäfilung  ber  Steifen  non  7 Planeten,  mit  fte  Sulinö  girmicu« 
unter  bie  Decane  »erteilt5,  wie  fte  ber  »on  mir  an  einem 
anberen  Orte6  unterfudfte  Sljierfreiö  bcö  99iandjini  (ttjafjr* 
fcbeiitlicb  auö  bem  brüten  3a^rt|unbert  nach  ßljr.)  barftcHt 
unb  fte  ögpptifcbe  «Monumente  au6  ben  3eiten  ber  ßäfaten  ent* 
galten,  gehört  nietet  ber  alten  ?lßronomie,  fenbern  ben  fpäteren 
Spesen  an,  in  melden  bie  afhrologifdjen  Träumereien  ftcf> 
überall  »erbreitet  Ratten 7.  Daß  ber  «Dicnb  in  bie  Weibe  ber 
7 Planeten  gefegt  warb,  muß  un«  nid?t  munbern,  ba  »on 
ben  9llten,  wenn  man  eine  benfmürbige  $ttracticn$*2lnftcbt  befl 
Slnaragora«  (ÄoSmoö  93b.  II.  S.  348  unb  5U1  2lnm.  27) 
auönimmt,  faft  nie  feiner  näheren  9ll>bängigfeit  »on  ber  (Stbe 
gebaut  n-irb.  dagegen  finb  nadf  einer  «Dichtung  über  ben  Seit* 
bau,  tveldje  SBilrmmtö h unb  «Wärtianuö  Gapefla 9 anfüfjren, 
ohne  ihren  Urheber  ju  nennen,  «Hierfür  unb  Senu?,  bie  mit 
untere  Planeten  nennen,  Satelliten  ber,  felbfl  um  bie  ®rbe 
freifenben  Senne.  (Sin  folcbeö  Spflcm  iji  mit  eben  fo  wenig 
®mnb  ein  ägpptif<be6  10  ju  nennen  alö  mit  ben  Ißtolc* 
mäifcfccn  (Spicpfcln  ober  bet  Tpcbonifdjen  Seltanftcßt  ju  »et* 
mecbfeln. 

I)ie  Warnen,  burd)  welche  biefiernartigen  5 Planeten 
bei  ben  alten  93ölfem  bejcidjnet  mürben,  finb  jmeierlei  ilrt: 
©ötternamen;  ober  bebeutfame  befdjreibenbe,  »on  pbpft* 
fdjen  (Sigenfcpaften  bergenommene.  Sa«  urfprünglid)  ba»on 
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Dtn  li  ha  ledern  ober  ben  2legpptern  angehöre,  if»  nach  ben 
Quellen,  bie  bi«her  haben  benupt  werben  lönnen,  um  io 
ftfcrocrer  ju  entleiben,  al«  bie  gricc^i|djen  Schriftfteller  un« 
nicht  bie  urfprünglichen , bei  anberen  Böllern  gebräuchlichen 
«amen,  fonbem  nur  in  bafl  ©rie^ifche  übertragene,  nach 
ber  3nbi»ibualität  ihrer  Slnjichten  gemöbelte  2lcqui»alente  bar* 
bieten,  ffia«  bie  2legrjpter  früher  al«  bie  (5f)albäer  befeffen, 
ob  biefe  blop  al«  begabte  Schüler 11  ber  ©rfteren  auftreten, 
berührt  bie  wichtigen,  aber  bunflen  Probleme  ber  erften  ®e* 
ftttung  beö  Btenfchengefchlecht«,  ber  Slnfünge  wiffenfcbaftlicher 
©ebanfenentwirfelung  am  9li(  ober  am  t*upf)rat.  9)ian  fennt 
bie  dgpptifchen  Benennungen  ber  36  Decane;  aber  bie  dgpp» 
tifchen  9iamen  ber  Planeten  fmb  un«,  bi«  auf  einen  ober 
jwei . nicht  erhalten. 11 

Sluffaücnb  ift  e« , bap  «piato  unb  2Iriflotele«  (ich  nur  ber 
göttlichen  tarnen  für  bie  Planeten,  bie  auch  Diobot  nennt, 
bebienen:  wührenb  fpäter  j.  B.  in  bem  bem  Slrifiotcle«  fdlfch* 
lieh  jugcfchriebenen  Buche  de  Mundo  fchon  ein  ©emifch  uon 
beiben  21rten  ber  Benennungen,  bet  göttlichen  unb  ber  be* 
fehrcibenben  (erpreffiuen) , fid?  finbet:  <fct(vmv  für  Saturn, 
aiO.ßfov  für  Blcrfur,  Two6uq  für  Star«. ,3  SGBeitn  bem 
Saturn,  bem  duperflen  ber  banial«  befannten  Planeten,  fonber- 
bar  genug,  wie  Stellen  au«  bem  Kommentar  be«  Simpliciu« 
(p.  122)  jum  8ten 21  riftotelil'chen Buche  de  Co e Io.  au«  £pgin, 
2)iobor  unb  Ihtljn  bem  @mPrnäer  beweifen,  bie  Benennung 
Sonne  bcigelegt  warb;  fo  war  e«  gewip  nur  feine  Sage  unb 
bie  Sänge  feine«  Umlaufe«,  bie  ihn  jum  £crrfcher  ber  anberer 
Planeten  erhob.  Die  betreiben ben  Benennungen,  fo  alt 

unb  chalbdifch  fle  jum  au<$  fein  mö8cn>  fanllcn  W W 
griechifchen  unb  römifchen  Sc^riftfleUern , bech  erft  recht  häufig 
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in  bcr  3f'<  bet  ßäfaren.  3h«  Verbreitung  bängt  mit  bem 
Sinfluj?  ber  afhofogie  jufammen.  2>ie  Vfonctenjciehen  ftnb, 
Wenn  man  bie  ©d)eibe  ber  ©onne  unb  bie  Vtontfuhel  auf 
ägpplifdjen  SWonumentcn  abrechnet,  fehr  neuen  Urfprungö; 
nach  Setremte’ö  Unterfuchungen  14  fetten  fie  fcgar  nicht  älter 
al«  baö  jct)nte  Sa^r^untert  fein,  ©elbft  auf  ©teinen  mit  gno* 
ftifchen  3nfchriftcn  ftnbct  man  fte  nicht.  Späte  abfchteibcr  haben 
fte  aber  gnoflifchen  unb  alchpiniftifchen  $anbfchriften  beige» 
fügt,  fafl  nie  ben  älteften  ^anbfchriften  grieefttfcher  autonomen: 
beö  bed  2hcc11  ober  beS  ffleomebcG.  35ie  früheften 

Vlanetenjeichen,  Den  betten  einige  (Jupiter  unb  2Jtar«),  wie 
©almaftu«  mit  gewohntem  ©charffmn  gezeigt,  auö  Suchjtaben 
entftanben  finb,  waren  fehr  »on  ben  unfrtgen  »crfchieben; 
bie  je()ige  gönn  reicht  faunt  über  baö  15te  3ahrhunbert  jjinau«. 
Unbejweifelt  ijl  eö  unb  burch  eine  bem  ^roclud  (ad  Tim.  ed. 
Basil.  p.  14)  »on  Dlpntpiobor  entlehnte  ©teile,  wie  auch  burch 
ein  fpäteö  ©cholion  juin  V>nbar  (Isthm.  V,  2)  erwiefen,  bajj 
bie  fpmboliflrenbe  (Sewohnheif,  gewiffe  üJJetatte  ben  Planeten  ju 
weihen,  fchon  iteu»platonifchen  aleranbrinifchctt  Vorflettungen  beö 
5teu  3ahrhunbert«  jugel)ört.  ( Vcrgl.  Dlpmpiob.  Gomment. 
in  Aristot.  Meteorol.  cap.  7.  3 in  3beler’6  auSgabe  bcr 
Meteor.  T.  II.  p.  163;  auch  T.  I.  p.  199  unb  251.) 

SBenn  ftc^t  bie  3^  ber  fichtbaren  Planeten  nach  ber 
früheren  (Sinfdjränfung  ber  Venennung  auf  5,  fpäter  mit 
£injufügung  ber  grofjen  ©cheibett  ber  ©onne  unb  beö  9Ronbe6 
auf  7 belief;  fo  hcrrfdjten  hoch  auch  fc^ort  im  2l(tcrthum  Vcr» 
muthungen,  baß  aufier  biefen  fichtbaren  Planeten  noch  anbere, 
lichtfchwächere,  ungefehene , »orhanben  wären.  2>iefe  Sleinung 
wirb  »on  ©impliciu6  alö  eine  ariftotclifche  bezeichnet.  „<5ö 
fei  wahrfcheinlich,  baf  folche  bunfle  fficltförper,  bie  ftch  um 
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baS  gemeinfame  ©entrunt  bewegten,  bisweilen  SRonbflnjkrniffe 
fo  gut  als  bie  Srbe  »eranlaffen."  SlrtemiboruS  aus  (SpljefuS, 
ben  ©trabo  oft  als  ©eograpljcn  anfüfjrt,  glaubte  an  unjäf)lige 
folget  bunfeln  fteifenben  üßcltförper.  25aS  alte  ibeale 
ffiefnt,  bie  ©egenerbe  (ävrtx&iov)  ber  *Pptf)agoreer,  gehört 
aber  ni$t  in  ben  flreiS  biefer  Salbungen.  (Srbc  unb  ©egen« 
erbe  tyaben  eine  parallele,  concentrifdfe  Bewegung ; unb  bie 
©egenerbe,  erfonnen,  um  ber  ftef)  planetarifd?  in  24  Stunben 
um  baS  (Scntralfeuer  bewegenben  ©rbe  bie  9totationS«23emegung 
ju  erfparen,  ift  wof)l  nur  bie  entgegengefefcte  #albfugd,  bie 
Slntipoben«^)älfte  unteres  Planeten. 15 

2Benn  man  »on  ben  jefct  befannten  43  £aupt«  unb 
9?ebenplaneten,  bein  ScdpSfatffen  »on  ben  bem  Slltertffum  bc* 
fannten  planetarifcfjen  SBeltförpem,  d^ronologifdj,  natf>  ber 
3eitfolge  iftrer  (Sntbecfung,  bie  36  ©egenftänbe  abfonbert, 
welche  feit  ber  ©rfinbung  ber  gemröffre  erfannt  worben  ftnb; 
fo  erhält  man  für  baS  17te  Sa^r^unbert  neun,  für  baS 
18te  3at)r^unbert  wieber  neun,  für  baS  ffalbe  19te  3al>r« 
ftunbert  ac^tjeljn  neu  entbetfte.  k 

;5citfolge  ber  planetarlfWen  entbetfungen 
(£aupr  = unb  92ebrnplaneten)  feit  ber  Srfinbung  beS 
gernrobrS  tm  3«br  1608. 

A.  DaS  ftebjepnte  3abrbunbert. 
töier  3upiterStrabanten:  ©imon  WtariuS  ju  9lnSba<p  29  Dec. 

1609,  ©alilei  7 3an.  1610  ju  'Pabun. 

Dreigeilaltung  beS  «Saturn:  ©alilei  9«op.  1610;  ^eoeliuS,  9tnfi<bt 
»ou  2 ©eitenftdben  1656;  jjupgenS,  enblitbe  Crfennrnifi  ber 
toabren  ©eftalt  beS  (Ringes  17  Dec.  1657. 

Der  6te  ©aturnStrabant  (Ditan):  jjupgenS  25  SWärj  1655. 

Der  8te  ©arurnStrabant  (ber  äufierfte,  3®P<tuS):  Dentin.  SaiTiul 
Ocf.  1671. 
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Der  Ste  ©aturnStrabant  (Wbea):  Saftni  23  Dec.  1672. 

Der  3te  nnb  4te  ©aturnStrabant  (let&pS  unb  Dione):  Saffiut 
Silbe  «ö?arj  1684. 

B.  DaS  aitjebnte  3«brbunbert. 

Uraitu« : William  Verfiel  13  «D?ärj  1781  ju  93atf>. 

Der  2te  unb  4te  UranuStrabant:  2BIB.  Verfiel  ll  3an.  1787. 
Der  lte  ©aturnStrabant  (9RimaS):  WiB.  Verfiel  28  «ug.  1789. 
Der  2te  ©aturnStrabant  (SncelabuS):  WiB.  Verfiel  I7@ept.  1789. 
Der  lte  UranuStrabant:  Wifl.  jjerfdjel  18  3<*n.  1790. 

Der  Ste  UranuStrabant:  WiB.  Verfiel  9 gebr.  1790. 

Der  6te  Uranustrabant:  Will.  Verfiel  28  gebr.  1794. 

Der  3te  Uranustrabant:  WiB.  verfiel  26  9Wärj  1794. 

C.  Das  tieunje&nte  3abrbunbert. 

(SercS»;  'ptajii  ju  'Palermo  1 3anuar  1801. 

V«BaS*:  OlberS  ju  Bremen  28  9J?4rj  1802. 

3uno*:  Varbtng  ju  Silientbal  1 ©ept.  1804. 

©efta*:  OlberS  ju  »renten  29  «WÄrj  1807. 

(38  3*bre  lang  (eine  plauetarifie  Sntbetfung.) 
Slflräa*:  Vencfe  ju  Driefen  8 Der.  1845. 

9teptun:  ©aUe  ju  SBerlin  23  ©ept.  1846. 

Der  lte  WeptunStrabant:  W.  2affeB  ju  ©tarfielb  bei  giverpool, 
9?oo.  1846;  SBonb  ju  Sambribge  (93.  ©t.). 

Jjjebe*:  Ventfe  jU  ®riefen  1 3ult  1847. 

3ri«*:  ^>inb  ju  2onbon  13  9Tug.  1847. 
gflorn*:  Vinb  J«  2onbon  18  Oet.  1847. 

TOetiS*:  ©rabam  ju  99larfree=2afHe  25  9(pril  1848. 

Der  7te  ©aturnStrabant  (Voperion):  23onb  in  Sambribge  (93.  ©t.) 

16  — 19  ©ept.  1848,  2affeB  jn  gioerpool  19  — 20  ©ept.  184& 
#98»ea*:  De  ©aSpariS  ju  Neapel  12  Blpril  1849. 
9>artbenope*:  De  ©aSpartS  ju  Neapel  11  W?ai  1850. 

Der  2te  9ieptunStrabaut:  2affefl  ju  2iwpool  14  «ug.  1850. 
©ictoria*:  Vinb  Ju  £onbon  13  ©ept.  1850. 

(fgeria*:  De  ©aSpariS  ju  OJeapel  2 9?o».  1850. 

3tetie*r  Vl,*b  5U  2onbon  19  9Kai  1851  unb  De  ©aSpariS  ju 
Neapel  23  Wiai  1851. 

@6  ftnb  in  biefer  djronologtfcVen  Uebcrft^i 16  bie  ^>aupt* 
Planeten  »on  ben  Slefienplaneten  ober  Trabanten 
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(Satelliten)  burd?  größere  Settern  unterßhieben.  Sin  Stemmen 

ift  ber  Eiaffe  »cn  „(pauptplaneten  beigefügt,  welche  eine  eigene 
unb  feljr  au«gebehnte  ©ruppe,  gleichfam  einen  Sing  srn  33 
•Millionen  geographißher  Meilen  ©reite,  jtttiit^en  Mar«  unb 
3upiter  bilben,  unb  gewöhnlich  kleine  Planeten,  auch  wohl: 
telefcopifcf)e,  Eoplaneten,  Slfteroiben  ober  ©lane» 
toiben,  genannt  werben,  ©on  biefen  fmb  4 in  ben  erjien 
fteben  3af)ren  bfefefl  3al)v^unbertö  unb  10  in  ben  leßtoerßoffenen 
fed?«  3af>ren  aufgefunben  worben:  wa«  ininber  ber  ©orjüglidjfeit 
ber  gernröljre  al«  bem  gleiß  unb  ©efchid  ber  ©ud)enben,  wie 
befonber«  ben  »erbefferten  unb  mit  girfternen  9ter  unb  lOter 
(große  bereicherten  ©ternfartcn  jujußhreiben  iß.  Man  erfennt 
jeßt  leichter  ba«  ©ewegte  jwifchen  bem  Unbewegten  (f.  oben 
6.  155).  Die  3l1hl  ^»auptplaneten  ift  genau  »erboppclt, 
feitbem  ber  crfie  ©anb  be«  Äoömo«  erfchicncn  17  iß.  ©o  über» 
fchnell  iß  bie  golge  ber  Entbetfungen  gewefen,  bie  Erweiterung 
unb  ©ersoUlommnung  ber  Dcpographie  be«  ©laneteitfoßem«. 

2.  ©ertßeilung  ber  ©laneten  in  jwei  ®rup« 
pen.  — Sffienn  man  in  bem  ©onnengebiete  bie  Segion  ber 
kleinen  Planeten  jwifchen  ben  ©ahnen  be«  Mar«  unb  be« 
3upiter,  hoch  ber  erfteren  im  ganjen  mehr  genähert , al«  eine 
fcheibenbe  3»ne  räumlicher  Slbtljcilung  betrachtet,  gleichfam 
al«  eine  mittlere  (gruppe;  fo  bieten,  wie  fdjon  früher 
bemerft  worben  iß,  bie  ber  ©onne  näheren,  inneren  ©laneten 
(Merfur,  ©enu«,  Erbe  unb  Mar«)  manche  ?lel)nlich  feiten 
unter  fid)  unb  Eontrafte  mit  ben  äußeren,  ber  ©onne 
ferneren,  jenfeit«  ber  fcheibenben  3°ne  gelegenen  ©laneten 
(3upiter,  Saturn,  Uranu«  unb  Septun)  bar.  Die  mittlere 
biefer  brei  ©nippen  füllt  taum  bie  £älfte  be«  Slbßanbe«  ber 
Mar«bahn  »on  ber  3upiter«bahn  au«.  3n  bem  Saume 
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j»ifchen  Cm  jn>ei  großen  .fjauptplaneten  ©tarS  unb  Supiter 
ifi  Cer  bem  ©tarS  nähere  S^eit  bieder  am  reich ften  gefüllt ; 
benn  trenn  man  in  bet  3one,  »eiche  bie  5lfietoiben  einneh* 
men,  bie  äujjerflen,  glora  unb  £pgiea,  in  ©etrachtung  jiehh 
fo  finbet  man,  baß  3upiter  meht  benn  breimal  weiter  »on 
.fppgiea  abfleht  als  glora  vom  ©tarS.  Diefe  mittlere  ©la* 
netengruppe  hat  ben  abweichenbften  Sharafter:  turch  ihre  in 
einanber  »erfdjlungenen,  fiarf  geneigten  unb  ercentrifchen  Sah' 
nen;  burch  bie  beträchtlich«  Kleinheit  ihrer  platteten.  Die 
Neigung  ber  ©ahnen  gegen  bie  (Sfliptif  fleigt  bei  3uno  auf 
13°  3',  bei  £ebe  auf  14°  47',  bei  dgeria  auf  16°  33',  bei 
©alias  gar  auf  34°  37':  »ährenb  jte  in  berfelben  mittleren 
®ruppe  bei  Slfltäa  bis  5°  19',  bei  ©arthenope  bis  4°  37', 
bei  £pgiea  bis  3°  47'  herabfinft.  Die  fämmtUchen  ©ahnen 
ber  Äleinen  Planeten  mit  Steigungen  geringer  als  7°  ftnb, 
»am  ©refjen  jum  Äleinen  übetgthenb,  bie  »on  glora,  ©tetiS, 
3riS,  Slflräa,  ©arthenope  unb  £pgiea.  Äeine  biefer  ©ahn« 
Steigungen  erreicht  inbefj  an  Kleinheit  bie»on©cnuS,  6a* 
tum,  ©tarS,  Steptun,  3upiter  unb  UtanuS.  Die  drcentrici* 
täten  übettreffen  theilweife  noch  bie  beS  SDterfur  (0,206);  benn 
3uno,  ©alias,  3tiS  unb  ©ictoria  haben  0,255  ; 0,239;  0,232 
unb  0,218:  »ährenb  ßeteS  (0,076),  dgetia  (0,086)  unb  ©efla 
(0,089)  weniger  ercentrifche  ©ahnen  haben  als  ©tarS  (0,093), 
ohne  jeboch  bie  übrigen  ©laneten  Qupiter,  Saturn,  UranuS) 
in  ber  angenäh«rteren  iheiSförmigfeit  ju  erreichen.  Der  Durch* 
rneffer  ber  telefcopifthen  ©laneten  ifi  faft  unmefibat  Hein; 
unb  nach  ©eobachtungen  »on  fiamont  in  ©tünchen  unb 
©täbler  im  Dorpater  SRefractor  ift  eS  »ahrfcheinlich , bafj  ber 
grcjjte  ber  Äleinen  ©laneten  auf’s  höchfte  145  geogr.  ©teilen 
im  Durchmeffer  hat;  baS  ifi  % beS  ©terlur  unb  >/„  ber  drbc. 
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«Kennen  wir  Cie  4 ber  Sonne  näheren  Planeten,  jwißhcn 
bem  «Ringe  ber  Slßeroiben  (bet  ji  leinen  Planeten)  unb  brm 
ßentralförper  gelegen,  innere  Planeten;  fo  jeigen  fie  ßch  alle 
»on  mäßiger  @röße,  bitter,  jiemlich  gleich  unb  babei  langfam 
um  ihre  Siefen  rotirenb  (.in  faß  24ftünbiger  Umbtehung«« 
jeit),  minber  abgeplattet  unb  bi«  auf  einen  (bie  @rbe)  gänjlich 
inonblo«.  dagegen  finb  bie  4 äußeren,  fonnenferneren 
‘-Planeten,  )Wißhen  bem  Oiinge  ber  Slßeroiben  unb  ben  un« 
unbefannten  (Srtremen  be«  Sonnengebiet«  gelegenen:  Jupiter, 
Saturn,  Uranu«  unb  «Reptun,  mächtig  größer,  5mal  un» 
bitter,  mehr  al«  2mal  fchnellet  in  ber  Dotation  um  bie  Slchfe, 
ßärfer  abgeplattet,  unb  monbreidjer  im  ‘-Berhaltniß  »on  20 
)u  1.  Die  inneren  Planeten  ftnb  alle  Heiner  al«  bie 
grbe  («Dterfur  unb  ÜJ?ar«  %*  unb  ‘/»»nai  Heiner  int  Durch» 
meffer);  bie  äußeren ‘Planeten  finb  bagegen  4,2 * bi«  ll,2mal 
größer  al«  bie  <Srbe.  Die  Dichtigfeit  ber  Srbe  = 1 gefeßt, 
ftnb  bie  Dichtheiten  ber  SJcnu«  unb  be«  «Diar«  bi«  auf 
weniger  al«  Damit  übereinfiimmenb;  auch  bie  Dichtigfeit 
be«  SDierfur  (nad?  ßnefe«  aufgefunbener  «Kerfur«*«Dtajfe)  iß  nur 
Wenig  größer.  dagegen  überfteigt  feiner  ber  äußeren 
«Planeten  bie  Dichtigfeit  >/4 ; Saturn  iß  fogar  nur  % , faß 
nur  fjalb  fo  unbidß  al«  bie  übrigen  äußeren  «Planeten  unb  al« 
bie  Sonne.  Die  äußeren  «Planeten  bieten  baju  ba«  einjige 
«Phänomen  be«  ganjen  Sonnenfpftem«,  ba«  SBunber  eine«, 
feinen  #auptplaneten  frei  untföwebenben  feßen  Diinge« , bar; 
auch  Sltmefphären,  welche  bu«h  bie  eigentpüinlichfcit  ihrer 
«Berbirfungen  ftch  unferem  Sluge  al«  »eränberliche,  ia  im 
Saturn  bi«wcilen  al«  unterbrochene  Streifen  barßcllen. 

Obgleich  bei  ber  wichtigen  SertfMlung  bet  «Planeten  in 
jwei®ruppen  »oninneren  unb  äußeren  «Planeten  generelle 
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©genfchaften  bet  abfoluten  ®röße,  bet  Dichtigfeft,  bet  81b* 
plattung,  bet  ©efchwinbigfeit  in  bet  Dotation,  btt  SDlonbloßg* 
feit  ßd?  al«  abhängig  ton  bett  Slbßänben,  b.  i.  ton  i^rtn 
falben  großen  33aljn*21rcn , jeigen;  fo  iß  biefe  2Jbl)ängigfeit  in 
jebet  einzelnen  bieftt  ®ruppen  feineöwege«  ju  behgup* 
ten.  Sßir  fennen  bißfjrr,  wie  id)  fchon  früher  bemerft,  feine 
innere  Rothwenbigfeit,  fein  medjanifdjeö  RatHrgefefc,  ba«  (wie 
baß  fdjöne  ©efeß,  welche«  bie  iQuabrate  bet  Umlauf«jeiten  an 
bie  äBütfel  bet  großen  ären  binbet)  bie  eben  genannten  ßlemente 
für  bie  Reihenfolge  bet  einjelnen  planetarißhen  SBeltförper 
feber  ®ruppe  in  ihrer  9lbf)ängigfeit  ton  ben  8lbßänben  bar* 
ßeDte.  SBenn  auch  bet  bet  Sonne  nädjftc  planet,  SRetfur, 
bet  bidjteße,  ja  6*  ober  8mal  biester  al«  einzelne  bet  äußeren 
Planeten:  Jupiter,  Saturn,  Uranuö  unb  Rcptun,  ift;  fo  jeigt 
ftdh  hoch  bie  Reihenfolge  bei  93enu«,  ®rbe  unb  Star«,  ober 
bei  Supiter,  Saturn  unb  Uranu«  al«  feht  unregelmäßig. 
Die  abfoluten  ©roßen  fehen  wiewohl  im  allgemeinen,  wie 
fdjon  Jfeplet  bemerft  (Harmonice  Mundi  V.  4 p.  194; 
i?o«mo«  ©b.  1.  S.  389),  aber  nie^t  einieln  betrag* 
tet,  mit  ben  8lbßänben  warfen.  ÜDtar«  ifl  Heiner  al« 
bie  Srbe,  Uranu«  Heiner  al«  Saturn,  Saturn  Heiner  al« 
Jupiter;  unb  biefet  folgt  unmittelbar  auf  eine  Sdjaar  ton 
jßlaneten,  welche  wegen  ihrer  Äleinljeit  faß  unmeßbar  finb. 
Die  Rotation«jeit  nimmt  im  allgemeinen  freüith  mit  ber 
Sonnenferne  ju;  aber  fte  iß  bei  Ria r«  wieber  langfamer  al« 
bei  ber  ®rbe,  bei  Saturn  langfamer  al«  bei  Supiter. 

Die  Sßelt  ber  ©eftaltungen,  ich  Wieberhole  e«,  fann  fn 
ber  älufjählung  räumlicher  «Berhältniffe  nur  gefchilbert  werben 
al«  etwa«  £f>attachlichc« , al«  etwa«  Dafeienbe«  (SBirflich««) 
in  ber  Ratur;  nicht  al«  ©egenßanb  inteDectueller  Schlußfolge, 
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föon  erfanntcr  urfat^lidper  SBerfettung.  Äetn  allgemeined  ®efe& 

i|l  t)ier  für  Me  Jpimmeldräume  aufgefunben,  fo  wenig  als  für  Me 
(Srbräume  in  ber  Sage  ber  ßulininatiendpunfte  bcr  Söcrgfetten 
ober  in  ber  ®ej)altung  ber  einjclncn  Ilmriffe  bcr  Kontinente. 
6d  finb  l£f)atfad?en  ber  9iatur,  Ijertorgegangen  aud  bem 
Konflict  uiclfadjer,  unler  und  unbcfannt  gebliebenen  ©cbingungcn 
wirfenber  äßurf*  unb  Anjicfyungdlräfte.  äßir  treten  f)ier  mit 
gefpannter  unb  unbefriebigter  Sfteugier  in  bad  bunile  ®ebiet 
bed  2ß erbend.  66  bau  feit  ficb  t)ier,  im  eigentlichen  Sinne 
be0  fo  oft  gcmifibraudjtcnäßorted,  um  üßeltbegebenbciten, 
um  lodmifdje  Vorgänge  in  für  unö  unntefjbaren  ßeiträumen. 
£abcn  ftd?  bie  Planeten  aud  freifettben  Gingen  bunftfönniger 
Stoffe  gebilbet:  fo  muff  bie  SDiateric,  ald  fte  fid?  nadj  bem 
ißorfyerrföcn  einzelner  Attractiondpunfte  ju  ballen  begann,  eine 
unabfeljbare  Steife  non  3uftäutcn  burdjlaufcn  fein,  um  balb 
einfache,  balb  »erklungene  Sahnen;  Planeten  »on  fo  »er« 
ft^icbener  ®röfje,  Abplattung  unb  SDicfyte,  incnblofe  unb  nionb* 
reiche,  ja  in  einen  feften  SJling  »erfdjmoljene  Satelliten  ju 
bilben.  3)ie  gegenwärtige  gorm  bet  2)inge  unb  bie  genaue 
numerifdje  Scftimmung  ifyrcr  Süer^ältni|fe  ^at  und  bidfjcr  nidjt 
jur  ifcnntnip  ber  burc^laufenctt  3ufiänbe  führen  fönnen,  nidjt 
ju  llarcr  (iinftctjt  in  bie  SBebingungen , unter  benen  fte  ent* 
ftanben  ftnb.  2>iefe  Sebingungen  bürfen  aber  barum  nid)t 
ju  fällig  fjeipen:  wie  bem  SDlenkcn  alled  f)eipt , wad  er  uoefa 
niefjt  genetifd;  ju  erflären  »ermag. 

3.  Abfolute  unb  fc^cinbare  © r ö p e j ©eftaltung. 
— 3)er  2)urc§meffer  bed  gröfiten  aller  Planeten,  3upiterd,  ijt 
3ümal  fo  grofj  ald  ber  25ur$meffet  bed  flcinften  ber  fielet 
bestaunten  Planeten,  ÜJlctfurd;  faft  llmal  fo  grofj  ald  ber 
2)urd)meffer  ber  Krbe.  Seinalje  in  bemfelben  93er^ältnip  fief)t 
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Supiter  jur  Sonne.  3)it  2)urd)incffec  beifccr  find  nat)e  rcicl  ju  10. 
SRan  bilt  »ießei«bt  irrig  behauptet,  ber  ©roßen*  Abßanb  ber 
SReteorfieine,  bie  man  geneigt  ifi  für  fleine  planetarißbe  Rörper 
ju  galten,  jur  93efta,  mdebe  na<$  einer  Reifung  »on  «Wähler 
66  geogr.  «Weilen  im  2>ur<bmeffer,  alfo  80  «Wellen  Weniger  bat 
Wie  «ßaßaS  nach  Samcnt,  fei  nicht  bebeutenber  als  ber  ©roßen» 
Abßanb  ber  ffiefta  jur  Sonne.  «Rad?  biefem  Sßcr^äitniffe 
müßte  eS  «Weteorßeine  »on  517  gußen  im  2Durdßmeffer  geben, 
geuerfugeln  fyaben , fo  lange  fte  febeibenarfig  erfc^einen,  aßer* 
bingS  bis  2600  guß  3)urd?meffer. 

3)ie  2lbf)ängigfeit  ber  Abplattung  »on  ber  UmbrebungS* 
©efdjwinbigfeit  geigt  ß<b  am  auffaßenbften  in  ber  Ukrgleidjuiig 
ber  6rbe  als  eine«  Planeten  ber  inneren  ©nippe  («Rot.  23" 
56',  Abpl.  Vm)  mit  ben  äußeren  Planeten  3upiter  («Rot.  9" 
55',  Abpl.  nach  Arago  «/17,  nach  3»bn  Jg>erfc^el  y,5)  unb 
Saturn  («Rot.  10 h 29',  Abpl.  %„).  Aber  «WarS,  beffen 
Wotation  fogar  nod?  41  «Winuten  langfamer  ifi  als  bie 
Wotation  ber  (Stbe,  ^at,  wenn  man  auch  ein  »iel  f<bwäd?ereS 
Wefultat  als  baS  »on  SBißiant  ^jerfd^el  annimmt,  bed?  immer 
feßr  wabrfcbeinlitb  eine  »iel  größere  Abplattung.  Siegt  ber 
©runb  biefer  Anomalie , in  fo  fern  bie  Dbcrßäcbcn--®eßalt  beS 
efliptifdjen  SpbäroibS  ber  UmbrcfjungS;@efcl)minbigfeit  ent« 
fprebßen  foß,  in  ber  S3ecfcbieben^eit  beS  ©efeßcS  ber  junetimen- 
ben  3)icbtigfeiten  auf  einanber  liegenbet  Seiten  gegen  baS 
Zentrum  bin?  ober  in  bem  Umjlanb,  baß  bie  ßuffige  über» 
fläche  einiger  Planeten  früher  erljärtet  iß,  cIS  fte  bie  ihrer 
WotationS * ©eßbwinbigfeit  jugcljörige  gigur  b‘iben  atutebmen 
fönnen  ? SJon  ber  ©eftaltung  ber  Abplattung  unfercS  Planeten 
bangen,  wie  bie  tbeoretiftbe  Aftronomie  beweiß,  bie  widrigen 
@rfd?cinungen  beS  3urtfdweicbenS  ter  Aequinoctia(*«J3uitfte 
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ober  beö  fc^einbarrn  Sorrücfenfl  bet  ©eftirne  (^rdceffi  on), 
bie  ber  Mutation  t©d>wanfung  bet  Erbadjfe)  unb  bet  ©et» 
änberung  bet  ©triefe  bet  Elliptif  ab. 

3)ie  abfolute  ©röße  bet  Planeten  unb  tyre  Entfernung 
»ort  bet  Erbe  beftimmen  ifyren  fcbeinbaren  Surdpneffet.  5)et 
abfoluten  (wahren)  ©röße  nad)  ijaben  wir  bie  Planeten, 
»on  ben  Heineren  ju  ben  größeren  übergeljenb , alfo  ju  teilen : 
bie  in  if}rcn  Saijnen  »erklungenen,  fileinen  Planeten, 
beten  grolle  SßaHa«  unb  ©efia  ju  fein  keinen; 

«Dietfur , 

SMarfl, 

Senub , 

Erbe , 

* 

Steptun, 

Uranub , 

©aturn , 

3upiter. 

3n  ber  mittleren  Entfernung  »on  bet  Erbe  fyat  Supiter 
einen  kfinbaten  Slequatorial  * ümkmeffet  »on  38", 4,  wenn 
berfelbe  bei  bet,  bet  Erbe  an  ©röße  ofyngefäfjr  gleiten  ©enuö, 
ebenfallö  in  mittlerer  Entfernung , nur  16", 9;  bei  Sfiarö  5",8 
ifl.  3n  bet  unteren  Eonjunction  wäd)fl  aber  bet  keinbate 
Umrd^meffet  bet  ©treibe  bet  S3enu6  bifl  62",  wenn  bet  befl 
3upiter  in  bet  Cppofition  nut  eine  ©ergrößerung  biö  46" 
erreicht.  E«  ifl  f>ier  notfjwenbig  ju  erinnern,  baß  bet  Ort  in 
bet  ©aljn  bet  ©enuö,  an  Welkem  fte  unö  im  IjeUften  ?kte 
erkeint,  jwifcten  i{jre  untere  Eonjunction  unb  if)re  größte 
$>igreffion  »on  bet  Sonne  fällt,  weil  ba  bie  kmale  Sfdjt» 

ikel  wegen  ber  größten  ©äffe  ju  bet  Erbe  ba4  intenftöeße 

91.  ».  -OumbolH  Affin*#.  III.  28 
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Sicht  giobt.  SmStittel  evfcbciiit  Senu«  am  herrlichften  leucbteitb, 
ja  in  Slbwefenheit  bet  Sonne  Schatten  wetfenb,  »eim  fte  40° 
öftlidj  ober  weftlich  toon  bet  Sonne  entfernt  ift;  bann  beträgt 
ihr  formbarer  $>ur<hmeffer  nur  an  40"  unb  bie  gröfte  Steife 
ber  beleuchteten  *Phaf*  femm  10". 

Scheinbarer  ®urcbmcffet  »on  7 Planeten: 

ÜJterfur  in  mittlerer  Entfernung  6", 7 (ofcillirt  »on  4", 4 bi«  12") 
93enu«  „ ■ „ - 16",9(ofciUirt»on9",5bi«62") 

SÖlarö  „ „ „ 5", 8 (ofeißirt  »on  3", 3 bie  23") 

Jupiter  „ „ „ 38", 4 (ofcillirt »on 30"  bi«  46") 

Saturn  „ „ „ 17",i(ofcilIirt»onl5"  bi« 20") 

Utanu«  „ „ „ 3", 9 

Septun  „ „ „ 2", 7 

2)a«  93  o I u m e n bet  Planeten  im  Serbältnifj  jur  Erbe  ifi  bei 


SDterfur  mie 

1 : 16,7 

93cnu« 

tr 

1 : 

1,05 

Erbe 

V 

1: 

1 

üJtar« 

V 

4 : 

7,14 

Supiter 

ii 

1414: 

1 

Saturn 

*! 

735: 

1 

Utanu« 

V 

82: 

1 

Septun  „ 108:  1 

U'äbrenb  ba«  93olum  ber  Sonne  ju  bem  ber  Erbe  = 1407124: 1 
ifi.  ftleine  9lenbcrungen  bet  Steffungen  be«  3)urchmeffer«.  »et« 
gröfsem  bie  Singaben  ber  Solumina  im  Serhältnif?  be«  Eubuß. 

Die  ihren  Ort  »eränbemben,  ben  Slnblicf  be«  geftimten 
Fimmel«  anmutbig  belebenben  Planeten  mirfen  gleichjeitig  auf 
un«  burch  bie  <Sr6fie  ihrer  Scheiben  unb  ihre  Sähe;  burch 
garbc  be«  Sicht«;  burch  Scintillation,  bie  einigen  Planeten  in 
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ge»iffen  Sagen  nicht  ganj  fremb  ifi;  bu«h  bie  Eigenthümlichfeit, 
mit  bet  tf)te  oerfchiebenartigen  Oberflächen  baö  Sonnenlicht 
reflcctireu.  Cb  eine  fdjmache  Sichtentmicfelung  in  ben  Planeten 
felbji  bie  Sntenfttät  unb  93ef<haffenheit  if>reö  Sicht«  mobiftdre, 
ifi  ein  noch  ju  löfenbe«  Problem. 

4.  Sieifjung  bet  Planeten  unb  ihre  Slbfiänbe 
oon  bet  Sonne.  — Um  baö  bi«het  entbecfte  Planeten* 
Aftern  al«  ein  ®anje«  ju  umfajfen  unb  in  feinen  mittleren 
Slbflänben  oon  bcm  Eentralförper,  bet  Sonne,  barjufiellen, 
liefern  mit  bie  nachfolgenbe  Jabelle,  in  »eichet,  mie  e« 
immer  in  bet  Slfhonomie  gebräuchlich  gemefett,  bie  mittlere 
Entfernung  bet  Erbe  oon  bet  Sonne  (20682000  geogr. 
Seilen)  jur  Einheit  angenommen  ifi.  Sir  fügen  fpäter  bei 
ben  einjelnen  Planeten  bie  größten  unb  fleinflen  Entfernungen 
oon  ber  Sonne  im  Siphel  unb  Perif)el  fjinju:  je  nachbem 
ber  planet  in  bet  Ellipfe,  beten  Srennpunft  bie  Sonne  ein* 
nimmt,  ftch  in  bemjcnigcn  Enbpunfte  ber  großen  Sire  (Slpft* 
benlinie)  befinbet,  »eichet  bem  Srennpunlte  am  fernfien 
ober  am  nächften  ifi.  Unter  ber  mittleren  Entfernung 
oon  ber  Sonne,  oon  »eld)er  l>t«  allein  bie  SRebc  ifi,  »itb 
ba«  Sittel  au«  ber  größten  unb  lleinfien  Entfernung,  ober 
bie  halbe  große  Sire  ber  Planetenbahn , eerfianben.  Sluch 
ifi  ju  bemerfen,  baß  bie  numerifchen  CData  hier  »ie  bisher, 
unb  fo  auch  im  golgenben,  größtentheilö  au«  .fjanfen’«  forg* 
fälliger  ^ufammenfiellung  ber  Planeten» Elemente  in  Schu- 
macher’« Sahrbuth  für  1837  entnommen  finb.  So  bie 
Data  fleh  auf  3dt  bejiehen,  gelten  fle  bei  ben  älteren  unb 
größeren  Planeten  für  ba«  Saht  1800}  bei  9ieptun 
aber  für  1851,  mit©enußung  be«  ®etlinet  afitonomifehen 
Jahrbuch«  oon  1853.  Die  »eiter  unten  folgenbe  3ufammen» 


Digilized  by  Google 


436 


firUung  bet  kleinen  Planeten,  bereu  2Rittf)eilung  ic^  bet 
grcunbfchaft  bcö  Dr.  ©alle  Berbanfe,  bejief)t  ft<§  burdjgängig 
auf  neuere  Spesen. 

Stbftanbe  ber  «Planeten  Bon  ber  <2onnei 


«Wert  ur 

. . 0,38709 

ffienu«  . . . . . 

. . 0,72339 

<S  t b e • . . . . . 

1,00000 

«War« 

. . 1,52369 

Äletne  «Planeten: 

glora  ... 

. 2,202 

«Olctoria  . . 

. 2,335 

«Bella  . . . 

. 2,362 

3ricS  .... 

. 2,385 

«ÜJettö  . . . 

. 2,386 

e b e .... 

. 2,425 

fartbenope  . 

. 2,448 

3rene  . . . 

. 2,553 

«ilfträa  . . . 

. 2,577 

Sgerta  . 

• 2,579 

3uno  . . . 

2,669 

SereO  . . . 

. 2,768 

«Pallad  . . . 

. 2,773 

jjpgtea  . . . 

. 3,151 

3 u p 1 1 e r . . . . 

. . 5,20277 

Saturn  

. . 9,53885 

U r a n u « . . >.  . . 

. . 19,18239 

Step  tu  n 

. . 30,03628 

2)ie  einfache  ^Beobachtung  bet  ftch  Bon  Saturn  unb  Supiter 
bi«  ÜRat«  unb  S3cnu«  fcfjnelt  Betminbernben  Umlauf«jeiten 
hatte,  bei  bet  Sinnahme,  bafi  bie  fßlancten  an  bewegliche 
Sphären  geheftet  feien,  fe^t  früh  auf  Slhnbungen  über  bie 
öbfiänbe  biefet  Sphären  »on  einanber  geführt.  3)a  unter 
ben  ©riechen  Bor  Siriftarch  Bon  Samo«  unb  ber  Errichtung 
be«  aleranbrinifchen  SRufeum«  Bon  methobifch  angefteflten 
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©eobadjtungcH  unb  SDfcffungen  fein«  Spur  ju  finben  ifi;  fo 
entjianb  eine  grofje  Serfdbiebenheit  in  ben  £ppot!fefen  übet 
bie  Keimung  ber  Planeten  unb  ilpre  relativen  SlbjiänP«: 
fei  c6,  wie  nad)  bem  am  meiffen  Ijertfchenbcn  ©pfleme,  über 
bie  Sbfiänbc  »on  ber  im  ©entrum  rujjenben  ©rbej  ober,  roie  bei 
ben  $ftytf)agoreern,  über  bie  Slbftdnbc  »on  bem  äpcerb  beö 
SBeltallö,  ber  Jpcfiia.  2>ian  fdftoanfte  bcfonberS  in  ber 
©telfuitg  ber  ©onne,  b.  f).  in  ifjrer  relatiben  Sage  gegen  bie 
unteren  Planeten  unb  ben  Söionb. 18  2)ie  lf!ptl)agoreer,  benen 
3af)l  bie  Duelle  ber  ©rfenntnifj,  bie  SBefenfjcit  ber  2)inge 
mar,  wanbten  tffre  3a^cnt^eorie,  bie  aüeö  »erfttymeljenbe 
Sefjre  ber  3a^®ft^ültni|Te  auf  bie  geometrifetye  Setracfjtung 
ber  früh  erfannten  5 regelmäßigen  Körper,  auf  bie  mujifa* 
lifdjen  3nter»alle  ber  Üöne,  welche  bie  Slccorbe  beftimmen 
unb  »ergebene  Klanggefchledjter  bilben,  ja  auf  ben  SHklten* 
bau  fclbfi  an:  afynbenb,  bajj  bie  bewegten,  gleichfam  fchwin* 
genben,  Klangmellen  erregenben  Planeten  nach  ben  tjarmoni» 
fchen  SBcrfjältnijfen  ifjrcr  räumlichen  3nter»aUe  eine  ©pljä« 
renmufif  hetoorrufen  müßten.  „2)icfe  SOiufif",  fegten  fie 
hinju,  „mürbe  bem  mcnfdjlicben  Dlfre  »erneljmbar  fein,  wenn 
fte  nicht,  eben  barum  weil  fte  perpetnirlid)  ifi  unb  weil 
bet  SKenfdj  Poti  Kinbljeit  auf  baran  gewöhnt  ifi.,  überhört 
mürbe." 19  2)er  fjarmonift^e  JT)ci(  ber  pptffagort'fdjen  3«f)len< 
lehre  fdjlojl  fidj  fo  ber  figürlichen  IDarjteHung  beö  Koömoö 
an,  ganj  im  ©inne  beö  ,*J3latonifchen  Uimäuö;  benn  „bie 
Kodmogonie  ifi  bem  *J3fato  baö  SEBcrf  ber  »on  ber  Harmonie 
ju©tanbe  gebrachten  Bereinigung  entgegengefegter  Urgrünbe".*’ 
©t  »erfucht  fogar  in  einem  anmutigen  Silbe  bie  SBelttönc  ju 
»erfmnlichen , inbem  er  auf  jebe  ber  fßlanetenfphdten  eine  ©i< 
re  ne  fegt,  bie,  »on  ben  ernfien  Töchtern  ber  SRothmenbigfett, 
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ben  brei  SK  Ören,  unter  fiüpt,  bie  einige  Umfrrifung  ber  äß  e 1 1« 
t p i n b e l förbetn. u ©ne  feiere  2)arftcllung  ber  Sirenen,  (in 
beren  Stelle  bisweilen  nie  ^immefSföngcrinnen  bie  SDlufen 
treten,  ift  unß  in  antifen  Jtunftbenfmälem , befonberß  in  ge» 
fhnittenen  Steinen,  me^rfah  erhalten.  3m  hrifilidjen  Sitten 
tfjume,  wie  im  ganjen  SKittelalter,  non  ©aftliuß  bem  ©roßen 
an  biß  2tyomaß  non  Slquino  unb  ipetruß  Sltliaeuß,  wirb  ber 
Harmonie  ber  Sphären  nod?  immer,  bod&  meift  tabelnb, 
gebaut. 22 

Slm  Knbe  beß  fedjjefinten  3^r^unbcrtß  erwarten  in  bem 
pf)antafterei$en  Ächter  wieber  alle  pptbagorifdien  unb  platoni« 
fc^en  SZBeltnnflt^ten,  gleichzeitig  bie  geometrifhen  Wie  bie  muftfa- 
lifdjen.  Äepter  baute,  nah  feinen  naturpf)i[ofcpl)ifcben  ^3^an- 
taften,  baß  ißlanetenfpfiem  erfi  in  bem  Mysterium  cos- 
inographicum  nad)  bet  Korm  ber  5 regulären  Iförper, 
weihe  jwifdjen  bie  fj$lanctenfpf)ärrn  gelegt  werben  fönnen,  bann 
in  ber  Harm onice  Mundi  nah  ben  3nteroaHen  ber  Sönc 
auf.23  3Jon  ber  ©efeplihfeit  in  ben  relatinen  Slbpänben 
ba  Planeten  überjeugt,  glaubte  er  baß  Problem  burdj  eine 
glMihe  Kombination  feiner  früheren  unb  fpäteren  Slnficfjtcn 
gelöfi  ju  fjaben.  Sluffallenb  genug  ift  eß,  bap  Unho  be 
©raf)e,  ben  wir  fonft  immer  fo  fireng  an  bie  mirflidfe  Sßeob» 
ahtung  gefejfelt  finben,  fhon  nor  tfepter  bie  non  Kotpmann 
befkittene  SKeinung  geäupert  batte,  bap  bie  freifenben  SBelt» 
fötper  bie  §immelßluft  (waß  wir  jept  baß  wiberftepenbe 
SKittel  netuien)  ju  erfhtittern  nermödjten,  um  Söne  ju  er» 
jeugen.  24  2)ie  Sinologien  ber  Uonnerpältniffe  mit  ben  SIb* 
fiänben  ber  Planeten,  benen  tfepler  fo  lange  unb  fo  mäpfam 
nahfpötte,  blieben  aber,  wie  mir  fepeint,  bei  bem  geiftreiepen 
fyorfeber  ganj  in  bem  ©eteid)  ber  Slbfhractionen.  Kr  freut 
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fid),  ju  größerer  Verherrlichung  be$  £chöp(tr6,  in  ben  räum« 
licken  93cr^ältnifi>n  bc$  iiodmoö  mufifalifcfje  3^£>tcnBer£jält» 
niffe  eutbeeft  ju  fabelt;  er  lapt , wie  in  bidjterifcher  Begei« 

fterung,  „Benud  jufammen  mit  ber  (Erbe  in  bet  Sonnenferne 
Dur,  in  ber  Sonnennähe  'Dt eil  fpiclen:  ja  ber  hoch!*«  Don 
beb  Jupiter  unb  bet  ber  Beuuö  müffrn  im  Dtoll * 2l«orb  ju» 
fammentreffen".  2roß  aller  biefet  fo  häufig  gebrauchten,  unb 
boch  nur  fpmbelijirenbcn,  Sludbrücfc  fagt  Jtepler  beftimmt: 
jam  soni  in  coelo  nulli  exislunt.  nec  tarn  turbulentus  cst 
motus.  ut  ex  altritu  au  rar  coeleshs  eliciatur  stridor.  (Har- 
monice  Mundi  lili.  V cap.  4.)  Der  bünnen  unb  heiteren 
äBeltluft  (aura  coelestis)  U'irb-tjier  alfo  triebet  gebacht. 

Die  rergleichenbe  Betrachtung  ber  Planeten  «3nterralle 
mit  ben  regelmäßigen  Äörpern,  »reiche  biefe  3ntemlle  auö« 
füllen  nuilTen,  hatte  Jbeplet  ermuthigt  feine  ^>ppothefen  felbft  biö 
auf  bie  girftermrelt  auöjubehncn.25  3ßaö  bei  ber  Slufftnbung 
ber  Gcreö  unb  ber  anberen  fegenatmten  Ä leinen  Ißlanc« 
ten  an  bie  ppthagorifchen  (iombinatieiien  Äcpler'3  juerft 
»riebet  lebhaft  erinnert  hat,  ift  beffen,  faft  rergeffene  Sleuße« 
rung  gemefen  über  bie  trahrfcheinlidje  ©riflenj  eine« 
noch  ungefehenen  Planeten  in  ber  großen  plane« 
tenlofen  Äluft  jtrifchen  2Jtarö  unb  3upiter.  (Motus 
seinpcr  distantiam  ponc  sequi  videtur;  atque  ubi  magnus 
hiatus  erat  inter  orbes.  erat  et  intcr  motus.)  „3ch  bin 
fühnet  geirorben",  fagt  er  in  ber  (Einleitung  jum  Myste- 
rium cosmographicun» , „unb  feße  jtrifchen  3upiter 
unb  'DtarP  einen  neuen  Planeten,  »rie  auch  (eine  Beßaup« 
tung,  bie  »reniger  glücflich  »rar  unb  lange  unbeachtet w blieb) 
einen  anberen  platteten  jtrifchen  Beim  6 unb  Dl  er  für; 
man  bat  wahrfctjeinlich  beite  ihrer  außerorbentlichen  Jf leinheil 
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»egen  nicht  gefeljen." 27  Später  fattb  ftepler,  bap  er  biefer 
neuen  Paneten  für  fein  Sonnenfpftem  nad)  ben  (Sigen« 
fünften  ber  5 regelmäßigen  fiötpet  niefjt  beburfe;  eS  fomme 
nur  barauf  an,  ben  Slbftänben  ber  alten  Planeten  eine  Heine 
©ewalt  anjutpun.  (»Non  reperies  novos  et  incognitos 
Planetas,  ut  paulo  antea.  interpositos , non  ea  mihi 
probatur  audacia;  sed  illos  veteres  parum  admodum  luxa- 
tot.a  Myst.  cosmogr.  p.  10.)  3)ie  geizigen  Siichtun* 
gen  ifepler’S  n>aren  ben  ^^t^agorifdjen  unb  noch  mepr  ben 
im  SimäuS  ausgesprochenen  patonifepen  fo  analog,  bap,  fo 
wie  pato  (Cratyl.  p.  409)  in  ben  fteben  panetenfppä* 
ren  neben  ber  93erf<hiebenpeit  ber  Jöne  aud)  bie  ber  gar* 
ben  fanb,  fiepler  ebenfalls  (Astron.  opt.  cap.  (i  pag.  2lil) 
eigene  93erfudje  anjiellte , um  an  einer  Betrieben  erleuchteten 
Safel  bie  garben  ber  Planeten  nachjuapmen.  Söar  boep 
ber  gtope,  in  feinen  SBernunftfchlüjfen  immer  fo  ftrenge 
9lewton  ebenfalls  noch  geneigt,  wie  fdjon  peooft  (Mdm. 
de  l'Acad.  de  Berlin  pour  1802  p.  77  uttb  93)  bemerft, 
bie  2)imcnfton  ber  7 garben  bcS  SpectrumS  auf  bie  biatoni* 
fche  Scale  ju  rebuciren. 28 

3Me  cP>9potf)efe  Bon-  noch  unbefamtten  ©liebem  bet  pa* 
netenreihe  beS  SonnenfpftemS  erinnert  an  bie  Meinung  beS 
hellenifchen  SlltertpumS:  baf  eS  weit  mehr  als  5 paneten 
gebe;  bieS  fei  ja  nur  bie  3<tpl  ber  beobachteten , Piele  anbere 
aber  blieben  ungefehen  wegen  bet  Schwäche  ihres  hichteS  unb 
ihrer  Stellung.  Hin  fold)cr  $lusfpru<h  warb  befonberS  bem 
Srtemibor  auS  ©ppefuS  jugefchrieben. 29  Sin  anberer  alt* 
pelknifcher , BieHeidpt  felbft  ägpptifcper  ©laube  fepeint  ber  ge* 
wefen  ju  fein:  „bap  bie  ^»immclSförpcr,  welche  wir  jept 
fepen,  nicht  alle  »on  je  p«  jugleicp  fieptbar  waren".  ÜRit 
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finetit  folgen  pljpfiffcn  ober  pielmelfr  tyijloriffen  Styfud 
f)ängt  bie  fonberbnre  gotm  bcd  ?obed  eine«  Ijoljcn  2lltcrd 
jufammen,  bad  einige  Solfdftämme  ftf  fclbft  beilegten.  So 
nannten  ftf  ifltofelenen  bie  »or^eUeniftf>cn  pcladgiffcn 
Sewofyncr  Slrfabicnd:  weil  fte  fif  rühmten  früher  in  fr 
?anb  gefommen  ju  fein,  ald  ber  S?onb  bie  ©rbe  begleitete. 
Sorfjelleniff  unb  pormonblif  waren  fpnonpm.  Dad 
©rff  einen  cined  ©efiirnd  würbe  ald  eine  .§>immeldbege* 
benfieit  geffilbert,  wie  bie  Deucalioniffe  gluf  eine  Gerb» 
begebenffeit  war.  2lpulejud  (Apologia  Vol.  II.  p.  494 
ed.  Dubcnborp;  tfodmod  Sb.  II.  S.  439  5änm.  53)  befjnte 
bie  gluf  bid  auf  bie  gätuliffen  ©ebirge  bcd  nörblifen 
Slfrifa’d  aud.  Sei  äpotloniud  9fobiud,  ber  naf  aleranbri« 
niffer  Sitte  gern  alten  Stuften  nafafjmte,  ^eift  cd  ton 
ber  frühen  Slnficbclung  ber  Slegppter  im  9iilf  ale : „nef  frei» 
fien  nift  am  Fimmel  bie  ©eftirne  alle;  nof  waren  bie 
Danaer  nift  erffienen,  nitfjt  bad  Deucalioniffe  ©effleft."30 
Diefe  wiftige  Stelle  erläutert  bad  5ob  bed  pcladgiffcn  ?lr* 
fabien. 

3f  fflicjje  biefe  Schaffungen  über  bie  tlbftänbe  unb 
räumlife  Steigung  ber  Planeten  mit  einem  ©efefc,  weif  ed 
eben  nift  biefen  Stamen  perbient , unb  bad  Salanbe  unb  De* 
lambre  ein  3af>lenfpiel,  Slnberc  ein  mnemoniffed  ,£>ülfd« 
mittel  nennen,  ®d  t>at  baffelbe  unfeten  Perbienftoollen  Sobe 
pfel  beffäftigt,  befonberd  ju  ber  3e'l<  ald  ißiajji  bie  ©eted 
auffanb:  eine  ©ntbedung,  bie  jebof  feinedweged  burf  jened 
fogenannte  ©efe$ , fonbern  eljer  burf  einen  Drucffe^ler  in 
SBollaflon’d  Sternterjeifnifi  »eranlafjt  würbe.  SBollte  man 
bie  ©ntbccfung  ald  bie  ©rfüllung  einer  ffioraudfagung  be* 
haften;  fo  mufj  man  nift  tergeffen,  bafj  lefctere,  wie  wir 
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fdjon  oben  erinnert  traben,  biö  ju  firmier  tyinaufreidjt , alfo 
mef>r  benn  iy2  3aljrf}unberte  übet  Üitiu«  unb  Pobe  fjinau«. 
Obgleidj  ber  Perliner  2lflronom  in  bet  2ten  2luflage  feiner 
populären  unb  überaus  nüßlidjen  „Anleitung  jur  Äauttniß 
be«  geßimten  Fimmel«"  bereit«  feljt  beftimmt  erllärt  ijatte, 
„baß  er  baö  ®efcß  ber  21  b fit  an  be  einer  in  SBittenberg  burdt 
Prof.  3.itiu«  »eranftalteten  Ueberfejjung  »on  Sonnet  « Cu  ri- 
te ni p I a t i o n de  la  Nature  entlegne" ; fo  f)at  bajfelbe 
bodj  meift  feinen  tarnen  unb  feiten  ben  »on  3atiu«  geführt. 
3n  einer  9iote,  welche  ber  Seßtere  bem  Kapitel  über  ba« 
SBeltgebäube  ^injufügte,31  Ijcißt  eö:  „2Bcnn  man  bie  ?lb* 
jiänbe  ber  Planeten  unterfudjt,  fo  ftnbet  man,  baß  faft  alle 
in  bet  Proportion  ton  einanbet  entfernt  fmb,  rote  ilfre  für« 
petlidjen  ©roßen  juneftmen.  ©ebet  bet  2)iftanj  »on  ber 
Sonne  bi«  jum  Saturn  100  Steile;  fo  ift  hierfür  4 folget 
Steile  »on  ber  Sonne  entfernt , Pcnu«  4 + 3 = 7 berfelben, 
bie  ßrbe  4 + 6 = 10,  9)?ar0  4 + 12  = 16.  Slber  »on  SDiar« 
bi«  ju  3upiter  foinmt  eine  2lbU'cipung  »on  biefet  fo  ge* 
nauen  (!)  Progrefiion  »or.  Pom  9)iar«  folgt  ein  Saum 
»on  4 + 24  = 28  foldjer  üffcile,  barin  mebet  ein  Jgmupt* 
planet  nod)  ein  Pebenplanet  jur  3l'it  gefeiten  wirb.  Unb  ber 
Säubert  follte  biefen  9iaum  leer  gclaffen  tyaben?  6«  ift  nidjt 
ju  jn'cifeln,  baß  biefer  Diaum  ben  bi«f)et  noct?  unentbedten 
Trabanten  be«  ÜJiat«  juge^öre , ober  baß  aieUcidjt  aud)  3u* 
piter  norf)  Trabanten  um  ft  cf;  (fabe,  bie  biöficr  burd)  (ein 
gemrof)r  gelegen  fmb.  Pen  bem  un«  (in  feiner  ©rfüHung) 
unbefanntrn  (Raum  ergebt  fid?  3upiter«  SBirfungbfrei«  m 
4 + 48  = 52.  2>ann  folgt  Saturn  in  4 + 96  = 100  Steilen 
— ein  bemunbernöu'ürbige«  Perbältniß."  — 2itm«  >»ar  alfo 
geneigt  ben  Kaum  jnrtfefycn  5Rar«  unb  3upiter  nid;t  mit 
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einem,  fonbem  mit  ine^tmn  SDeltförpern,  wie  eS  wirflich 
ber  gaß  ifi,  au«jufüßetij  abet  et  t> ermüdete,  baß  biefelben 
e^et  Sieben»  al«  .gmuptplaneten  wären. 

2Bie  bet  Uebetfefcer  unb  Eommemator  »on  ©ennet  ju 
bet  3«hi  4 für  bie  SDietfutbahn  gelangte,  ift  nirgenb«  auö» 
gefprectjen.  Er  wählte  |tf  »ießeicht  nur,  um  für  ben  bamal« 
entferntcfien  Planeten  Saturn,  beffen  Entfernung  9,5:  alfo 
nahe  = 10,0  ift,  genau  100  ju  haben,  in  ©erbinbung  mit 
ben  leicht  teilbaren  3ahlen  96/  48»  24  u.  f.  f.  Daß  er 
bie  9icif)enfo!ge  bei  ben  näheren  Planeten  beginnenb  auf« 
gefteßt  fjabe,  ifi  minber  wa^rfc^einlic^.  Eine  Ijinreicbenbe 
Uebereinjtimmung  be«  nicht  »on  bcr  Senne,  fonbem  »om 
Öierfur  anfjebenben  ©efefceö  ber  ©erboppelung  mit  ben 
wahren  Planeten  «Slbfiänben  foraite  fchon  im  »origen  3a§r» 
bunbcrt  nicht  behauptet  werben,  ba  lefctere  bamal«  genau 
genug  für  Hefen  3^f4  befannt  waren.  3«  bet  ffiirflic^feit 
nfifjern  ftd>  aflerbing«  ber  ©erboppelung  fef)r  bie  Slbftänbe 
jwif^en  3upiter,  Saturn  unb  Uranu« ; inbefj  f>at  ftd)  feit  ber 
Entbecfung  be«  SJeptun,  welker  bem  Uranu«  »iel  ju  nafje 
fleht,  ba«  aJiangel^afte  ber  $rogreffion  in  einer  augenfäßigen 
SBBeife  ju  erfennen  gegeben. 32 

5BaS  man  ba«  ®efefc  befl  ©icariu«  Sßurrn  au«  geon» 
betg  nennt  unb  bisweilen  »on  bem  DitiuS » ©obe’fchfn  ©efefce 
unterfdjribet,  ifi  fine  bloße  Eotrection,,  welche  Sffiurm  bei  ber 
Entfernung  be«  SDierfur  »on  bet  Sonne  unb  bei  ber  Diffetenj 
ber  SRerfur«  unb  ©enu« » Slbjiünbe  angebracht  hat-  Er  feßt, 
ber  SBafjrljeit  ftch  mehr  nähentb,  ben  etfieren  ju  387,  ben 
jweiten  ju  680,  ben  Erbabfianb  ju  1000. 33  ®auß  hat  fc^cn 
bei  ®elegenh«it  ber  Entbecfung  ber  *ßaßa«  burd)  Ober«  in 
einem  ©riefe  an  3a<h  (C*ct.  1802)  ba«  fogenannte  ®efe(c 
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btt  Säbftdnbe  treffenb  gerietet.  „2)aß  »on  iitiuß  ange* 
gebene",  fegt  er,  „trifft  bei  ben  weiften  Planeten,  gegen  bie 
9?atur  aller  2Baf)rl)eitfii , bie  ben  Slawen  ®cfe&  »erbienen, 
nur  ganj  beiläufig,  unb,  waß  man  noch  nicht  einmal  be« 
merft  ju  Ijaben  feheint,  beim  SDlerfur  gar  niefjt  ju.  Sß  ifl 
einleucfytenb , bafj  bie  9teil)e 

4,  4 + 3,  4 + 6,  4 + 12,  4 + 24,  4 + 48,  4 + 96,  4 + 192, 
womit  bie  Slbfiditbe  übereinftimraen  foHteit,  gar  nic^t  einmal 
eine  continuirlidje  SReitye  ifl.  2>aß  ®Iieb,  weldjcß  »er  4 + 3 
fjergeljt,  mufj  ja  ntc^t  4,  b.  i.  4 + 0,  fonbern  4+l‘/2  fein. 
Sllfo  jwifdjcn  4 unb  4 + 3 feilten  ned;  unenblirf)  »iele  lie* 
gen;  ober,  wie  SBurm  cß  außbrürft,  für  n = l foramt  au« 
44.2 "-*.3  nidjt  4,  fonbern  5V2.  6«  ifl  übrigen«  gar 

nid>t  ju  tabein,  wenn  man  bergleidjen  ungefähre  Uebercin* 
ftimmungen  in  ber  Sfatur  auffurfit.  2)ic  größten  «Blännet 
aller  feiten  Ijaben  folgern  lusus  ingenii  na%ef)angen." 

5.  SDlaffeit  ber  $Ianetcn.  — Sic  ftnb  butc§  Sa* 
telliten,  wo  folcfce  »crljaflben  ftnb,  burdj  gegenfeitige  Stö* 
rungen  ter  ^aupiplaneten  unter  einanbet  ober  burdj  Sin«  , 
wirlung  eine«  Someten  »on  furjem  Umlauf  ergrünbet  worben, 

6o  würbe  »on  Snrfe  1841  bur$  Störungen,  Welche  fein 
Somet  erleibet,  bie  biß  baljin  unbefannte  SJfaffe  beß  hierfür 
befHmmt.  güt  SBenuß  bietet  berfelbe  Somet  für  bie  golge 
Ölußftcbt  bet  9)?affen*93crbefferung  bar.  2iuf  Jupiter  werben 
bie  Störungen  bet  93efla  angewanbt.  2)ie  Sllaffe  ber 
Sonne  alß  Sinfjeit  genommen,  ftnb  (nac§  Snrfe,  vierte 
Slbljanblung  über  ben  Someten  »on  Ißonß  in  ben 
6djriften  ber  SPcrliner  Slfabemie  ber  9£Biffenf$af« 
teit  für  1842  S.  5): 
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üDJetfur  

33  e n u 6 

(Srbe 

(6tbe  unb  2Ronb  jufammen  . . 

SRarö  

Supiter  mit  feinen  Trabanten  . 

Saturn 

Uranufl  

Neptun  ........ 


l 


4853751 

1 

401831 

1 

359551 

_J ) 

355499  ' 
1 

1880337 

1 

1047,879 

1 


14448 


Roch  gröjjet,  jebcch  ber  Sßa^r^eit  bemerlenöroerth  nahe, 
W'  iß  M<  ^afTe»  welche  2e  Verriet  Bor  ber  ttnrflicjjtn 
Sluffinbung  bcö  Neptun  butch  ©alle  mit  äjütf'e  feiner  fc^atf« 
finnigen  ^Berechnungen  ermittelte.  2>ie  Steigung  ber  £aupt« 
Planeten,  bic  kleinen  ungerechnet,  ifi  bemnach  bei  junehmen« 
bet  üJlaffe  folgenbe: 


hierfür,  SJiarö,  33enu$,  @rbe,  Uranu«,  Reptun 
©aturn,  Supiter; 


alfo,  wie  auch  in  33o(um  unb  2)i<hte,  ganj  verhieben  Bon 
ber  ^Reihenfolge  ber  Slbflänbe  Born  ßcntralförper. 

6.  CDidjtfgfeit  ber  Planeten.  — 3)ie  Borhet  er* 
wähnten  93olumina  unb  ©taffen  anwenbenb,  erhält  man  für 
bie  2>ichtigfeiten  bet  Planeten  (fe  nachbem  man  bie  beö  6rb* 
Btperö  ober  bie  beb  SBaffer«  gleich  1 fefct)  folgenbe  numerifche 
aSerhÜltniffe : 
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• 

$ 1 a n e I t n. 

'* 

£$erfydttni$ 

l'um 

(Srfcföt^er. 

CPttWItnCS 
|ur  Tlcptigftii 
btt  SBafltrl 

«Werfitr 

1,234 

‘ 1 

6/71 

93enu« 

0,940 

3,11 

Srbe 

1,000 

5,44 

| «Mar* 

0,958 

5,21 

3uptter 

0,243 

1,32 

Saturn 

0,140 

0,76 

Uranu« 

0,178 

0,97 

Weptun 

0,230 

1,25 

3it  bet  ©crgleicbung  bet  planetarifcfcen  IDichtigfeiten  mit 
SBaffet  bient  jut  ©runblage  bie  2){chtigfeit  beö  ©rbfötper«. 
Weid)’«  ©crfudje  mit  bet  Drefjrcagc  fabelt  fn  greiberg  5,4383 
gegeben:  fef>t  gleich  ben  analogen  ©erfuefsen  ton  datenbifh, 
tteldbe  nach  bet  genaueten  Serecbnung  ton  granci«  Söailp 
5,448  gaben.  $lu«  Sailp’ö  eigenen  ©erfinden  folgte  bafl 
«Refultat  5,660.  «Wan  erfennt  in  bet  obigen  Tabelle,  baf 
gjferfut  nach  ©ncfe’ö  «Waffen  »Sejtimraung  ben  anberen  ©la« 
neten  ton  mittlerer  ©röfie  jiemlicb  naf>e  fie^t. 

2)ie  totftefjenbe  Tabelle  bet  2>ichtigfetten  erinnert  lebhaft 
an  bie  mehrmals  ton  mir  berührte  ©intljeilung  ber  «Planeten 
in  i»ei  ©tuppen,  welche  burd)  bie  3ene  ber  if leinen  «Pla- 
neten ton  einanbet  getrennt  Werben.  2)ie  Unterfdjiebe  ber 
Dicbtigfeit,  welche  «Wat«,  ©ettu«,  bie  (Srbe  unb  felbfl  «Wer* 
htr  batbieten,  ftnb  fe^t  gering;  fajt  eben  fo  finb  unter  ficb 
Ähnlich,  aber  4-  bi*  7mal  unbichter  alö  bie  torige  ©ruppe, 
bie  fonnenfetneren  «Planeten  Supiter,  Weptun,  Uranu«  unb 
gatum.  2)ie  2)ichtigfeit  ber  gönne  (0,252,  bie  ber  (Srbe 
= 1,000  gefefct:  alfo  im  ©erhültnip  jwm  ©taffer  1,37)  ift 
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um  menigeO  gröfjer  a!6  bic  CDic^tigfeiten  bed  3upiter  unb 
SReptun.  $)er  aunetjmenben  2)ic§te  nad&  muff«!  bemnacty 
‘Planeten  unb  Sonne34  folgenbertnafien  gereift  »erben: 
Saturn,  llranuO,  SReptun,  3upiter,  Sonne,  58e» 
nu6,  SDtarfl,  @rbe,  SRerfut. 

Obgleich  bie  bic^tejten  Planeten,  im  ganaen  genommen,  bie 
ber  Sonne  näheren  finb,  fo  ift  boc^> , wenn  man  bie  $|3la< 
neten  einjefn  betrautet,  i£>re  5)ic6tigfeit  feineOwege«  ben  Slb* 
ftänben  proportional , wie  9?eWton  anaunefjmen  geneigt  War33. 

7.  Siberife^e  Umlauföjeit  unb  2ldjfenbre* 
ljung.  «—  2Bir  begnügen  un«  fjier  bie  fiberifdjen  ober 
wahren  tlmtauföjeiten  ber  Planeten  in  33ejief)ung  auf  bie 
girfterne  ober  einen  fefien  5J]unft  teö  Jjjfmmeiö  anjugeben. 
3n  ber  3eit  einer  folgen  SRefiolution  fegt  ein  Vianet  »ofle 
360  @rabe  um  bie  Sonne  jurürf.  3)fe  ftbetiföen  SReoolu» 
tfonen  (Umläufe)  jlnb  fe§r  »cn  ben  tropiföcn  unb  fano* 
bifdjen  ju  unterfdjeiben,  beren  erfterc  fid)  auf  bie  Diücff<’f>r 
iurgrü^Iinge^a^tglei^e,  ledere  f4  auf  ben  3citunterfdjieb 
jWifdjett  jwei  näe^ften  Sonjunctionen  ober  Cppofitionen  begießen. 


— : 

Planeten 

Umlaufejcit««. 

Rotation. 

Wer  für  

87  *,96928 
224,70078 
365,25637 

Srbe 

0*  23k  56'  4"  j 

Word 

686,97964 

1 « Ok  37'  20“  j 

Jupiter  . . • 

4332,58480 

0*  9k  55'  27“  j 

Saturn.  . * . . • • 

10759,21981 

0*  10 k 29'  17“  | 

Uran ii 0 . • • 

30686,82051 

60126,7 

j 

. ..  . 1 
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3n  eilt«  anberen,  mef)r  üb«fi($tlid)en  Soun  iinb  bie  wahren 
Umlaufejeiten: 

SJterfur  87  s 23 h 15'  46" 

5ßenu0  224  a 16“  49'  7"  . 

Srbe  365 5 6h  9'  10", 7496:  wotaue  gefol* 

gert  wirb  bie  tropifdje  UmlaufSjeit  ober  bie  Sänge  bee 
©onitenjahree  ju  365a,24222ober365a5h48'  47", 8091; 
bie  Sänge  bee  ©onneniahree  tt>trb  tt'cgen  bee  SSorrütfene 
ber  9Iad)tgleic§en  in  100  Sauren  um  0",595  fürjer; 

SDiatö  1 3af>t  321 a 17 h 30'  41"; 

Jupiter  11  3a^re  314 $ 20h  2'  7";  . 

Saturn  29  3ah«  166*  23h  16'  32''; 

Uranus  84  3«h«  5a  19h  41'  36''; 

Steptun  164  Söhre  225a  17“. 

Die  Dotation  tft  bei  ben  fe^r  großen  äußeren  Planeten,  reelle 
juglcich  eine  lange  Umlauf8jeit  Ijaben,  am  fdjncHfien;  bei  ben 
Heineren  inneren,  b«  ©onne  näheren,  langfamer.  Die  Um« 
laufejeit  ber  Slfteroiben  jwifdjen  Ü)tar0  unb  3upiter  ift  fefjr 
»«fliehen  unb  wirb  bei  b«  ^jerjäljlung  b«  einjelnen  5)3lane» 
ten  erwähnt  werben.  @8  ifi  f)ier  hinlänglid)  ein  »ergleidhen« 
bee  SRefultat  anjufü^ren,  unb  *u  bemerlen,  baß  unter  ben 
Äleinen  Planeten  jtdj  bie  längfte  UmlaufSjeit  finbet  bei  £pgiea, 
bie  fürjeße  bei  glora. 

8.  Steigung  ber  ^Planetenbahnen  unb  SRota» 
tion8«2l<hfen.  — Stä(f>fl  ben  Staffen  bet  Planeten  gehören 
bie  Steigung  unb  (Srcentricität  ihrer  ©ahnen  ju  ben  wichtig* 
flen  Elementen,  »on  welken  bie  Störungen  abhattgen. 
Die  ©ergleidjung  betfelbcn  in  b«  «Reihenfolge  bet  inneren, 
«einen  mittleren,  unb  äußeren  «Planeten  (»on  SRetfur  bie 
üRare,  »on  glora  bie  £pgiea,  »on  3upit«  bie  Steptun) 


Digitized  by  Google 


440 


bietet  mannigfaltige  9lcfyn(i$feiten  unb  (Sontrafte  bar,  »elcte 
ju  ©etracbtungen  über  bie  ©Übung  biefer  SBeltförper  unb 
iljre  an  lange  3tilp(tioben  gefnüp ften  SBetänberungen  leiten. 

2)ie  in  fo  »erfdjiebenen  elliptifcfcen  83af)nen  hreifrnben  plane« 
ten  liegen  auch  alle  in  »erföiebnen  ©bencn;  fte  »erben,  um 
eine  numcrifcbe  Pergleidmng  möglich  ju  machen,  auf  eine 
fefle  ober  nach  einem  gegebenen  ®efe(je  bewegliche  gunba* 
mcntal*gbene  bejogen.  81(0  eine  folche  gilt  am  bequemen 
bie  ©fliptif  (bie  Polin,  trelt^e  bießrbe  »irflich  burdjläuft) 
ober  ber  8lequator  beb  @rbfpl)äroib0.  9Bir  fugen  ju  berfelben 
Tabelle  bie  Neigungen  ber  Potation0*8l<hfen  ber  Planeten  gegen 
ihre  eigene  93af>n  f)inju , fo  »eit  biefelben  mit  einiger  Sicher* 
fjeit  ergründet  ftnb. 


Planeten. 

Steigung  ber 
UJlanftcnba&neit 
geflen 
bie 

Steigung  tet 
Sßlanctenbabnen 

gegen 

ten  Cn.Keguatct. 

Steigung  let  Helfen 
»er  Planeten 
gegen 

Ute  ®a$nen. 

OTerfur 

7*  0'  5", 9 

28°  45'  8" 

IBenuO 

3°  23'  28", 5 

24*  33'  21" 

<Srbe 

0°  0'  0" 

23°  27'  54",8 

66*  32'  *’ 

«Warb 

1°  51'  6",2 

24*  44'  24" 

61*  18' 

3 uptter 

1°  18'  5t", 6 

23°  18*  28" 

86°  54' 

(Saturn 

2°  29'  35",9 

22«  38'  44" 

UranuO 

0°  16'  28",0 

23°  41'  24" 

9teptun 

1 0 47' 

22°  21' 

2)ie  ft  leinen  Planeten  ftnb  f)ier  autgelaffen,  »eil  fte  »eiter 
unten  al«  eine  eigene,  abgeföloffene  ®ruppe  be^anbelt  »erben, 
ffienn  man  ben  fonnenna^en  SDierfur  aubnimmt,  beffen  ©ahn* 
neigung  gegen  bie  ©fliptif  (7°  0'  5", 9)  ber  be«  Sonnen* 
8lequator0  (7°  30')  fef)t  nahe  fommt,  fo  fic^t  man  bie  9?ef» 
gung  ber  anberen  (leben  Planetenbahnen  jWit'chen  0°%  unb 

> r $umboi»t.  Jttlmil  III.  29 
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■3V2  ©tab  cfciüiven.  3n  bet  Stellung  bet  9tetation«*8khf<n 
gegen  bie  eigene  ©ahn  ift  eö  Jupiter,  melchei  fi*  bem  Sr« 
treme  bet  fßerpenbicularität  am  meiften  nähert.  3m  Uranu« 
bagegen  fällt,  nach  bet  Neigung  bet  Drabanten  * ©ahnen  ju 
fließen,  bie  «Rotation«  < 21  chfe  faft  mit  bet  ©bene  bet  ©ahn 
be«  Planeten  jufammen. 

Da  »cn  bet  ©röße  ber  Neigung  bet  ©rbachfe  gegen  bie 
gbene  ihrer  ©ahn,  alfo  non  bet  ©triefe  bet  ©fliptif  Cb.  h- 
non  bem  SBinfel,  melden  bie  feheinbare  Sonnenbahn  in  intern 
Durchfchnitt«puttfie  mit  bem  Slcquator  macht) , bie  ©erthei» 
tung  unb  Dauer  ber  Jahre« jetten , bie  Sonnenhöhen  unter 
»etfehiebenen  ©teilen  unb  bie  Sänge  be«  Sage«  abhangen  5 
fo  ift  biefefi  ©lement  »on  ber  äußerften  Sicbtigfeit  für  bie 
aftronomifchen  Äliraate,  b.  h-  für  bie  Demperatur  bet 
®tbe,  in  fo  fern  biefetbe  gunction  bet  erreichten  ©iittag«« 
höhen  ber  Sonne  unb  bet  Dauer  ihre«  ScrmcilenS  übet  bem 
§orijonte  ift.  ©ei  einer  großen  Schiefe  ber  (Sfliptif,  ober 
menn  gar  bet  ©rbSlcquator  auf  bet  ©rbbaftn  [entrecht  fiänbe, 
mürbe  jeher  Ort  einmal  im  3af)G  felbfi  unter  ben  «Polen,  bie 
Sonne  im  ßenith,  unb  längere  ober  fürjete  3<ü  nicht  <>uf‘ 
gehen  fehen.  Die  Untcrfchiebe  »en  Sommer  unb  Sinter 
mürben  unter  jeher  ©reite  (Wie  bie  Dageöbauet)  ba«  SDtarimum 
be«  ©egenfalje«  erreichen.  Die  filintate  mürben  in  jeher 
©egenb  bet  ©rbe  im  hödjfien  ©tabe  ju  benen  gehören,  melche 
man  er  treme  nennt  unb  bie  eine  unabfehbar  »ermittelte 
«Reihe  fehneH  mechfelnbet  Suftftrömungen  nur  menig  ju 
mäßigen  »erntöchte.  Säte  im  umgetehrten  gall  bie  ©<h«f« 
ber  ©fliptif  null,  fiele  ber  ©tb « Slequator  mit  ber  ©fliptif 
jufammen;  fo  hörten  an  jebem  Orte  bie  Untcrfchiebe  ber 
JahrcSjeitcn  uttb„  Dagrtlängen  auf,  meil  bie  Sonne  fid) 
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ununterbrochen  fcbeinbar  im  Wequator  bewegen  würbe.  X>ie 
Sewobner  be«  würben  nie  auffjören  fte  am  .jjorijonte  ju 
feljen.  „Die  mittlere  3al)rc««  Jentperatur  eine«  jeben  fünfte« 
brr  (Srbobcrflücbe  würbe  auch  bie  eine«  jeben  einjelnen  Jage« 
fein."36  2)lan  f)at  biefen  3“ßanb  ben  eine«  ewigen  grüfj' 
lingö  genannt,  bodj  weiß  nur  wegen  bet  allgemein  gleichen 
Sänge  ber  Jage  unb  9?äd)te.  (Sin  großer  Jbeil  ber  @egen* 
ben,  welche  wir  jeßt  bie  gemäßigte  3fne  nennen,  würben, 
ba  ber  93flanjrnwucb«  jeber  anregenben  ©ennenwärme  ent« 
beeren  müßte,  in  ba«  faß  immer  gleite,  eben  nicht  erfreu« 
liebe grüf)ling««ftlima  »erfeßt  fein,  »on  Welchem  ieb  unter 
bem  Slequater  in  ber  §lnbe«fette,  ber  ewigen  ©cfjiteegrenjc 
naf)c,  auf  ben  oben  ©ergebenen  (l’arnmos37)  jwißben  lOOOO 
unb  12000  guß,  »fei  gelitten.  Die  Jage««  Jentperatur  ber 
Suft  ofcillirt  bort  immerbar  jwißben  4°  ‘/2  unb  9°  DieSaumur. 

Da«  gtieeljifebe  Slltertf)um  ift  »iel  mit  brr  ©ebiefe  ber 
Gfliptif  befebäftigt  gewefen,  mit  roßen  SKeffungen , mit  5Hutb« 
maßungen  über  ißre  Skränberlicbfeit,  unb  bem  (Sinfluß  brr 
Neigung  ber  (Srbacbfe  auf  Älimate  unb  Ueppigleit  ber  organifeben 
(Sntwicfelung.  Diefe  ©peculationen  gehörten  »crjüglicb  bem 
Slnaragcra«,  ber  pptßagorifcbcn  ©ebule  unb  bem  Denopibe« 
oon  (?f)icö  an.  Die  ©teilen,  bie  un«  barübrr  auffläten 
feilen , fmb  bürftig  unb  unbeßimmt;  beeb  geben  fte  ju  et« 
fennen,  baß  man  fi<$  bie  ©ntwiefelung  beö  organifeben  Se« 
ben«  unb  bie  Gntßeljung  ber  Jljicre  alö  glricbjeitig  mit  ber 
(ffpoebe  baebte , in  welcher  bie  (Srbacbfe  ftcb  ju  neigen  anßng: 
wafl  auch  bie  SBeweßnbarfcit  be«  Planeten  in  einjelnen  3onen 
»eränberte.  9facb  Ißlutareb  de  plac.  philos.  II.  8 glaubte 
Slnaragora« : „baß  bie  2ßelt,  naebbem  fte  entftanben  unb  le* 
benbe  ffiefen  au«  ihrem  ©eboeße  b*rtwrgebracbt , fteb  »on  felbß 
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gegen  bie  2)Uttag6feite  geneigt  ^abe."  3tt  betfelbcn  ©ejicfjung 
lagt  Diogcneö  Saertiuö  II,  9 »on  bent  filajomenier:  „bie 
Sterne  Ratten  fi<h  anfangö  in  luppclartiger  Sage  fortge* 
fthtoUngcn,  fo  bafi  ber  jebeömal  etfeheinenbe  5j3ol  freite U 
red) t über  ber  ßtbe  fteinbj  fpäter  aber  Ratten  fte  bie  fchiefe 
‘.Richtung  angenommen."  Die  ©ntßehung  ber  Schiefe  bet 
ßfliptif  bad)te  man  fich  wie  eine  foömifche  Gegebenheit. 
Gon  einer  forifchreitcnben  fpäteren  Geränbmtng  war  feine  JRcbc. 

Die  Schilberung  bet  beiben  ertremen,  alfo  entgegengc» 
fegten  ßiifiänbe,  benen  ftch  bie  fßlaqeten  Uranuö  unb  3upiter 
am  tneiften  nähern,  ftnb  baju  geeignet  an  bie  Gerättberungen 
ju  erinnern,  welche  bie  junchmenbe  ober  abnchraeitbe 
Schiefe  ber  ©fliptif  in  ben  meteorologifcheii  Gerhältniffen  tut* 
feteö  fßlaneten  unb  in  ber  ©ntwicfelung  ter  organifchen  Sebenö* 
formen  hetuetbringen  würbe,  wenn  biefc  3U«  ober  Slbnahme 
nicht  in  fehr  enge  ©renjen  eingefchloffen  wären.  Die 
Äemttnifj  biefet  ©renjen,  ©egenftanb  bet  grojjen  arbeiten 
»on  Seonhatb  ©ulet,  Sagrange  unb  Saplace,  fann  für  bie 
neuere  3eit  eine  ber  glänjcnbftcn  ©rrungenfehaften  ber  theo* 
retifchen  Slfironomie  unb  ber  ueroollfommneten  häh«en  Slna» 
Ipft«  genannt  werben.  Diefe  ©renjen  ftnb  fo  enge,  baf» 
Saplace  (Expos,  du  Systeme  du  Monde.  6d.  t824 
p.  303)  bie  ^Behauptung  aufftcHte , bie  Schiefe  bet  ©fliptif  ofcfl» 
lite  nach  beiben  Seiten  nur  1°  '/„  um  ihre  mittlere  Sage. 
«Rach  biefet  Eingabe38  würbe  uttö  bie  Dropcnjcnc  (ber  Gknbe» 
frei«  beö  ßrebfefl,  alö  ihr  nörblichfier,  äuperfter  Saum)  nur 
um  eben  fo  »iel  nähet  fommen.  ©6  wäre  alfo,  wenn  man 
bie  SBirfung  fo  »ieler  anberer  meteorologifcher  ‘Pcrturbationen 
auöfchlicfjt,  alö  würbe  Gcrlin  non  feiner  jegigen  ifother« 
men  Sinie  gflmälig  auf  bie  pon  fßrag  »«rfeg».  Die 
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(Stfyöfyung  bet  mittleren  3ahreö » Temperatur  mürbe  faum 
mehr  alö  einen  ©rab  bcö  ^unbertt^eiligcn  S^ermenietcrö  be- 
tragen.39 93iot  nimmt  jmar  auch  nur  enge  ©rcnjen  in  ber 
alternirenbcn  Skrdnberung  ber  ©chiefc  ber  ©fliptif  an,  hält 
et  aber  für  ratsamer  fte  nicht  an  beftinunte  3af)Ien  au  feffetn. 
»La  diminution  lentc  et  söculaire  du  l’obliqui'ö  de  l’öclip- 
tique«.  fagt  er,  »offro  des  ötats  altcruatifs  qni  produiscnt 
une  oscillation  öternellc,  comprise  entre  des  liinites  fixes. 
La  tliöorie  n’a  pas  encore  pu  parvenir  ä dötrrmincr  ccs 
linütes;  mais  d'aprös  la  Constitution  du  Systeme  plandtaire. 
eile  a dömontrd  qu’clles  existent  et  qu'elles  sonl  Ire t peu 
etendne».  Ainsi,  ä ne  considörer  que  le  seul  effet  des 
causes  coustantes  qui  agissent  actuellement  sur  le  Systeme 
du  inonde,  on  peut  affirmer  que  Ic  plan  de  l'öcliplique 
n’a  jatnais  cotncide  et  ne  coincidera  jatnais  avec  le  plan 
de  l’dquateur,  pliönomöne  qui,  s’il  arrivait . produirait 
sur  la  terre  Io  (prötendu!)  printemps  perpdlucl.«  Siot, 
Traitö  d’Astronomie  pliysiquc,  3"*  öd.  1817, 
T.  IV.  p.  91. 

SBüftrenb  bie  »on  S3rablety  entbeefte  Mutation  ber  6rb* 
odjfe  Ho0  »on  bet  ©inwirfung  ber  ©omte  uitb  beö  ©rb* 
Satelliten  auf  bie  abgeplattete  ©eftalt  unfereö  Planeten  ab* 
hüngt,  ffl  baö  3u*tehmfn  unb  abnormen  ber  ©djiefe  ber 
©Niptif  bie  golge  bet  »eränbcrlithen  ©teHung  aller  Planeten, 
©egentvdrtig  fittb  biefe  fo  »erteilt,  bafj  ihre  ©efammt* 
mirfung  auf  bie  ©rbbaljn  eine  SSerminberung  ber  ©cplefe 
ber  ©lliptif  ^ercorbringt.  Seßtcre  betrügt  je(>t  nadh  Seffel 
jährlich  0",457.  9?ach  bern  ffierlauf  »on  »leien  taufenb 
Jahren  wirb  bie  Sage  bet  Planetenbahnen  unb  ihrer  Jinoten 
(Durthfthnittöpunfte  auf  ber  ©fliptff)  fo  »erfthieben  fein,  baß 
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ßafl  Sormärtßgchen  bet  glequinoctien  in  ein  9iücfmärtßgel>en 
unb  bemna<h  in  eine  ßunafjme  ber  ©triefe  bet  (gfiiptif  wirb 
seimanbelt  fein.  Die  ^eotie  lehrt,  baf  bitfe  3«»  unb  Hb* 
nähme  ^etioben  Bon  feht  ungleicher  Dauer  außfüHt.  Die 
dltefien  aftronomifchen  Beobachtungen,  welche  unß  mit  genauen 
itumetifchen  Slngaben  erhalten  finb,  reichen  biß  in  baß  3aljt 
1104  vor  ßhtifiuß  h»wuf  unb  bezeugen  baß  hoh«  älter  <h«ne» 
ftf^er  Smilifation.  fiitterarifcfjc  SNonumente  finb  faum  h«n< 
bert  Sahte  jünger,  unb  eine  geregelte  hiftotifclje  3e»lte<hnung 
reicht  (nach  (Sbuatb  SBiot)  biß  2700  3al|re  »er  <5h#“ß  hin« 
auf. 40  Unter  ber  JRegentfchaft  btß  2fcheu  - fung , Sruberß 
beß  8£Bu»roang,  mürben  an  einem  8füjjigcn  ©nomon  in  bet 
©labt  fio'jang  füblich  Bom  gelben  gluffe  (bie  ©tabt  h^P1 
je^t  ,£>o-nan'fu,  in  bet  fjkouinj  £o-nan)  in  einet  Breite 
oen  34°  46'  bie  2Hittagßf<hatten 41  in  jmet  ©olfiitien  gemeffen. 

©ie  gaben  bie  (Schiefe  bet  efliptif  ju  23°  54':  alfo  um  27' 
größer,  alß  fte  1850  war.  Die  «Beobachtungen  »on  ^V‘heaß 
unb  ©ratoftljeneß  ju  üHatfeiKe  unb  Slleranbtien  fmb  fcchß  unb 
fteben  Sahrhunberte  jünger.  SGBir  bellen  4 SRefultate  übet 
bie  (Schiefe  ber  (Sfliptif  Bor  unfercr  3fitrcchnung,  unb  7 nach 
betfelben  biß  ju  Ulugh  Beg’ß  Beobachtungen  auf  bet  Stern- 
marte  ju  ©amarfanb.  2)ie  Ühcorie  Bon  Saptace  fiimmt  auf  . 
eine  bemunbernßmürbige  SEBeife,  halb  in  plus,  balb  in  minus, 
mit  ben  Beobachtungen  für  einen  3eitrauni  Bon  fafi  3000  3^ 
ren  übetein.  Die  unß  überfommene  ftenntnifj  Bon  Sfcheu« 
fung’ß  SOicffung  bet  ©chattenlüngelt  ift  um  fo  glücflicher,  alß 
bie  ©chrift,  mclche  ihrer  ermähnt,  man  meijj  nicht  auß  melchet 
Utfach,  ber  groben  Born  Äaifet  ©chüh°ang=ti  auß  bet  $fin- 
Dpnaftie  im3at)r  246  »orßhr.  anbefohlenen  fanatifdjen  Büchet- 
3etf)örung  entgangen  ift.  Da  ber  Hnfang  ber  4ten  ägpptifchen 
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D^najlic  mit  ben  ppraraibenbauenben  Königen  El)u|u,  Sctafra 
unb  SWcnfera  nadt  ben  Unterfucbungen  i'on  Scpfiu«  23  Sah*' 
^unberte  »er  ber  ©olft{tial«»eoba<htung  ju  ?o»jang  fällt,  fo  ift 
bei  ber  hohen  »ilbungefhtf*  M unb  feinet 

frühen  EalenbefEinridttung  e$  mof)l  fef)r  roaijtfdjeinlicb , bafj 
audi  bamal*  febon  edjattenlängen  im  KlUfta!  gemejfen  n>ut< 
ben;  flenntniji  baren  ift  aber  niebt  auf  unö  gefommen.  Selbfi 
bie  Peruaner,  obgleich  weniger  fortgeföritten  in  ber  U>er»»U. 
(ommnung  bee  Ealenberwefenö  unb  ber  Einfdtaltungeit , al6 
c«  bie  ÜJiericanet  unb  bie  «Knpecaö  (»crgbewoltner  »on  Keu< 
©tanaba)  waren , (jatten  ©noinoncn,  »on  einem,  auf  f«hr 
ebener  ©tunbfläche  eingejeidmeten  Ä reife  umgeben.  E«  ftanben 
biefelben  fowof)l  im  inneren  be$  großen  Sonnentempele  ju 
dujce  al«  an  fielen  anberen  Drten  beö  «Reich*;  ja  ber  ©nomon 
ju  Duito,  faft  unter  bem  Slequator  gelegen  unb  bei  ben 
SlequinoctiaUgcften  mit  »lumen  behänjt,  würbe  in  größerer 

gt)re  al*  bie  anberen  gehalten.42 

9.  Erccntricität  ber  «Planetenbahnen.  — D»« 
gorm  ber  eUipüfdjen  »ahnen  ift  beftimmt  burch  bie  größere 
ober  geringere  Entfernung  ber  beiben  »tennpunfte  »om  «Kittel* 
punlt  ber  Ellipfc.  Diefe  Entfernung  ober  Ercent  riet  tat 

ber  «Planetenbahnen  »ariirt,  in  $heilcn  bcr  *>albcn  9r°£en 
Sire  ber  »ahnen  aubgebrüdt,  »on  0,006  (alfo  ber  Jfreiöform 
fehr  nahe)  in  »enu«  unb  »on  0,076  in  Eete«  bi«  0,205  in 
Eietfur  unb  0,255  in  3uno.  Huf  bie  am  wenigen  ercen- 
trifthen  »ahnen  ber  »enu«  unb  be«  Keptun  folgen  am  nächfien: 
bie  Erbe,  beren  Ercentricität  ftd?  W »erminbert  unb  jwar 
um  0,00004299  in  100 fahren,  währenb  bie  fleine  8Ire  ftch 
»ergröjjert ; Uranu«,  Jupiter,  Saturn,  Eere«,  Egeria,  »efl« 
unb  «Kare.  Die  am  meifien  ercentrifc^en  »ahnen  ftnb  bte  ber 
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3uno  (0,255),  ©aBa«  (0,239),  3ri«  (0,232),  ©ictoria 
(0,217),  be«  SWerfur  (0,205)  unb  ber  ,£>ebe  (0,202).  3)1* 
ercentricitäten  ftnb  bei  einigen  Planeten  im  Sßachfen:  »nie 
bei  SKerfur,  «Diar«  unb  3upiter;  bei  anberen  im  Slbne^men: 
mie  bei  ©enu«,  bet  (grbe,  Saturn  unb  Uranu«.  Die  nach* 
folgenbe  Tabelle  giebl  bie  ©rcentricitäten  bet  ©topen  Planeten  ’ 
£anf°*  f“r  6(10  3<»h»  1800.  Die  grcentricitäten  bet 
14  Älefnen  Planeten  foBen  fpätei  nebfl  anberen  ©lementen 
i^ret  Sahnen  für  bie  Witte  be«  19ten  3«Munbertö  geliefert 
* »erben. 


5R  e r f u r 
33  e n u p . 
Srbe  . 
Warp  . 
3 « P i ter 
Saturn 
II  r a n u P 

91  e p f ii  n 


. 0,2056163 
'•  0,0068618 

• 0,0167922 
. 0,0932168 

• 0,0481621 
. 0,0561505 

0,0466108 
. 0,00871946 


£ic  ©ewegung  btt  großen  Sire  (SIpfibenfinie) 
bet  Planetenbahnen,  turch  welche  bet  Ort  brr  Sonnennähe 
(be«  «ßerihel«)  »eränbert  trirb,  ift  eine  ©ewegung,  bie  ohne 
Gnbe,  bet  3rit  proportional,  nach  ©inrr  «Richtung  fortfehreitet. 
Sie  ift  eine  ffieränberung  in  ber  ©ofition  ber  «pfibenlinie 
»eKhe  ihren  ©pclu«  crjl  in  mehr  al«  hunberttaufenb  3ahren 
»oBenbet;  unb  Wefentlich  ton  ben  ©eränberungen  4u  unter- 
ftheiben,  »eiche  bie  ©e  ft  alt  ber  ©ahnen,  ihre  ©Bipticilä»,  er- 
leibet. ®ö  ift  bie  grage  aufgeworfen  Worben:  ob  ber  wachfenbe 
Sßcrth  biefer  ©lemente  in  ber  golge  pon  Sahrtaufenben  bie 
Temperatur  ber  ©tbe  in  £inficht  auf  Ouantität  unb  ©er- 
thfilung  nach  Tage«-  unb  3ah««ieiten  beträchtlich  mobifteiren 
fönne?  ob  in  Hefen  afironomifchen,  nach  ewigen  ©efeßen 


v 
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regelmäßig  forftrirfcnben  Urfu*cn  ni*t  ein  J^eil  bet  Söfung 
beö  großen  gtologif*en  Problem«  ber  Vergrabung  tropif*er 
Pflanjen»  unb  I^ierformen  in  ber  jeßt  falten  3<we  gefunben 
werben  fönne?  Diefelben  mathematif*en  ©ebanfciwetbinbun« 
gen,  welche  ju  ben  Veforgniffen  über  Pofttion  ber  Slpftben, 
über  gorm  ber  elliptif*en  Planetenbahnen  (Je  na*bcm  biefe 
fi*  ber  Äreiflform  ober  einer  comctenartigen  ©rcentricität 
näßem),  über  Steigung  ber  Planeten« Sieben,  Veränberung 
ber  S*iefe  bet  ©flfptif,  ©influß  ber  Präceffion  auf  bie  3a^rc«* 
länge  anregen;  gewähren  in  ihrer  I;ö^eren  analptif*en  ©nt« 
wicfelung  au*  foömif*e  Stotfoe  ber  '-Beruhigung.  Die  großen  • 
Slren  unb  bie  Staffen  ftnb  conflant.  periobif*c  SSBitber* 
f e h r hinbert  ein  maaßlofeö  9Iitwa*fen  gewiffer  pertur« 
bationen.  Die  f*oit  an  ft*  fo  mäßigen  ©rcentricitäten  ber 
mä*tigflen  jwei  Planeten,  beö  3upitcr  unb  beö  Saturn,  ftnb 
burth  eine  gegenfeitige  unb  baju  noch  auöglei*enbe  Sßirfung 
we*ftlöwrife  im  3u‘  u>«b  Slbnehmtn  begriffen,  wie  au*  in 
bcftiinmte,  meift  enge  ©renjen  eingef*loffcn. 

Dur*  bie  Veränberung  ber  Pofitioit  ber  Slpjibcnlinie43 
fällt  allmälig  ber  Punft,  in  wel*em  bie  ©rbe  ber  Sonne  am 
nä*ften  ifl,  in  ganj  entgegengefeßte  3ahrc«jeiten.  2Bcnn 
gegenwärtig  baö  Perihel  in  bie  erften  Dage  beö  3ännerö,  wie 
bie  Sonnenferne  (9lpf)d)  fc*ö  Stonate  fpäter,  in  bie  erften 
Sage  beö  3u(iu0 , fällt;  fo  fann  bur*  baö  gortf*reiten  (bie 
Drehung)  ber  Slpfibenlinie  ober  großen  Sire  ber  ©rbbaljn  baö 
Starimum  beö  Slbftanbeö  im  Sffiinter,  baö  Stinimum  im 
Sommer  eintreten,  fo  baß  im  3<wuar  bie  ©rbe  ber  Sonnt 
um  700000  gcographif*e  Steilen  (b.  i.  ohngefähr  '/M  beö 
mittleren  Slbftanbeö  ber  ©rbe  »on  ber  Sonne)  ferner  flehen 
Würbe  alö  im  Sommer.  Sluf  ben  erften  Slnblld  mö*te  man 
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alfo  glauben,  baß  baß  gintreten  bet  Sonnennähe  in  eint 
entgegengefeßte  3al}rc$jeit  (.fiatt  beö  SBinterG,  n>ie  jeßt  bet 
gaO  ijt,  in  ben  Sommer)  große  flimatifche  SBeränberungen 
t)eröorbringen  muffe ; aber  in  ber  gemachten  Sorau$feßung 
wirb  bie  Sonne  nicht  nteftt  ffeben  Jage  länger  in  ber  nörblicffcu 
§albfugel  öeroeilen;  nicht  mehr,  wie  feßt,  ben  Tljeil  ber 
ßfliptif  »om  §crbft<8lequinoctium  bi$  jum  grü^lingö « 2lcqui« 
noctium  in  einer  3fIt  burchlaufen,  »reiche  um  eine  Sffiodje 
fürjet  ijt  als  bitjenige,  roäfjrcnb  meldet  fte  bie  anbere  J^älfte 
iftrer  Sa^n,  »om  grühlingS»  jum  £erbft*2lequinoctium,  jutücf' 
legt.  (Der  Temperatur  * Unterfdffeb  (unb  wir  »etweilen  ffier 
bloß  bei  ben  affronomifdßen  Älimaten,  mit  Sluöfchluß 
aller  p^^ftfd>en  Setrachtungen  über  baß  Serljältniß  beS  geften 
jum  glüffigen  auf  ber  »ielgcflalteten  ©rboberfläche),  ber 
Temperatur*  Unterfdjieb,  »reicher  bie  befürchtete  golge  ber 
(Drehung  ber  Slpffbcnlinie  fein  foll,  roitb  meifi  baburd)  im 
ganjen  rcrfch»rinbcn  baß  ber  (ßunft,  in  welkem  unfer  planet 
ber  Sonne  am  nä elften  fleht , immer  jugleich  ber  ifi,  burch 
ben  ber  planet  ffch  am  fchnellften  bewegt.  (Daß  fchönc, 
juerfi  »on  2 a m b e r t 45  aufgcjiellte  Theorem , nach  bem  bie 
UBärmemenge,  »»eiche  bie  ®rbe  in  jebmebem  Theile  be$  SaßreS 
»on  ber  Sonne  empfängt,  bem  SBinfel  proportional  ift,  ben 
in  berfelben  3eitbauer  ber  Radius  vector  ber  Sonne  befdjreibt, 
enthält  getriffermaßen  bie  beruljigenbe  Sluflöfung  beß  oben 
bejeichnefen  fßroblemß. 

SBie  bie  »eränberte  Sichtung  ber  Slpffbenlinie  wenig  (Sin* 
fluß  auf  bie  Temperatur  beß  (Srbförperß  außtiben  lann;  fo 
pnb  auch,  n«<h  Wrago  unb  (ßeiffon  46 , bie  ©renjen  ber  wahr- 
fcheinlichen  Seränberüngen  ber  elliptif<hen  gorm  ber  grbbahn 
fo  eng  beftbränft,  baß  ffe  bie  tflimate  ber  einjelnen  3onen 
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nur  mdfjig  unb  baju  in  langen  Ißerioben  fef>t  allmdlig  raobifi* 
eiten  mürben.  3 fl  au<§  bie  0nalpfe,  weldje  biefe  @renje 

genau  befiimmt,  nc<ty  nic^t  ganj  »ollen bet,  fo  gel>t  au«  bet* 
felben  bod)  wenigften«  fo  »iel  f)er»or,  bafj  bie  grcentricität 
bet  6rbe  nie  in  bie  ber  3uito,  ber  Ißalla«  unb  ber  SSictoria 
übergeben  »erbe. 

10.  8ic§tftdrfe  ber  Sonne  auf  ben  Planeten.  — 
ffienn  man  bie  ?i$tfidrfe  auf  bet  <5rbe  = 1 fefct,  fo  finbet 
man  für 


SWerfut  . 

. *.  . . 6,674 

SJenu«  . 

. . . . 1,911 

■•Dtat«  . 

. . . . 0,431 

ifjalla«  . 

. . . . 0,130 

3upiter 

....  0,036 

Saturn  . 

. . . - . 0,011 

Utanu«  . 

. . . . 0,003 

Neptun  . 

. . . . 0,001 

01«  golge  fef)t  großer  (grcentricitdt  ffaben  8idjt*3ntenfität : 
SDietfur  in  bem  IJJerifjtl  10,58;  im  0pfjel  4,59  " 
SWar«  „ „ 0,52;  „ „ 0,36 

3uno  „ „ 0,25;  „ „ 0,09 

»äbrenb  bie  ®tbe  bei  ber  geringen  (Srcentricitdt  ifytcr  ®al)n 
im  *J3eri^el  1,034;  im  0pf)el  0,967  §at.  SBcnn  ba«  Sonnen* 
lidjt  auf  ©terfut  7mal  intenftocr  alfl  auf  bet  (Srfce  ifl,  fo 
mufi  eö  auf  Uranu«  368mal  fdjipdc^et  fein.  2>et  SB  dt  me« 
93erl|dltniffeif!  Ijicr  fdjon  barum  ni<$t  Stwdljnung  gef$ef)en, 
roeil  fte,  a(«  ein  complicirte«  *ßl}dnomen,  »on  bet  befonbeten 
©efdjaffenffcit  ber  Planeten  * 0tmofpljdren , i£>tct  4jöf)e,  iljrer 
(Sriftenj  ober  9tid?t-  Srifienj  abhängig  finb.  3dj  erinnere  nur 
f>ier  an  bie  ©crmutljungen  »on  Sir  3of>n  .fjerfdjcl  übet  bie 
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Temperatur  Der  SWonNCberflä^e,  „roelcbe  »ieUeid)t  ben  Sieber 
punft  beß  äßafferß  anfe^itlicb  übertrifft". 47 

b.  Wfbfnplanetm. 

Tie  allgemeinen  »erg leiden  ben  Betrachtungen  über 
bie  Siebenplaneten  ftnb  mit  einiger  SolljFänbigfeit  fdjon  im 
Saturgemälbe  (Jtoßmoß  Sb.  I.  S.  99—104)  geliefert 
worben.  Tamalß  (Siärj  1845)  waren  nur  11  ,£aupt‘  unb 
18  Siebenplaneten  befannt.  Son  ben  Slfieroiben,  fogenannten 
telefcopifdjen  ober  Äleinen  Planeten  waren  blop  erft  »ier: 
(Sereß,  $allaß,  3uno  unb  Sefta,  entbeeft.  (Gegenwärtig 
(Sluguft  1851)  übertrifft  bie  3^1  ber  £auptplaneten 
bie  ber  Trabanten.  SBir  Fennen  Don  ben  erfteren  22, 
»on  ben  Unteren  21.  Siacb  einer  38jährigen  Unterbrechung 
planetarifcber  Sntbetfungen , »on  1807  biß  Tecember  1845, 
begann  mit  ber  2lfträa  »on  pendle  eine  lange  golge  »on  10 
neuentbecften  kleinen  Planeten.  Son  biefen  f>at  ijencfe  ju 
Triefen  jwei  (Sljtröa  unb  gtebe) , .jjinb  in  Soitbon  »ier  (3riß, 
glora , Sictoria  unb  3rcne) , (Graham  ju  ü)iarfree»®afile  einen 
OlKetiß)  unb  Te  ©aßpariß  ju  Neapel  btei  (§pgiea,  ‘ffart^enope 
unb  (Sgeria)  juerft  erfannt.  Ter  äufjerfie  aller  (Grofen  *pia« 
neten,  ber  »on  9e  Serrier  in  *ßariß  »erfünbigte,  non  ©alle 
ju  Serlin  aufgefunbene  Sieprun,  folgte  nach  10  Senaten  ber 
Slfträa.  Tie  (fntbetfungen  laufen  ftd)  jefct  mit  feiger  Scfcnellig* 
Feit,  bafj  bie  Topographie  J>eß  Sonnengebieteß  nach  Slblauf 
weniger  3<»hre  fben  fo  »eraltet  erfdjeint  alß  ßatifüf<i)e  Uänber* 
befcbreibungen. 

Son  ben  jept  befanitten  21  Satelliten  gehören:  einer  ber 
(Srbe,  4 bem  3upiter,  8 bent  Saturn  (ber  leplentbrcfte 
unter  biefen  8 ift  bem  9lbftanb  nach  ber  7fe,  ^jpperion; 
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jugleich  in  jWei  äßel  »heilen  von  ©ent  unb  l'affeli  entbecft), 

6 bem  Uranu«  (»on  Denen  befonber«  bet  jmeite  unb  »ierte 

am  ftdjerften  beftiinmt  jmb),  2 bem  Sleptun. 

Die  um  .fjauptplaneten  freifenben  Satelliten  fcnD  unter» 
georbnete  Sp  ft  eine,  in  rceldjen  bie  .fpauptplaneten  alfl 
(Sentralförper  auftreten,  eigene  ®ebiete  bon  fef)r  »ergebenen  1 
Dimenftoneit  bilbenb,  in  Denen  ftd?  im  fleinen  Da«  grope 
Sointcngebiet  gleichfam  wieberholt.  9iach  unfeten  Äenntniffen 
t)at  Da«  ®ebiet  be«  3upiler  im  Durdjmejfet  520000,  Da«  be« 
Saturn  1050000  geogr.  'Dieilen.  Diefe  Sinaiogicn  jwifchen 
ben  untergeorbneten  Spflemeit  unb  bem  Sonncnfpfteme  haben 
ju  ©alilei’«  in  bcneit  Der  9lu«trucf  einer  fleinen 

3upiter«welt  (Mundus  Jovialis)  oft  gebraucht  mürbe,  »iel 
jur  fdfnefleren  unb  allgemeineren  ©erbreitung  De«  copetni« 
canifcbni  Sßellfpftem«  beigetragen.  Sie  mahnen  an  SBicber» 
ffolung  uon  gorin  unb  Stellung,  welche  Da«  organifche  9fatur« 
(eben  in  untergeorbneten  Sphären  ebenfall«  oft  barbietet. 

Die  ©crtljeilung  ber  Satelliten  im  Sonnengebiete  ijt  fo 
ungleich,  bap,  wenn  im  ganjen  bie  monblofen  £auptplaneten 
lieh  wie  3 ju  5 ju  ben  bon  'Dienten  begleiteten  berhalten, 
bie  lepteren  ade  bi«  auf  einen  einzigen,  bie  ®tbe,  ju  ber 
äußeren  planetarifchen  Öruppe,  jenfeit«  De«  Diinge« 
ber  mit  einanber  berfchlungenen  Sljleroibcn,  gehören.  Der 
einzige  Satellit,  welcher  ftdj  in  bet  ®ruppe  ber  inneren  Pla- 
neten jwifchen  ber  Sonne  unb  ben  Sljletoiben  gebilbet  hat, 
ber  ßrbmonb,  ifi  auffadenb  grop  im  ©erhaltnip  feine«  Durch» 
meffer«  'ju  bem  feine«  ^auptplaneten.  Diefe«  ©erhältnip  ift 
13 1 Da  Doch  ber  gröpte  aller  Saturndtrabanten  (ber  6te,  Ditan) 
biellcicht  nur  ~ unb  ber  größte  ber  3upiter«trabanten , ber  3te, 

De«  Durchmeffer«  ihre«  §auptplaneten  finb.  'Dian  mup 
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biefe  Setradptung  einer  relatioen  ©röfje  fetjt  »on  bet  ber  ab» 
foluten  ©röfje  unterfdheiben.  Der,  relati»  fo  grofje  (Srbmonb 
(454  2Jleilcn  im  Dutdpm.)  ift  abfolut  Heiner  alb  alle  m'cr3upiterb» 
trabanten  (»on  776,  664,  529  unb  475  ÜReileit).  Der  6te 
©aturnbtrabant  ijl  feljr  tcenig  »on  ber  ©röjje  beb  i)iarb 
(892  SJieilen)  »etfdjieben. 48  2Benn  bab  Problem  bet  tele* 
fcopifdjen  ©i<$tbarfeit  »on  bem  Durthmeffrr  allein  ablpinge, 
unb  nidpt  glcidpjcitig  burdp  bie  9?Ai)c  ber  ©treibe  beb  £aupt* 
Planeten,  burdp  bie  grofje  ©ntfernung  unb  bie  Sefdpajfenlpeit 
bet  lidjtreflectirenben  £6crfläd)e  bebingt  mdre , fo  mürbe  man 
für  bie  Heinfien  bet  9?ebenplaneten  ben  lten  unb  2ten  bet 
©äturnbtrabanten  (3Riniab  unb  ©ncelabub)  unb  bie  beiben 
mefprfadj  gefelpenen  Urnnubtrabanten  ju  galten  ffaben;  »or* 
fldptiger  ifl  eb  aber  fie  bloß  alb  bie  fleinften  fiidjtpunfte  ju 
bejeidjncn.  ©emiffer  fäeint  cd  bid  jept , bajj  unter  ben  kleinen 
Planeten  überhaupt  bie  fleinften  aller  planetariföcn  Sßeltförper 
(£aupt*  unb  9?ebenplaneten)  ju  fudpen  fmb. 49 

Die  Didptigfeit  ber  Satelliten  ifl  feinedweged  immer  ge» 
ringer  alö  bie  ifpred  £auptplaneten , Wie  bied  bet  gall  (fl 
beim  ©tbmonbe  (beffen  Di^tigfeit  nur  0,619  »on  ber  unferer 
©rbe  ifl)  unb  bei  bem  4tcn  Supiterdtrabanten.  Der  bidptefle 
biefer  Drabantengruppe,  ber  2te,  ifl  audp  bitter  alb  Jupiter 
felbfl,  mdiprenb  ber  3te  unb  größte  gleite  Did^tigfeit  mit 
bem  £auptplanetem  ju  §aben  fdpeinl.  9Tu<ij  bie  SJlaffen  nehmen 
gar  nic$t  mit  bem  Slbflanbe  ju.  ©inb  bie  ißlaneten  aub 
freifenben  gingen  entftanbenj  fo  muffen  eigene,  unb  »ielleidpt 
ewig  unbefannt  bleibenbe  Urfa^cn  größere  unb  Heinere,  bidptere 
ober  unbidptere  Slnlpdufungen  um  einen  ffern  »eranlapt  Ipaben. 

Die  Sabnen  ber  9?ebenplaneten , bie  ju  einer  ©ruppe 
geboren,  haben  fefpr  »etfdpiebene  ©rcentricitdten.  3m  3upiterb* 
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Spjieme  fm»  t>i«  Sahnen  bei  Umbauten  1 unb  2 faft  frei«» 
förmig,  wäfjrenb  bie  Ercentricitätcn  bei  Trabanten  3 unb  4 
auf  0,0013  unb  0,0072  fieigen.  3m  Saturn« --Spfteme  ift 
bie  Sal)n  bc«  bem  §auptplaneten  mich  ft  en  Trabanten  (Stima«) 
fc^on  beträchtlich  ercentrifcher  al«  bie  Sahnen  »on  Encelabu« 
unb  bc«  »on  Seffel  fo  genau  befiimmten  Hitan , welcher  juerft 
entbecft  würbe  unb  ber  größte  ift.  2)ie  Ercentricität  bicfe« 
6ten  Trabanten  be«  Saturn  ijt  nur  0,02922.  Sad)  allen 
biefcn  Angaben,  bie  ju  beit  ftchreren  gehören,  ift  Stima«  allein 
mehr  ercentrifch  al«  ber  Erbmonb  (0,05484);  festerer  hat  bie 
Eigenheit,  baß  feine  Sahn  um  bie  Erbe  unter  allen  Satelliten 
bie  ftärffie  Ercentricität  fra  Sergleich  mit  ber  be«  £auptplaneten 
jcigt.  Stima«  (0,068)  (reift  um  Saturn  (0,056),  aber  unter 
Stonb  (0,054)  um  bie  Erbe,  bcren  Ercentriiität  nur  0,016 
ijt.  lieber  bie  Slbftänbe  ber  Trabanten  »on  ben  £auptp(ancten 
»crgl.  Äoflino«  Sb.  1.  S.  102.  3)ic  Entfernung  be«  bem 
Saturn  nächften  Trabanten  (Stima«)  wirb  gegenwärtig  nicht 
mehr  ju  20022  geogr.  Steilen,  fonbern  ju  25600  angefchlagen . 
wotau«  fleh  ein  Slbftanb  »on  bem  Dtinge  bc«  Satum,  biefen 
ju  6047  Steilen  Sreitc  unb  ben  Slbftanb  bc«  9iinge«  »on  ber 
Oberfläche  bcö  Planeten  ju  4594  Steilen  gerechnet,  »on  etwa« 
über  7000  Steilen  ergiebt. 50  Sludj  in  bet  Sage  ber  Satelliten* 
Salinen  geigen  fid)  merfWürbigc  Slnomalicit  neben  einer  gcwiffe.i 
Uebereinftimmung  in  bem  Spfteme  bc«  Jupiter,  beffen  Satelliten 
ftch  feh»  nahe  alle  in  ber  Ebene  be«  Slcquatorö  bcö  ^aupt* 
Planeten  bewegen.  3n  ber  ®ruppe  ber  Saturnötrabanten 
freifen  7 meift  in  ber  Ebene  be0  Stinge«,  währenb  ber  äußerftc 
8te,  3apetu«,  12°  14'  gegen  bie  SRing* Ebene  geneigt  ift. 

3n  biefen  allgemeinen  Sctrachmngen  über  bie  S^neten* 
freife  im  2ß eltall  finb  wir  »on  bem  höheren,  wahrfcfieinlicb  nicht 
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f>6d$en51,  ©pßeme,  oon  bem  bct6onne,  ju  ben  untergeorb* 

neten  sj!artialt©pftemcn  beb  Jupiter,  beb  ©atum,  beb  Uranub, 
beb  Neptun  fyerabgeftiegen.  SBie  bem  benfenben  unb  juglcieb 
p^antafirenben  SDienföen  ein  ©treben  na<§  SBerallgemeinerung 
ber  2lnfid?ten  angeboren  i(J,  wie  if)m  ein  unbefriebigteb  fobmifd)eb 
Sieben  in  ber  tranblatorifcfjen  Bewegung51  unfreb  ©onnen» 
fpftemeb  burcf;  ben  SBeltraum  bie  Jbee  einer  ljöt)eren  Sejieljung 
unb  Unterorbnung  barjubieten  föeint;  fo  ifi  and/  ber  9Högli<$« 
feit  gebaut  worben,  bafi  bie  Trabanten  beb  Jupiter  wiebet 
(Jentralförper  für  anbere  fecunbäre,  wegen  if)rer  Jileinljeit  ni<$t 
gefefjene  SEBeltförper  fein  fönnten.  2)ann  wären  ben  einjelnen 
©liebem  bet  93artial*©pf}eme,  beren  .fpauptftfe  bie  ©ruppe 
ber  äußeren  $auptplaneten  ift,  anbere,  äljnlictye  partial* 
©pftente  untergeorbnet.  gormwicberfiolungrn  in  wieberfefyrenbet 
©lieberung  gefallen  allerbingb,  aw§  alb  (elbflgcfdjaffene  ®e* 
bilbe,  bem  orbnenben  ©eifie;  aber  jeber  ernjleren  gorföung 
bleibt  eb  geboten  ben  ibealen  ifobniob  nicfyt  mit  bem  wirflit^en, 
bab  ÜJföglidje  nidjt  mit  bem  burtf)  fixere  Seobac^tung  ®r« 
grünbeten  ju  oermengen. 


* > 
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Jt  n m 1 1 k n n g t n. 

' (©.  420.)  Äodmod  93b.  I.  ©.  207  unb  442  «nm.  49. 

* (®.  421.)  ©rff  niud  in  bfr  £flllif<fefn  2ittfr«tur= 
3fitnng  1822  9)o.  101.  unb  102  (Crgiinjimgdbl.  ©.  801—812). 
9?ci  bfn  Cb«lb«frn  rrarfn  ©onnr  unb  9)fcnb  bif  2 .^auptflottltfiffn, 
bon  5 ^lanftfii  ftanben  mir  ©fnifit  »or. 

* (®.  421.)  a t o im  Eint.  p.  38  ©rrph. 

* (©.  422.)  24  8tfb  de  Platonico  systcmale  cocles- 
tium  globorum  et  de  vera  iudole  astronomiac  Philo- 
laicae  p.  XVII  unb  bfrfflbf  im  fbilolaod  1819  ®.  99. 

* (@.  422.)  3ul.  Sirmicub  «Dfatfrnub,  Astron.  libri 
VIII  (cd.  fturfnrr,  liasil.  1351)  üb.  II  cap.  4;  att?  bfr  J?cit 
Gon|)«ntinb  beb  ©refen. 

' (©.422.)  Jjiumbolbt,  Mo  mime  ns  des  peuplcs  indi- 
gines  de  l’AmbriqueT.  II.  p.  42— *9.  3ib  bflfcf  fdjon  bamalb, 
1812,  auf  bif  «naloflifn  brd  Übirrfrriffd  oon  2Üan<bint  mit  bfm 
»on  ®fnbfra  oufmfrliani  gcmflcbr.  «Brrgl.  2ftronnf,  Obser- 
vations  critiqucs  sur  les  represcnlations  zodiacalcs 
p.  97.  unb  2f  pfiud,  G&roitologir  btr  «fgopttr  1549  ©.  80. 

7 (©.  422.)  2ftronnf  sur  l’originc  du  7. odiaque 
grec  p.  29;  2fpfiud  a.  «.  O.  @.  83.  2ftronnf  bfflrritft  fd>on 
rctgfn  bfr  j?a!iI  7 brn  fllt=rf>fllbflifd>fn  Urfprung  bfr  ^lanttfnr 
n>od>f. 

* (©.  422.)  SBitruo  de  Archil.  IX,  4 (ed.  SKobf  1800 
p.  209.)  SBfbfr  fflitruoiud  nod>  9J)flrti«nud  GapfU«  gfbfit  bif 
'Äffloptfr  alb  Urbfbfr  rinfd  ©pflrmd  «n,  nad)  rerldjcni  ÜDirrlur  unb 
93rnud  ©atfClitfn  bfr  planftariftfefii  ©onnr  finb.  2)fi  bfm  Grfifrfn 
bfifit  fd:  »Mercurii  autem  et  Veneris  stcllac  circuiu  Solls  radjos, 
Solem  ipsum,  uli  centrum,  itincribus  corooanles,  regressus  re- 
trorsum  et  relardationes  faciunt.« 

91.  «-  fumbalbl,  Jtclmo«.  III.  30 
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* (©.  422.)  «Wartianud  «Dtineud  gelir  Gapella  de  nupliis 
pliiios.  et  Mercurii  lib.  VIII,  cd.Grolii  1599  p.  289:  »Nam 
Venus  Mercuriusque  licet  ortus  occasusquc  quotidianos  osten- 
dant,  tarnen  eorum  circnli  Terras  omnino  non  arabiunt,  sed  circa 
Solem  laxiore  ambitu  ci rculantu r.  Denique  circulorum  suorum 

ccnlron  in  Sole  constituunt,  ita  ut  supra  ipsum  aliquando « 

Da  biefe  ©teile  überfchrieben  t|t : Quod  Tellus  non  sit  centrum 
omnibus  planetis,  fo  fennte  fie  freilich,  reie  ©aflenbi  behauptet, 
Ginfluß  auf  bie  erfleit  Slnficbteu  bed  Gopenticud  audüben,  mehr 
ali  bie  bem  großen  ©eometer  SIpolloniud  »on  iperga  ju= 
gefchriebenen  ©teilen.  Doch  lagt  Gopernicnd  auch  nur:  »minime  con- 
tcmncndum  arbilror,  quod  Marlianus  Capelia  scripsil,  exislimans 
quod  Venus  et  Mcrcuriiis  circumerrant  Solem  in  medio  existen- 
tem.« 23rrgl.  Stodmod  Sb.  II.  ©•  350  unb  503  9tnm.  34. 

>•  (©.  422.)  jjenri  9J? « r t i n in  feinem  Gommentar  jum  Ii= 
mäud  (fctudes  sur  Ic  Timee  de  Platon  T.  II.  p.  129—133) 
fcbeint  mir  fehr  gtücflich  bie  ©teile  bed  «Wacrobind  über  bie  ratio 
Chaldaeorum,  welche  ben  oortrefflichen  3beler  (in  ©olff’d 
unb  »uttmann’d  «Wufeum  ber  ailterthttmd--aßiffeur 
fd>  «fr  Sb.  II.  ©.  443  unb  in  feiner  flbhanblung  über  Cuborud 
©.  48)  irre  geführt,  erläutert  ju  haben.  «Wacrobiud  (in  Somn. 
Scipionis  lib.  I cap.  19,  lib.  II  cap.  3,  cd.  1694  pag.  64  unb 
90)  reeiß  nichtd  »on  bem  ©pfieme  bed  93itru»iud  unb  «JJfartianud 
GapeUa,  nach  welchem  «Werfur  unb  SBenud  Trabanten  ber  ©onne 
ftnb,  bie  fich  aber  felbfl  roie  bie  anberen  Planeten  um  bie  fe(l  im 
Zentrum  flehenbe  Grbe  bewegt.  Gr  jatjlt  bloß  bie  Unterfchiebe  auf 
in  ber  Weibeufolge  ber  Sahnen  »on  ©onne,  ffienud,  «Werft«  mtb 
gjtonb  nach  ben  Annahmen  bed  Gicero.  »Ciceroni«,  fagt  er,  »Arcbi- 
mcdes  ct  Chaldaeorum  ratio  conscntit,  Plato  Aegyptios  seculus 
cst.«  2Benn  Gicero  in  ber  berebten  ©chilberung  bed  ganjen^l«-- 
netenfpfiemd  (Somn.  Scip.  cap.  4)  audruft:  »hunc  (Solem)  ut  co- 
mites  consequuntur  Veneris  alter,  alter  Mercurii  cursus«;  fo 
beutet  er  nur  auf  bie  Wabe  ber  .Streife  ber  ©onne  unb  jener  2 
unteren  Planeten,  nachbem  er  »orber  bie  3 cursus  bed  Saturn, 
3upiter  unb  «Ward  aufgejäblt  hatte:  alle  freifenb  um  bie  unbe* 
reegliche  Grbe.  Die  Äreidbahu  eined  Webenplaneten  (ann  nicht  bie 
Äreidbahn  eined  $anptplaueten  umfchließen,  unb  bo<b  fagt  «Wa= 
crcbittd  beflimmt:  »Acgypliorum  ratio  talin  est:  circnlus,  per 
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quem  Sol  discurrit,  a Mcrcurii  circulo  ut  inferior  ambitur,  illutn 

quoque  superior  circulua  Veneris  includit.«  <$i  ftilb  aUed  jlcb 
parallel  bleibenbe,  rinanbrr  gegenteilig  umfaugenbe  tabuen. 

" C©.  423.)  2epfiu0,  Gbronologie  brr  «egpprer 
Itb.  I.  «3.  207. 

11  (@.  423.)  Der  bei  ©erfind  ©alend  unb  (iebrenud  verftüm- 
titelte  ©ante  bed  'Planeten «Ward  foll  mitüSabrfcbeiiilicbfeit  bcin  ©amen 
Her-tosch  rntfprechen,  wie  Seb  bem  Saturn.  31.  a.  O.  ©.90  unb  93. 

•*  i®.  423.)  Sie  auffallenb(ien  Unterfchiebe  finben  (ich,  wenn 
man  vergleicht  «rifiot.  Mclaph.  XIJ  cnp.  8 pag.  1073  Brffer 
mit  f feubo:«ri(lot.  de  Mundo  cap.  2 pag.  392.  3tt  bem 
leereren  2ßerfe  erfebeinrn  febou  bie  flanetennamen  fb««bPn,  fp= 
roid,  Jjerculed,  ©tilbon  unb  3uno:  rcad  auf  bie  feiten  bed  «pu= 
lejud  unb  ber  «ntonine  hinbeutet,  wo  thalbäifche  «firologie  berritd 
über  bad  ganje  römifche  Oieich  verbreitet  war  unb  Benennungen 
verfchiebener  ©elfer  miteiuanber  gemengt  waren  (vergl.  Sodmed 
Bb.  11.  ©.  13  unb  106  «um.  18).  Sab  bie  ßbalbaer  tu  er  ft  bie 
Planeten  nach  ihren  babplonifchen  ©örtern  genannt  haben  unb  bap 
biefe  göttlichen  flauetennamrn  fo  ju  ben  ©riechen  übergegangen 
finb,  fpriebt  betfimirt  aud  Siobor  von  ©icilien.  3 b e le r (tSubo= 
r ud  ©.  48)  fchreibt  bagegeu  biefe  Benennungen  ben  «egpptern  ju,  unb 
grünbet  (ich  auf  bie  alte  Triften}  einer  ftebentagigen  f lanereitroocbe 
am  ©U  (jpanbbuch  ber  €brvnologie  Bb.  I.  ©.  180):  eine 
jjippotbefe,  bie  Zepfiud  voUfommen  wiberlegt  hat  (Gbronol.  ber 
«eg.  Ih-  I.  ©.  131).  3cb  will  hi«  and  bem  @rato|tbened,  aud 
bem  ©erfaiTer  ber  (Spinomid  (fbilippud  Opuntiud?),  aud  ®e= 
miuud,  fliimid,  Itheon  bem  ©mprnäer,  Sleomebed,  «djiUed  Sta* 
tiud,  Oultud  girmiend  unb  ©impliciud  bie  ©pnonpmie  ber  fünf 
altefteu  flaueren  jufammentragm,  wie  fte  und  bauptiacblich  bureb 
©orlirbe  ju  afirologifcheu  traumereteu  erhalten  worben  fmb: 
©aturn:  yaivov,  ©emefid,  auch  eine  ©oune  genannt  von  5 
91u toten  (.Ibeon  ©mprn.  p.  87  unb  165  ©Jartin); 
3upiter:  pad&ev,  Ofirid; 

©fard:  fftpo’«s,  ijerculed; 

©enud:  tojyxJpoe.^oi^poe.Juciferj/d^poj.Befper;  3uno,  3fid; 
©Jet für:  erilßov,  «pollo. 

«chilled  tatiud  (Isag.  in  l’baen.  Arali  cap.  17;  finbet  ed 
befrembenb,  bah  „«egpprer  wie  ©riechen  ben  (ichtfchwächflenber 
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Planeten  (wohl  nur  weil  rr  Jpeil  bringt)  ben  ©lanjenbrn  neunen." 
9?«d)  Diobor  bejiebt  ficb  ber  ')i«mr  barauf,  „bafi  Saturn  ber  bie 
3ufunft  am  meifien  unb  flarjlen  oerfünbigenbe  fianet  war".  (8e> 
tronnr  su  r l'origi  ue  duZodiaque  greep.  33  unb  im  Jour- 
nal des  Savanis  1836  p.  17;  oergl.  auch  härteren,  Analyse 
deRechercbes  zodiacalcs  p.97.)  93rnennungen,  bie  oou  einem 
93olfe  jum  aubereu  ald  Slegtiioalente  übergeben,  bongen  allerbingd 
oft  ibrem Urfprunge  na<b  oon  niebt  ju  ergrünbenbenjjufdßigfeiten  ab; 
boeb  ift  bter  toobl  ju  bemerfen,  bag  fpraeblicb  jpaiW  ein  blojjed 
Scheinen,  alfo  ein  mattered  Seucbten  mit  continuirllcbcm,  gleich» 
mafiigem  Siebte,  audbrüeft,  wäbrenb  trlXßuv  ein  unterbrochene*, 
lebhafter  glanjenbed,  funfelnbered  Siebt  ooraudfefct.  Die  be» 
febreibenben  ©enennungeu:  yaivuv für  ben  entfernteren  Saturn, 
irllßov  für  ben  und  näheren  Planeten  Wrrfur,  febeiuen  um  fo 
paffender,  ald  ich  febon  früher  (Jtodmod  93b.  III.  S.  84)  baran 
erinnert  habe,  wie  bei  Hage  im  großen  Diefractor  oon  graunbofer 
Saturn  unb  3upiter  liebtfcbwaeb  erfebeinen  in  fflergleicb  mit  bem 
fnnfelnben  Werfur.  Cd  ift  baber,  wie  frof.  granj  bemertt,  eine 
goige  junebmenben  ©lanjed  angebeutet  oon  Saturn  (paivav)  bid 
iu  3>>Piter,  bem  lenebtenben  2enfer  bed  8iebtwagend  (pat&ov),  bid 
jum  farbig  glübenben  Ward  (m. pw<g),  bid  &u  ber  93enud  (yazpip og) 
unb  bem  Werfur  (öraß o»). 

Die  mir  befannte  inbifebe  93enennung  bed  langfam  98 an: 
belieben  (’sanaisuchara)  für  Saturn  bat  mich  oeranlafit  raei= 
nen  berühmten  greunb  33opp  ju  befragen,  ob  überhaupt  auch  in 
ben  inbifeben  ^lanetennameu,  wie  bei  ben  ©riechen  unb  wahrfebeim 
lieb  ben  Gbalbäern,  jwifeben  ©d  tternamen  unb  befebreibenben 
Flamen  $u  unterfebeiben  fei.  3eb  tbetle  hier  mit,  wad  leb  biefem  großen 
Spraebforfeber  oerbanfe,  laffe  aber  bie  Planeten  nach  ihren  wirf: 
lieben  Bbflänben  oon  ber  Sonne  wie  in  ber  obigen  Stabelle  (begim 
nenb  oom  größten  äbflanbe)  folgen,  nicht  wie  fie  im  ülmaratofcba 
(bei Sole broofe  p.  17  unb  18) gereiht (Inb.  Gdgiebt nach Sandfrit» 
23eneunung  in  ber  Stbat  un  ter  5 Spanien  3befebreibenbe:Saturn, 
Ward  unb  SBenud. 

„Saturn:  ’sanaistsebara,  oon'saoais,  langfam,  unb  tschara, 
gebenb;  auch  ’sauri,  eine  Benennung  bed  98ifcbnu  (berjlam= 
menb  ald  $atronpmicum  oon  ’süra,  ©rojioater  bed  Jtrifebna), 
unb  'sank  Der  tyManetenname  ’sani-yära  für  dies  Salurni 


Digitized  by  Google 


469 


tf  reurjelbaft  »erreanbt  mtt  trni  «boerbium  ’sanais,  langfem. 
Die  Benennungen  brr  ®o*entage  nach  planeren  f*rint  abrr 

lllmarafinba  ni*t  ju  fennen.  ©ie  finb  roobl  fp<Stererv?infübrung." 

.,3  « P i t < r : V rihaspati ; ober  uatb  älterer,  »ebif*er  ©*reib= 
art,  ber  gaffen  folgt,  Brihaspati:  jjrrr  bed  2ßa*fend;  eine 
»ebif*e  ©ottbeit:  »on  vrih  (brih),  rea*fen,  unb  pati,  jperr." 

„Ward:  angaraka  (»on  angara,  brennenbe  Äoble);  an* 
Iohitänga,  ber  0?otl)lörper:  »on  löhita,  rotb,  unb  anga,  Äirper." 

„Senud:  ein  männli*er  planet,  ber  ’sukra  beifif,  b.  i. 
ber  glanjenbe.  (Sine  anbere  Benennung  biefed  «Planeten  iff 
dailya-guru:  gebrer,  gnru,  ber  Ditanen,  Dailyas." 

„OTerfur:  Budha,  ni*t  ju  »erree*feln  ald  «Planetenname 
mit  bem  Dieligiondffifter  Buddha;  au<b  Rauhineya,  @obn  ber 
Spmpbe  Rohinl,  ©rmablinn  bed  «JWonbed  (soma),  reedbalb  ber 
tpianet  bisweilen  saumya  beijif,  ein  $atron»micum  »om  ©and: 
fritreorte  Wfonb.  Die  fpra*li*e  ®nrjel  »on  budha,  bem 
tpianetrnnamen,  unb  buddha,  bem  ^eiligen,  ifl  budh,  reifen. 
Dab  20uotau  (SBotan,  Obiu)  im  ^ufammenbang  mit  23ubba 
(lebe,  tf  mir  unreabrf*eiult*.  Die  Sermntbung  grünbet  fi* 
roobl  banptf<i*li*  auf  bie  äufierli*e  gormäbnli*feit  unb  auf 
bie  Uebereinffimmuitg  ber  Benennung  bed  ®o*entagrd,  dies 
Mercurii,  mit  bem  altfä*fif*en  Wödanes  dag  unb  bem  inbifcbrn 
Hudha-vära,  b.  i.  Dubba’d  Dag.  Vära  bebentet  urfprünglid) 
S?al,  j.  18.  in  bahuvärdn,  »ielmal;  fpater  fommt  ed  am  Snbe 
eined  dompofitumd  in  ber  Bebeutung  Dag  »or.  Den  germa= 
nif*en  SBuotan  leitet  3«cob  ©rimm  (Deutf*e  Sfptbolos 
gie  ©.  120)  »on  bem  Serbum  watan,  vuot  (unferm  reaten) 
ab,  reel*ed  bebentet;  meare,  transmcare,  cum  impetu  ferri, 
unb  bu*ffabli*  bem  (ateinif*en  vaderc  entfpre*e.  SBuotan, 
Obinn  ff  na*  3«cob  ©rimm  bad  aßmä*tige,  allbur*bringenbe 
SBefen:  qui  omnia  pcrmeat,  wie  2ucan  »om  Jupiter  fagt." 
ffiergl.  über  ben  inbif*en  9?amen  bed  9ßo*entaged,  über 
Dublja  unb  Bubbba  unb  bie  2So*entagc  überhaupt  bie  De* 
mrrfungen  meined  Bruberd  in  feiner  ©*rift:  lieber  bie 
Serbinbungen  sreif*en  3«®a  unb  3>'bien  (-Rarot« 
©pra*e  93b.  I.  ©.  187-190). 

“ (©.  424.)  Sergl.  Setronue  sur  l’arnulelle  de  Jules 
Cdsar  et  les  Signcs  planctaires  in  ber  Revue  archeo- 
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logique  Annce  111.  1846  p.  261.  ©almatiub  tat»  in  bem  alte« 
(len  (pianetenjeicben  beb  3upirer  ben  (änfangbbutbftaben  pon 
Zns,  in  bem  beb  (JNnrb  eine  läbfürsung  beb  gkinamenb  ömmo;. 
Die  ©onnenfcbetbe  würbe  alb  Reichen  burcb  einen  fcfcief  unb  trian« 
gular  aubftrömenben  ©trahlenbünbel  fafc  unfenntlicb  gemacht.  Da 
bie  (Erbe,  bab  pbilolaifcbpptbagorifcbe  ©pftem  etwa  abgerechnet, 
nicbt  ben  Planeten  beigejählt  würbe,  fo  hält  äetronne  bab  qjlane- 
tenjeichen  ber  erbe  „für  fpäter  alb  gopernicub  in  ©ebraucb  ge» 
fommen".  — Die  merfwürbige  ©teile  beb  Olpmpioborub  über  bie 
(ffieibung  ber  dNefalle  an  einjelne  Planeten  i(l  bem  tproclub  ent« 
lehnt  unb  pon  (Böctb  aufgefunben  worben  (fie  (lebt  nach  ber  93a-- 
feler  Mubgabe  p.  14,  in  ber  pon  ©chneiber  p.  30).  (Bergt,  für 
Olpmpioborub:  dirifiot.  Meteor,  cd.  3beler  T.  II.  p.  163.  (Much 
bab  ©cholion  jmn  '}Jinbar  (Isthm.),  in  welchem  bie  (JNetaQe  mit 
ben  Planeten  oergltchen  werben,  gehört  ber  neu-platonifcben  ©cbttle 
an;  £ o b e cf , Aglaophamus  in  Orph.  T.  II.  p.  1)36.  q)lane> 
tenjeicben  flttb  nach  berfelben  fflerwanbtfchaft  ber  3been  uad> 
unb  nach  dNetalljeicben,  ja  einjeln  (wie  SKercuriub  fürJQuecf« 
(Über,  argcnlum  vivum  unb  hydrargyrus  beb  (piiniiib)  9NetalI= 
namen  geworben.  3«  ber  foilbareu  griedjifcben  dNanufcripten-- 
©ammluttg  ber  ^Jarifer  93ibliotbef  beftnben  fleh  über  bie  fabali> 
(lifche  fogenannte  heilige  Äunji  jwei  jjaitbfcbriften,  beren  eine 
(9Jo.  2230),  ohne  (pianetenjcicbeu,  bie  ben  (Planeten  geweihten 
OJtetalle  auffübrt;  bie  anbere  aber  (No.  2329),  ber  ©djrift  nach 
aub  bem  15ten  3abrbunbert,  (eine  9trt  chemifcheb  dßörterbucb) 
(Namen  ber  (JNetalle  mit  einer  geringen  (änjabl  oon  (pianetenjeicben 
oerbiubet  (jjöfer,  llisloire  de  la  Chimie  Y.  I.  p.  2.30,.  3» 
ber  farifer  ypanbfcbrift  (No.  2250  wirb  bab  JQttecffilbrr  bem 
dNerfur,  bab  ©Über  bem  SNoitbe  jugefebrieben:  wenn  umgefehrt 
in  (No.  2329  bem  (Dlonbe  bab  Querffilber  unb  bem  3upiter 
bab  ginn  angehört.  Septereb  ONetall  hot  Olpmpioborub  bem  3Ner= 
für  beigelegt.  @o  fchwanfenb  waren  bie  mpflifeben  2)ejiehungeu  ber 
SSBeltförper  jn  ben  SDtetallf  räften. 

Sb  ijl  hier  ber  Ort  auch  ber  f laneteu jiuitben  unb  ber 
931  mieten  tage  in  ber  (leinen  fiebentägtgen  (pertobe  (döoebe) 
ju  erwähnen,  über  beren  (älter  unb  (Berbreitung  unter  ferne 
(Bölfer  er(l  in  ber  neueilen  3ett  richtigere  tänficbteii  atifgeflellt 
worben  finb.  Die  «egppter  haben  ttrfprütigltch,  wie  Siepfiuö 
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cefcrcn^lojtr  ber  Sie«.  6.  133X  erwiefen  unb  Senrmaler  be= 
jtugen,  »riebe  bi«  in  bie  *»«(»«  3»“«  btt  «ropen  S>i>ramtben= 
baut  binaufrei*en,  feine  fiebentasige,  ioitbern  jebittagige,  btt 
3ö»*e  abnli*e,  (leint  SJerioben  gtl)«bt.  Srei  foldjtc  Secaben 
biibetcn  tintu  btr  12  ©tonale  beb  ©onnenjabreb.  ©Jeun  wir  btt 
Xiie  Saffütb  (lib.  XXXVII  cap.  18)  Itftn:  „ba&  bet  ©ebrau* 
bic  Sagt  na*  btn  ftefcen  Ränften  ju  benennen  juerit  bei  btn 

Slegpptern  aufgefommen  fei,  unb  ft*  vor  niibt  gar  banger  3 eit 

VDU  tijntn  jn  aUtn  übrigen  ©»Kern  »erbreitet  habt,  namentlich 
ju  btn  «Römern,  bei  btnen  er  nun  ftfcon  ganr  einbeimit*  fei"; 

,o  muf  man  ni*t  »ergeben,  bab  biefer  ©djrifrfteUer  in  ber  fpäten 
jjeic  beb  Sllcrauber  ©et'trub  lebte,  unb  eb  feit  bent  triten  Sins 
brud't  ber  orientalifd)tn  9l(lrologte  unttr  btn  Saferen  unb  bei 
bem  frübeu  groben  ©ertebr  fo  vieler  ©olfbflamme  in  «leranbrien 
bie  ©itte  beb  Slbenblanbeb  würbe,  alle«  alt  f*einenbe  agpptif* 
ju  nennen.  Slnt  urfprüngU*ften  unb  »erbreitetften  ift  ohne  Zweifel 
bie  ftebeutagige  üßo*e  bei  ben  femitiftben  ©ölfern  gewefen:  nicht 
blob  bei  ben  Hebräern,  fonbern  felbft  unttr  ben  arabifeben  ©oma= 
btn  lange  »or  ©tobammeb.  3<b  habe  einem  gelehrten  gorfdjer  beb 
femitiftben  «Hltertbumb,  bem  orientalifeben  fHeifenben,  ©rof.  St* 
ftbenborf  ju  Heipjig,  bie  Stagen  »orgelegt:  ob  in  ben  ©ebriften 
beb  'Ulten  <8unbcb  ficb  aufcer  bem  ©abbatb  ©amen  für  bie  ein* 
leinen  üßoebentage  (aubere  alb  ber  2te  unb  3te  Sag  beb  schebua) 
ftuben  ? ob  nicht  irgeubwo  im  ©tuen  Sefiamente  ju  einer  3eit, 
wo  frenibe  «Bewohner  »on  ^aläflina  gewi&  fchon  plane tarif che 
il flrologie  trieben,  eine  Planeten  = «Benennung  für  einen  Sag 
ber  7tagigen  «periobe  »orfomme?  Sie  'Jlntwort  war:  „2b  fehlen 
„iebt  nur  im  'Ulten  unb  ©euen  Segmente  alle  ©puren  für 
OBocbentag«  Benennung  nach  «Planeten,  fte  fehlen  auch  in  ©Jif*na 
unb  Salmub.  ©tan  tagte  auch  nicht:  ber  2te  ober  3te  Sag  beb 
schebua , unb  jcihlte  gewöhnlich  bie  Sage  beb  ©fonatb;  nannte 
auch  ben  Sag  »»f  bem  ©abbatb  ben  6ten  Sag,  ohne  weiteren 
aufa$.  ®ab  SEBort  ©abbatb  würbe  auch  gerabeju  auf  bie  ©Joche 
übertragen  (Dbeler,  $anbb.  ber  Shronol.  »b.  I.  S.  480); 
baher  au*  im  Salmub  für  bie  einjelnen  ®o*entage:  erfler,  jweiter, 
britter  beb  ©abbatb«  liebt.  X>a«  ®ort  ipSouis  für  »ebebua  hat 
bab  ©.  S.  ni*t.  Ser  Salmub,  ber  freili*  »om  2ten  Mb  in  bab 
äte  3ahrhnnbert  feiner  ©ebaction  na*  rei*t,  hat  bef*reibenbe 
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bebraifche  Warnen  für  einjelne  flatteren,  für  Me  glänjenbe 
Wenud  nnb  ben  rothen  Ward.  darunter  tfl  befonbrrd  raert= 
würdig  ber  Warne  Sabbatai  (eigentlich  ©ab bath : Stern)  für 
©aturn:  nie  unter  ben  pbartfäifchen  ©terntiamen,  welche 
Cptphaniud  aufjähU,  für  ben  Planeten  ©aturn  ber  Warne  Ho- 
chab  Sabbatb  gebraucht  wirb.  3fl  btrd  nicht  »on  Cinffuji  barauf 
gewefen,  beb  ber  ©abbathtag  jum  ©aturntage  würbe,  Saturni 
sacra  dies  beb  Stibull  (Eleg.  I,  3,  18)1  (Sine  anbere  ©teile,  bed 
Sacitud  (Hist.  V,  4),  erweitert  ben  Sreid  biefer  Begehungen 
auf  ©aturn  ald  planet  unb  ald  eine  trabirioneü-hiftorifcbe  ferfou." 
Wetgl.  auch  Jürfl,  Äultur--  unb  Sitttraturgefcbichte  ber 
3uben  ln  'Ufien,  1849  ©.  40. 

2>ie  »erfcpiebenen  Sichtgeflalten  bed  Wonbed  haben  gewib  früher 
bie  »ufmerffamfeit  »on  3dger--  unb  £irten»6lfcrn  auf  (teh  gejogen 
ald  aflrologifche  fhantafien.  Cd  ifl  babrr  wohl  mit  3beler  am 
junetjmen,  ba#  bie  (Boche  aud  ber  Sänge  fpnobifcher  Wonate 
entflanben  i(l,  beren  »ierter  Ibeil  im  Wittel  7*/,  Hage  betragt; 
bafi  bagegen  Begebungen  auf  bie  flanetenreihen  (bie  Jolge  ihrer 
IKbfbanbe  »on  einanber)  fammt  ben  yianetenflunben  unb  = tagen 
einer  gan}  anbern  (Periobe  fortgefchrittener,  theoretifirenber  Cultur 
angeboren. 

lieber  bte  Benennung  ber  einjelnen  Söochentage  nach  $la> 
neten  unb  über  bie  Weihung  unb  golge  ber  Planeten: 
©aturn, 

3upiter, 

Ward, 

©onne, 

Wen  n d, 

Werfur  unb 
Wonb, 

nad}  bem  älteflen  unb  am  meiften  verbreiteten  glauben  (®tmu 
nud,  Eiern.  Astr.  p.  4;  Cicero,  Soran.  Scip.  cap.  4;  gir* 
micud  11,4)  {Wifchen  ber  gir(lern»©pbäre  unb  ber  fefl  fiehenben 
Crbe,  ald  Centralförper,  fm&  brei  Weinungen  aufgeflellt  worben; 
eine  entnommen  aud  mufifalifchen  3nter»al(en;  eine  anbere 
aud  ber  aftrologifeben  Benennung  ber  ipianetenftunben; 
eine  britte  aud  ber  Wertheilung  »on  je  brei  getanen,  ober  brei 
Planeten,  welche  bie  Herren  (domini)  biefer  Decane  fmb,  unter 
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bie  12  3ei*en  bed  Ibierfrrifrd.  Die  bet ben  <? r i>eu  .popotbefen 
finden  ftcb  in  der  merfwürbigen  ©teile  bed  3>to  GajTtitä , in  wel*er 
tr  erläutern  will  (lib.  XXXVII  cap.  17),'  warum  bif  3uben  ben 
lag  bed  Saturn  (unfern«  Sonuabenb)  nach  ihrem  @cfc$e  feiern. 
„28enn  man“,  fagt  er,  „bad  mttfifalif*e  3nter»aö,  wel*rd  ä,a 
rtaaäoov,  bie  Quarte,  genannt  wirb,  auf  bie  7 Planeten  nach 
ihren  Umlaufäjeiten  anwenbet,  unb  bem  Saturn,  bem  äuferften 
von  allen,  bie  erfte  Stelle  an  weift;  f«  trifft  man  ju»iä*ft  auf  ben 
»irrten  (bie  Sonne),  bann  auf  ben  fiebenten  (ben  Btonb),  nnb 
erhält  fo  bie  Planeten  in  her  Orbnung,  wie  fie  ald  Flamen  brr 
2ßo*entage  auf  einanber  folgen."  (Den  Kommentar  ju  biefer 
Stelle  liefert  Btncent,  sur  les  Manuscrits  grccs  reln- 
lifs  ä la  Musiqne  18(7  p.  138;  »ergt.  auch  2obect,  Aglao- 
phamus,  in  Orpb.  p.  941—946.)  Die  {weite  Srflärung  bed 
Dio  Saffiud  tft  »on  her  prriobif*en  (Reihe  her  tylanetenftunbrn 
hergenommen,  „®enn  mau",  fept  er  hinju,  „bie  Stunbru  bed 
laged  unb  her  9la*t  »on  ber  erften  (iagedfiunbe)  ju  jahlen  be- 
ginnt; biefe  bem  Saturn,  bie  folgende  bem  3upiter,  bie  britte 
bem  9)fard,  bie  »irrte  ber  Sonne,  bie  fünfte  ber  Benud,  bie 
fetbdte  bem  SSRerfur,  bie  ftebente  ben«  OTonbe  beilegt,  na*  ber 
Orbnung,  welche  bie  »egppter  ben  Planeten  anroeifen,  unb  immer 
wieder  »on  »orn  anfdngt:  fo  toirb  man,  wenn  man  alle  24  Stun« 
ben  burchgegangen  ift,  finden,  baf  bie  erfte  bed  folgenden  laged 
auf  bie  Sonne,  bie  erfte  bed  brttten  auf  den  5Ronb,  furj  bie  erfte 
eined  jebrn  laged  auf  ben  flaneten  trifft,  na*  met*rm  ber  lag 
benannt  wirb."  eben  fo  nennt  $aulud  «leranbrinud,  ein  aftto= 
nomif*er  »JRathematifer  bed  »irrten  3«hrhunbertd,  ben  Diegenten 
irbed  3Bo*entaged  denjenigen  'Planeten , betTen  Barne  auf  bie  erfte 
Iagedfiunbe  fällt. 

Dirfe  erflärungdwetfe  »on  ben  Benennungen  ber  9Bo*entage 
ift  bidher  fehr  allgemein  für  bie  ri*ttgere  angefrben  worben; 
aber  Setronne,  geftüht  auf  ben  im  2ou»re  aufbewahrten,  lauge 
«rrna*ldfftgttn  Ibierfrrid  bed  Btan*int,  auf  wel*en  t*  felbfl 
im  3ahr  1812  bie  9lr*äologen  wegen  ber  merfwürbigrn  Ber« 
btnbung  eined  grie*if*en  nnb  firgifif*  = tartarif*en  Ibierfreifrä 
wiederum  aufmerffam  gema*t  habe,  hält  eine  britte  (Srflärungdart, 
bie  Brrthrilung  »on  je  brei  'Planeten  auf  ein  3ei*en  bed  lbier= 
freifed,  für  bie  entfpre*enbfte  (2etronne,  Obscr».  cril.  ei 


Digitized  by  Google 


474 


nrcheol.  sur  l’ubjet  des  rcpresen  ta  t iuns  zodiacales 
1824  p.  97  — 99).  25iefe  f laueren  »(örrthtilung  unter  bie  30  2>e» 
r«ne  brr  2)obefatomerie  ift  ganj  bir,  welche  3«Iiub  girmicub 
©ifltrrnue  (II,  4)  alb  »Signorum  drcani  eorumque  domini«  be» 
fcbreibt.  aßen n man  in  jebem  Reichen  beu  'Planeten  fonbert,  roel» 
ober  ber  erfte  ber  brei  ift,  fo  erhält  man  bie  {folge  bet  'planeren» 
tage  in  ber  2ßoche.  (Jungfrau:  Senne,  (Senub,  (JRerfur; 
2Bage:  9»  o n b,  Saturn,  3upiter;  ®torpi<m:  OT  a r b,  Sonne, 
söenub ; Scbtioc  : W e r t u r ....  fbnnen  hier  alb  (Beifpiel  bienen 
für  bie  4 erften  (Sßoebentage:  Dies  soiu,  Lunae,  Marti» , Mer- 
curü.)  25a  nach  ®ieber  bie  Ghalbäer  urfprünglicb  nur  5 flaut» 
reu  (bie  ftemartigen),  nicht  7 jäblten,  fc  feprinen  alle  hier  aufge» 
führte  ©ombinationrn,  in  benen  mehr  alb  5 “Planeten  periobifefce 
(Reihen  hüben,  mehl  nicht  eineb  alt»chalbäifd}en,  fenbern  vielmehr 
fehr  fpäten  aftrologifcßen  Urfprungb  ju  fein  (2etronne  sur 
l’originc  du  Zodiaque  gree  1840  p.  29). 

Ueher  bie  Senterbanj  ber  (Reihung  brr  flaueren  alb  iJüocbrn» 
tage  mit  ihrer  (Reibung  unb  öertbeiluug  unter  bie  25etane  in 
bem  Ibierfreib  oon  (Biancbini  toirb  eb  vielleicht  einigen  iefern 
miöfommtn  fein  hier  noth  etne  ganj  furje  Grtäuterung  ju  ftnben. 
2ßemt  man  in  ber  im  «Iterthum  geltenben  f laneten»Orbn  n ng 
jebem  UBeltfbrper  einen  (Buchftaben  giebt  (Saturn  a,  3upiter  b. 
Warb  c,  Sonne  d.  fflenub  e,  Werfur  f,  Woub  g),  unb 
atib  biefen  7 ©liebem  bie  pertobifeße  (Reibe 
abedefg,  abed... 

bilbet;  fo  erhält  man  l)  burd)  Ueberfpringung  oon  jrnei  ©liebem, 
bei  ber  (Bertpeilung  unter  bie  Decane,  beren  jeher  3 flaueren 
umfaßt  (»on  welchen  ber  erfte  jeglichen  Reichend  im  Sßierfreife 
bem  Sßoebentage  feinen  (Kamen  giebt),  bie  neue  periobifche  (Reihe 
ad  gelbe,  adge 

bab  ift:  Dies  Salurni,  Solis,  Lunae,  .Marlis  u f.  f. ; 2)  biefelbe 
neue  (Reihe 

a d g c 

burefe  bie  oon  2>io  Saffinb  angegebene  Wetßobe  ber  24  f laueren» 
ftunben,  nach  welcher  bie  auf  tinanbtr  folgettben  SBccßentage 
ihren  (Kamen  oon  bem  flaneten  entlehnen,  roetcher  bie  erfte  Sa» 
gebftunbe  beberrfcht:  fo  baß  man  alfo  aßweeßfelnb  ein  ©lieb  ber 
periobifchen,  7gliebrigen  flanetenreiht  ju  nehmen  unb  23  ©lieber 
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ju  überfpringeu  bat.  Blun  ift  <i  bei  einer  reriobu'cben  Ointje 
gleichgültig,  ob  inan  eine  gewiffe  Bluiabl  von  ©liebem,  ober  biefe 
'llnjabl  um  irgenb  ein  BWultiplum  brr  ©lieberjahl  ber  «Periobe 
(hier  7)  »ermebrt,  überfpringt.  Cin  Iteberfpriugen  oon  23 
(=3. 7 + 2)  ©liebem  in  ber  jtoeiteit  BJlethobe,  ber  ber  Plane« 
tenftunbrn,  führt  alfo  ju  bemfelbeu  Olefultate  alb  bie  er|te  'Pie t bebe 
ber  Becane,  in  toelcber  nur  jioei  ©lieber  überfprungeu  mürben. 

Cb  ift  fcbon  oben  (gnm.  13)  auf  bie  nterfivürbige  (Hebnliibfeit 
jwifcben  bem  »ierten  üöocbentage,  dies  Alercurii,  bem  iitbifcben 
lludha-vüra  unb  bem  altfacbftfcbeu  Wodäncs-dn#  (Jacob  Stimm, 
Den  tf che  Bllptbolcgie  1844  Sb.  1.  @.114)  hingeroiefen  worben. 
35ie  oon  üBiUiam  Joiteb  behauptete  3bentitat  beb  (Religioubitifterb 
Subbba  unb  beb  in  norbiicbru  £rlbenfagen  wie  in  ber  norbifcben 
(Eulturgefcbiibte  berühmten  ©efcblecbtb  oon  Obin  ober  üBuotan 
unb  BBotan  wirb  vielleicht  noch  mehr  an  3nrereife  gewinnen,  wenn 
man  fleh  beb  Blamend  *25 o tan,  einer  halb  mptbifcbeu,  halb  hifto« 
rifeben  perfon,  in  einem  iheil  beb  Bleuen  (lontinentb  erinnert, 
über  bie  ich  oiele  Blotijen  in  meinem  Böerfe  über  BJfonumeute  unb 
Plothen  ber  Ctngebomen  oon  (Hmerifa  (Vues  des  Cordilliros 
et  Monumcns  des  peuples  indigöncs  de  i’Amäriqtie 
T.  1.  p.  208  unb  382-  384,  T.  II.  p.  336)  jufammengetragen  habe. 
Biefer  amerifauifche  2öotan  i|t  nach  ben  Irabifionen  ber  Cüigebo« 
reuen  oon  Shiapa  unb  @oconubco  Snfel  beb  BJlanned,  welcher  bei 
ber  großen  Urberfcbwentmung  fleh  in  einem  Blaeben  rettete  unb  bab 
Plenfchengefcblecht  erneuerte;  er  ließ  große  Sauwerfe  aufführen, 
weihrenb  welcher  (wie  bei  ber  mericanifcheu  poramibe  oon  Gbolula) 
Spraebenoerwirrung,  Kampf  unb  gerftreuung  ber  Solfdftämme  er« 
folgten.  Sein  Blame  ging  auch  (wie  ber  Obin$«  Blame  im  germa« 
nifeben  Worben)  in  bab  Salenberwefeu  ber  eingeborenen  oon  Sbiapa 
über.  Blacb  ihm  würbe  eine  ber  fünftägigen  Perioben  genannt, 
bereu  4 ben  BKonat  ber  Sbiapanefen  wie  ber  fKjte feu  bilbeten. 
’lßährenb  bei  ben  Äjtefen  bie  Blamen  unb  peicben  ber  läge  oon 
Ihieren  unb  Pflanzen  hergenommen  waren,  bejeichneteu  bie  Cin« 
geborenen  oon  (Ebiapa  (eigentlich  Beoebiaran  bie  B)lonatbtage  bur* 
bie  Blamen  oon  20  Blnführem,  weldtr,  and  bem  Bl or ben  fom« 
menb,  fie  fo  weit  füblicb  geführt  hatten.  Bie  4 belbenmütbigftenj 
Üßotan  ober  Bßoban,  2ambat,  Seen  unb (Ebinar,  erfffneten  bie 
Meinen  Perioben  fünftägiger  BBochen,  wie  bei  benPjtefen  bieSombole 
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ber  #ier  Slemente.  iffiotan  nnb  bi«  «nberrn  jjrrrführrr  waren  um 
flreitig  and  bem  ©tamme  ber  im  ftebrnfen  3«brbunberte  einbre-- 
Aenben  itoltefeu.  3rt(ilroAitl  (fein  d>ri|itid>er  9l«me  mar  ger» 
nanbo  be  911»«),  ber  erfie  ®efAiAtdfArriber  fetned  (bed  ajtefifAen) 
SDolfed,  fagt  beflimmt  in  ben  JpanbfAriften,  bie  er  fAon  im  9im 
fange  be«  16ten  3ahrbunbertd  anfertigte,  baß  bie  $ro»inj  Steo* 
Aiapan  unb  gang  ©uatrmal«  »on  einer  Äüfte  gut  anberen  »on 
loltefen  be»6lfert  würben;  j«  tm  9infang  ber  fpaitifAen  Eroberung 
lebte  noA  im  Sorfe  Steopire«  eine  gamtiie,  welAe  flA  rühmte  »on 
iZöotan  abju|l«mmen.  Ser  93ifA»f  »on  Khiapa,  graneideo  9ln8ej 
be  ia  93eg«,  ber  in  ®uatemal«  einem  $ro»incia(  = Soncilium  »or. 
llanb,  b«t  in  feinem  Preambulo  de  las  Constitucioncs 
dioccsanas  »iel  über  bie  «merifanifAe  9Botand«©age  gefammelt. 
Ob  bie  ©age  »on  bem  etilen  fcanbinaoiförn  Obin  (Odinn,  Othinus) 
ober  SBuotan,  welcher  »on  ben  Ufern  be«  ©on  eingeroanbert  fein 
foß,  eine  bitforifAe  ®rnnbl«ge  habe,  ifl  ebenfalls  noA  febr  um 
«ntfAitben  (3«cob  Stimm,  SeutfAe  SÄptbologie  Sb.  I. 
©.  120— 150).  Sie  3bentitat  bed  amerifanifcben  unb  fcanbin«: 
»ifAen  2öot«n,  freiliA  niAt  auf  blohe  ÄlangabnliAfeit  gegrünbet, 
ifl  noA  eben  fo  jroeifelbaft  «Id  bie  3btntit«t  »on  SBnotan  (Obinn) 
nnb  Subbba  ober  bie  ber  Warnen  bed  inbifAen  W«ligiond|iifterd 
unb  bed  «Planeten  SBubb«. 

Sie  <Sri|leng  einer  jiebentdgigen  peruanifAen  ffloAe,  i»elAe 
fo  oft  ald  eine  femitifAe  «HeimiiAfeit  ber  £eitrintbrilung  in 
beiben  Kontinenten  angeführt  wirb,  beruht,  wie  fAon  ber  «Pater 
«Hcofta  (Hist,  natural  y moral  de  las  Indias  1591  lib.  VI 
cap.  3),  ber  halb  uaA  ber  fpanifAen  Eroberung  'peru  befuAte, 
bewiefen  h«t,  auf  einem  blofien  3rrtbum;  unb  ber  3nca  ©arcü 
(afo  be  la  fflega  beriAtigt  fclbfl  feine  frühere  «Bngabe  (Parte  I. 
lib.  II  cap.  35),  inbem  er  beutUA  fagt:  bah  in  jebrm  ber  Monate, 
bie  naA  bem  OÄonbe  gereAnet  würben,  3 grittage  waren,  unb  baff 
bad  ffiotf  8 2« ge  arbeiten  fo&e,  um  am  9ten  audjttruhen  (P.  I. 
lib.  VI  cap.  23).  Sie  fogenannten  peruanifAen  'tßoAeit  waren 
«Ifo  »on  9 Stagen.  (©.  meine  Vues  des  Cordillhrcs  T.  I. 
p.  341-3«.)  . . 

14  (©.  425.)  3)6  Ab  über  «PbUolaod  ©.  io>  unb  in. 

“ (©.  426.)  3n  ber  @ef AiAte  berSntbetfungen  mttf  man 
bie  KpoAe.  in  ber  eine  Cntbecfung  gemaAt  würbe,  »on  ber  er|lrn 
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9Jer6ffentliebung  berfelben  unterfebeiben.  3>urcb  Wiebtaebtung  bietVö 
It uterftbiebce  finb  rer fcfiicbeitc  unb  irrige  pablen  in  a|lronomifebe 
jpaubbüeber  übergegangen.  ©o  j.  93.  bat  bjupgenb  ben  6ten  ©a= 
turnbtrabanten,  Sitan,  am  25  ?0«arj  1655  entbeeft  (U  u g c n i i 
Opera  varia  1724  p.  523)  unb  bie  Gntbeefung  fr  ft  am  5 9)i«rj 
1656  (Syslcina  Salurnium  1659  p.  2)  rer Sffent! lebt,  j)upgenb, 
roeleber  feit  bein  9)fonat  9)farj  1655  fteb  unnnterbroeben  mit  bem 
©aturn  befebaftigte,  genofj  febon  ber  vollen  unjreeifelbaften  anfnbt 
beb  offenen  Wingeb  am  17  Secember  1657  (Syst.  Sai.  p.  21), 
publicirte  aber  feine  iviffenfcbafrücbe  Grflarung  aller  Crfebeinuugen 
(©alilei  batte  au  jeber  ©eite  beb  Planeten  nur  jrrei  abffebenbe,  , 
freierunbe  ©cbeibeu  ju  feben  geglaubt)  erft  im  3abr  1659. 

17  (©.  427.)  Ä obmob  9)b.  1.  ©.  95.  iBergl.  auch  Gnefe 
in  ©ebuntaeber’b  91flr.  Waebr.  ®b.  XXVI.  1848  Wo.  622 
©.  347. 

'*  (©.  437.)  234efl)  de  Platonico  syst.  p.  XXIV  unb  im 
fbiloiaog  ©.  100.  Sie  'Planetenfolge , iveltbe,  ivie  mir  eben 
gefeben  (®nm.  14),  ju  ber  93eneunung  ber  2ßod)entage  nach  9)la= 
neten- ©öttern  21nlajj  gegeben  bat,  bie  beb  ©entinub,  wirb  be-- 
flimmt  von  9)tolemaub  (Almag.  XI  cap.  i)  bie  älteffe  genannt. 

Gr  fabelt  bie  «Motive,  natb  benen  „bie  teueren  Wenub  unb  «Wer= 
für  jenfeit  ber  ©onne  gefegt  haben". 

'» (©.  437.)  Sie  fptbagoreer  behaupteten,  um  bie  «ffiirflieb* 
feit  ber  bureb  ben  ©pharm*  Uiuftbniung  bcroorgebradjten  löne  ju 
retbtfertlgen:  man  bbte  nur  ba,  reo  ft<b  «bweebfelung  oott  2 a ut 
unb  ©Jjweigen  finbe.  'Xrifiot.  de  Coelo  II,  9 pag.  290 
no.  2i  — 30  2)f ffer.  2lueb  bureb  93etaubuug  rourbc  bab  Wiebt»$ören 
ber  ©pbareumuftf  cntfcbulbigt;  Sicero  de  rep.  VI,  IS.  3iri|1oteleb 
felbfi  nennt  bie  pptbagorifdje  Üonmptbe  artig  unb  geiffreitb 
(rofitpü.;  xal  rn?,rrSg),  aber  uitivabr  (I.  c.  no.  12—15). 

70  (©.  437.)  9)ötfb  int  p^ilolaoö  ©.  90. 

71  (©.  438.)  9>lato  de  republica  X p.  617.  Gr  fd)a?t 
bie  «Planeten  *41b|7<inbe  nach  jtvei  ganj  verftbiebenen  «progrefftonen : 
einer  bureb  «Berboppelung,  ber  auberen  burd>  Werbreifaebung, 
rooraub  bie  Weibe  1.2.3.4.9.8.27  entlieht.  Gb  i|7  biefelbe 
Weibe,  reelebe  mau  im  Stmaub  finbet,  ba,  roo  von  ber  aritbmeti= 
feben  Ibtilung  ber  «ffieltfeele  (p.  35  ©tepb-),  reelebe  ber  Semiur-- 
gub  oornimmt,  gebanbelt  rcirb.  Plato  bat  namtieb  bie  beiben 
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gtometrifd>en  Vrogreffionen  i . 2 . 4 . 8 unb  1 . 3 . 9 . 27  jufammen 
betrachtet,  unb  fo  abwecbfelnb  jebr  ndcbfifolgenbe  gabl  aub  «in« 
bet  jwet  Weihen  genommen,  rooraub  bi«  oben  angeführte  golge 

1.2. 3. 4. 9 entflebt.  fGergf.  SBbtfb  in  ben  ©tubien 

»ou  Saub  unb  <£reujer  2)b.  III.  ©.  34  — 43;  Wartin,  ttu- 
dcs  sur  le  Ti  in  6c  T.  I.  p.  384  unb  T.  II.  p.  64.  (üfergl.  aud? 
!P  reo  oft  sur  l'äme  d’aprbsPlatoninbenAlem.  del’Acad. 
de  Berlin  pour  1802  p.  90  unb  97;  brnfelben  tu  bet  Biblio- 
thbquc  brilanniquc,  Sciences  el  arls  T.  WXYII.  1808 
p.  133.) 

11  (©.  438.)  ©.  bie  febarffinnige  ©ebrift  beb  frof.  gerbinanb 
'piper:  33on  ber  Harmonie  ber  ©phdren  1850  ©.  12— ia 
Dab  »ermeintliche  fßerhdltnifi  »on  7 ©oralen  ber  atr  = agpptif(ben 
Sprache  ju  ben  7 'Planeten,  unb  ©ufla»  ©eoffartb’b,  fibon  bureb 
poega'b  unb  $6lfen’b  Unterfucbuiigen  roiberlegte  Uluffaffung  »on 
aftrologifcben  »ocalreitben  jppmnen  dgpptifcber  prtefier,  nach  ©teüen 
beb  'Pfeubo  --  Semetriub  Pbalereub  (»iefleiebt  Semetriub  aub 
•aieranbrien),  einem  (Epigramme  beb  Sufebiub  unb  einem  guoflif<ben 
Wauufcripte  in  2eiben,  ifl  »on  3beler  bem  ©ohne  (Herma- 
pion  1841  l’ars  I.  p.  196  — 214)  umftanblicb  unb  mit  fritifeber 
©eiehrfamfeit  bebanbelt  roorben.  (©ergl.  auch  2obecf,  Aglaoph. 
T.  11.  p.  932.) 

,ä  (©.  438.)  lieber  bie  alimdlige  Cntwictelung  ber  mufifalis 
I'djen  3been  »on  Äepler  f.  «pelt’b  Sommentar  ber  Harmonice 
Mundi  in  feiner  ©ibrift:  3obann  Äeppler’b  üfleltanficbt 
1849  ©.  76—116.  (©ergl.  aud;  Selambre,  Hist,  de  ,’Aslr. 
mod.  T.  1.  p.  332  — 360.) 

“ (©.  438.)  -ftobmob  18b.  II.  ©.  353. 

11  (©.  439.)  £pd)o  batte  bie  frpüaUenen  ©pbeiren,  tn  welche 
bie  planeren  eingebeftet  (mb,  »erniebtet.  biepler  lobt  bab  Unter: 
nehmen;  aber  er  bebarrt  bod?  bei  ber  ©orjleüung,  bafi  bie  girfiern: 
©Pbdre  eine  fefie  Sugrlfcbale  »on  2 beutfdjen  Weilen  Stete  fei, 
an  ber  12  girfterne  erfler  ©rbfie  glanjen,  bie  alle  in  gleicher  Sffieite 
»on  unb  flehen  unb  eine  eigene  ©ejiebung  ju  ben  (Sefen  eine»  3co- 
faeberb  haben.  Sie  girflerue  lumina  sua  ab  intus  emittunt; 
and)  bie  Planeten  hielt  er  lange  für  felbftleuchtenb,  bib  ihn  ®a- 
lilei  eineb  ©ejTeren  belehrte!  Wenn  er  auch,  wie  mehrere  unter 
ben  Hilten  unb  ©iorbano  ©runo,  alle  girfierne  für  ©»nnen  i»ie 
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bie  uufrige  Ijiflt;  fo  war  rr  bodt  brr  Weinung,  bir  rr  erwogen, 
baf  alle  girfterne  von  'Itlanereti  umgeben  frirn,  uidit  fo  jiigetban, 
alb  leb  (ruber  (Äodmoe  3)b.  II.  365)  behauptet  habe  'Dergl. 
'Jlpelt  a.  a.  D.  S.  21  — 24.  * 

11  (®.  439.)  (Jrib  im  3abr  1821  hat  Belum bre  in  ber  llist. 
de  l’Astr.  mod.  T.  I.  p.  314,  in  feinen  aflronontiftb,  aber  ntebt 
aftrologifcb,  vollftanbigen  üufljügeu  anb  Äepler’b  fammtli<ben2öerfeii 
p.  314  — GI5,  auf  ben  Planeten  aufmerffam  gemacht,  ben  .flepler 
jivifcben  SWerfur  unb  üenuö  oermutbete.  »On  n’a  lait  aucunc 
altenliou  a celle  suppositiun  de  Kepler,  quand  on  a forme  des 
projets  de  decouvrir  la  planele  qui  (selon  une  aut ro  de  ses  pre- 
diclions)  devait  circuler  entre  Mars  et  Jupiter.« 

17  (ö.  440.)  2)ie  merfivürbige  »Stelle  über  eine  aubjufüUenbe 
•Stuft  (hiatus)  jivifcben  Otfcrb  unb  3upitrr  finbet  |i<b  in  Jtep; 
ler’b  Prodromus  Dissertation  um  cosmogra  phica  rum, 
contiuens  Mysterium  cosin ogra p liicu m de  admirabili 
proporlione  orbium  coclestium,  1596  p.  7:  cum  igitur 
hac  non  succcderct,  alia  via,  miruni  quam  audaci,  tentavi  adi- 
tum.  Inter  Joveni  et  Martern  interposui  novum  Planctam,  item- 
que  alium  intcr  Vcnerem  cl  Mercurium,  quus  duos  lorlc  ob 
exiiilatem  non  videamus,  iisque  sua  tempora  pcriodica  ascripsi. 
Sic  en i in  exislimabnm  me  aliquam  aequalitatem  proportionum 
ctl’eclurum,  quae  proporliones  intcr  binos  versus  Solem  ordine 
minucrenlur,  versus  lixas  augcsccrcnl:  ul  propior  esl  Terra 
Veneri  quantitate  orbis  tcrrcstris,  quam  Mars  Terrae,  in  quan- 
litale  orbis  Martis.  Verum  hoc  pacto  neque  unius  planelac 
interpositio  sufl'iciebat  ingenli  biatu,  Jovcm  inler  et  Martern: 
manebal  enim  majer  Jovis  ad  illiim  novum  proportio,  quam  est 
Salurni  ad  Juvcm.  Kursus  alio  modo  exploravi  ....  .Sepler 
tvar  25  3abr  alt,  ba  er  bieb  ftbrieb.  9)tait  fiebt,  wie  fein  beweg; 
lieber  Oeift  Jjppotbefen  auffteUte  unb  fdjneU  wieber  verlief,  nm 
fte  mit  anbereu  ju  vertaufebeu.  3mmer  blieb  ifm  ein  bvffnungö; 
oolleb  ffler  trauen,  felbtf  ba  ^ablf  ngefe^e  ju  entbeefen,  wo  unter 
ben  mannigfaltigem  (Störungen  ber  'Httractionbfrdfte  (Störungen, 
beren  Sombinatton,  wie  fo  viel  in  ber  9?atur  ©efebebened  unb 
@e|4alteteb,  wegen  Unbefauntfdjaft  mit  ben  begteitenben  93e; 
bingungen  incaieulabel  ifl)  bie  SDtaterie  fi<b  in  ^lanetenfugeln  ge; 
ballt  bar,  freifenb:  halb  einjeln,  in  einfacbm,  unter  einanber  fafl 


Digitizeö  by  Google 

i 


480 


parallelen;  balb  grnppemoeife,  in  rounberbar  oerfehlungenen 

Bahnen. 

” (3.  440.)  Newloni  Opuscula  mathema  ticn,  phi- 
losophica  et  philolugica  1744  T.  II.  Opusc.  Will.  p.  24t» : 
ebordam  musice  divisam  potius  adbibui,  non  tantum  quod  cum 
phaenomenis  (lucis)  optimc  convenit,  sed  quod  fortassc,  aliquid 
circa  colorum  harmonias  (quarum  pictores  non  penitus  ignari 
sunt),  sonorum  concordanliis  fortassc  annlogas,  involvat.  Quem- 
admodum  vcrisimilius  videbitur  animadverlenti  altinilatem. 
quae  est  inter  cxtimam  Purpuram  (Violarum  colorcm)  az  Rube- 
dinem,  Colorum  extremitalcs,  qualis  inter  octavae  terminos 
(qui  pro  unisonis  quodammodo  baberi  possunt)  reperilur . . . . 
©ergl.  auch  ^revofV  in  ben  »lern,  de  l'Acad.  de  Berlin 
pour  1802  p.  77  unb  93. 

” (©.  440.)  ©eneca,  Nat.  Quacst.  VII,  13:  non  has 
tantum  stellas  quinque  discurrcre,  sed  solas  observatas  esse: 
ceterum  innumerabiles  ferri  per  occullum. 

" (®.  441.)  ©«  mich  bir  Srflarungen,  welche  ooit  brm  Ur» 
fprungr  brr  im  fllterthura  fo  weit  perbreiteten  afironomifcheu  ©tpthe 
brr  ^rofelenrn  Jerone  (De  Arcadibus  luna  anliquioribus, 
in  Opusc.  acad  Vol.  II.  p.  332)  grgrbtn  bat,  nicht  brfrirbigrn 
fonnten;  fo  war  rd  mir  rinr  gro&t  jfreube,  oon  mtinrm  fcharffin-- 
nigtu  philologifcbeu  greunbe,  frofeffor  3<>h«nned  granj,  burch 
einfache  3been  Kombination,  rinr  neue  unb  frhr  glutfliche  26fung 
bed  oirlbrhanbrltrn  ^roblrmd  jtc  rrhaltrn.  Ed  hangt  birfr  2öfung 
webet  mit  ben  Ealenber-Einricbtungen  brr  Slrfaber  noch  mit  ihrem 
öfonbKultud  jufannnrn.  3cb  befebraufr  mich  hier  auf  brn  Sud» 
jug  einer  uuebirteu , mehr  umfaffenben  Arbeit.  3n  einem  SZOerfe, 
in  welchem  ich  mir  jum  ®cfeh  gemacht  habe,  recht  oft  bie  ®r: 
fammtheit  unfred  jehigen  SSJiffend  an  bad  SBijfen  bed  «Iterthumd, 
ja  an  wirtliche  ober  toenigfiend  oon  SBielen  geglaubte  Irabitionen 
anjufnüpfen,  wirb  biefe  Erläuterung  einem  Hhei(  meiner  2efrr 
nicht  unwillfommeu  fein. 

„2öir  beginnen  mit  einigen  j?auptftrUrn,  bie  bei  ben  Slten 
oon  ben  Vrofeleuen  hanbeln.  ©trphanud  opn  SBpjanj  (v.  Vepdg' 
nennt  ben  2ogograph<n  J&ipppd  and  Oiijegium,  einen  {Jeitgenoffen 
oon  ©ariud  unb  dterred,  ald  ben  Erflen,  ber  bie  Ülrfaber  nowst- 
llvovs  genannt  habe,  ©ir  ©choliaften  ad  Apollon.  Uhod.  IV, 
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26i  mit)  ad  Anstoph.  Null.  :V.Ü  fagrn  übtrriii|limmenb:  ©ab 
bohr  2tirrribum  brr  Slrfabrr  rrbrllrt  am  mtifiru  barattb,  bag  fir 
nooöi/.r^t,,  bicfru.  Sir  fdjtinrn  vor  brm  Wfonbr  ba  gtrorftn  ju 
irin , wir  brmi  amt)  Guberub  uitb  ttbtoboriib  fagrn;  tfrgtrrrr  fügt 
binjii/  d fri  (iirj  vor  brm  blainpft  brb  j>trcultb  brr  ®tonb  rr> 
Idjirnru.  3«  brr  StaatbvrrfaiTung  brr  Irgratrn  mrlbrr  '.8ri|lotr= 
Irb:  bir  3'arbarrn,  ivrldjr  21rfabirn  brioobntrn,  friru  von  brn 
fpatrrru  2lrfabcrn  vrrtrirbrn  tvorbrn,  rbr  brr  Wfonb  rrfdiirn, 
bar  um  fir  and)  apoatlqm  gruamit  tvorbrn.  ’Hubrrr  fagrn,  Cnbp= 
mion  habt  btr  Umläuft  brb  fDtoubrb  rntbrtft;  ba  rr  abrr  rin  3lr= 
fabrr  war,  friru  bir  Slrfabrr  nach  ihm  npoaiXijn»  grnanut  tvorbrn. 
iabrlnb  fvricbt  fnb  guctan  (asirolog.  26)  aub.  9tad>  ihm  fagrn 
aub  Unvrrjianb  unb  aub  Iborbrir  bir  thrfabrr,  fir  frirn  frübrr 
ba  grwrfrn  alb  brr  Wfonb.  3«  Schul,  ad  Acschyl.  Prom.  436 
tvirb  brmrrft:  crpudt/.vvutvov  bripr  ißpi^imvov;  tvobrr  brnu  aud) 
bir  ärfabrr  aooatl^vm  grnanut  tvrrbru,  rotil  fir  tibrrmütbig  finb. 
©ir  Strllrn  brb  Ovibiub  übrr  bab  vorntonblitbr  ©airin  brr  9r= 
fabrr  fiub  aUgrmriu  brfaunt.  — 3*  nrurjltr  3ett  ift  fcgar  brr 
(Stbanfr  anfgrtambf:  bab  ganjr  'Jlltrrtbum  babr  fid)  von  brr  {form 
trpoaiii/iot  taufcbrn  laffrn;  beb  28ort  (rigrntlld)  apoMijn»)  brbrutr 
blob  vorbrllrnifd),  ba  aUrrbingb'Krfabirn  rinprlabgifd>rbganbfti." 

„Sßtnn  nun  uacbgnvirfrn  tvrrbru  faun",  fabrr  qjrofrffbr  {franj 
fort,  „ba§  rin  anbrrrb  ®olf  friur  Mbflanimung  mit  riurm  anbrrrn 
fflrfiirn  in  iSrrbinbung  brachte,  fo  wirb  man  brr  9)?übf  übrrbobrn 
ja  täuftbrnbru  Ctvmclegirn  frinr  3«ffu<bt  ju  nrbmrn.  Birft  *Hrt 
brb  9lad)torifrb  ifb  abrr  in  brflrr  Jorm  vorbanbrn.  ©rr  grlrbrtr 
(Rhetor  9)?rnanbrr  (um  bab  3abr  270  uacb  6br ) fagt  wirtlich 
in  ftiurr  Schrift  de  cncomiis  (sect.  II  cap.  3 ed.  fjerren),  wir 
folgt:  311b  brittrb  Woment  für  bab  Sobrn  brb  (flegenflaubeb  gilt 
bir  3rit:  btrb  ifb  bri  aUrm  ttrlttflen  brr  {fall:  tvrnn  wir  aubfagrn 
vrn  rincr  Stabt  ebrr  von  riurm  ?anbe,  fir  frirn  augrbaurt  tvorbrn 
vor  brm  unb  brm  fflefiirn,  obrr  mit  brn  OrfUrttrn , vor  brr 
Urbrrftbwrmmung  ebrr  ttadj  brr  Utberfchwrmmung;  wir  bir  Sttbr= 
ntr  brbauptrn,  fir  frirn  mit  brr  Sonnt  rntflanbrn,  bir  Erfahrt 
vor  brm  SOfonbr , bir  ©rlpbrr  glrid)  nad)  brr  Urbrrftbwrmmung: 
brnn  birb  finb  Ebfägr  unb  gltitbfam  Enfangbpunftr  in  brr 

„31110  ©rlpbi,  brjfru  Sufammeiibang  mit  brr  ©rucalionifchrn 
Slutl)  aud)  foufl  bejrugt  ifl  ('Paufan.  X,8),  wirb  von  Erfabien, 
W.  » $u m b rl»t.  Jti-Smc«  III  31 
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«rfabien  wirb  von  rlltben  übertroffen.  (San}  äbereintlimmenb 
biermtt  baut t fich  brr,  altere  9)iu(ter  nachabmcnbe  «polloniub 
Oibobiub  IV,  261  and,  wo  er  fagt,  »egvpten  fei  vor  allen  «n< 
bereit  Säubern  betvobnt  gewefen:  „noch  nicht  freiflen  am  Xptinmei 
bie  ©efiirne  alle;  no<b  mären  bie  Sanaer  nicht  ba,  nicht  tag  Den-- 
calionifibe  @eid)led)t;  vvrbanben  waren  nur  bie  Ülrfaber:  bie,  von 
beizen  eb  &elft,  bas  fie  vor  bem  SWonbe  lebten,  Sicheln  eiTeiib  anf 
ben  2krgen."  Sben  fo  fagt  92onnub  XLI  von  bem  fprifehen 
SBeroc,  eb  fet  vor  ber  ©onue  beivobut  gemefen." 

„(Sine  folche  ©eroohnheit,  anb  Momenten  brr  SBelhConfhruc: 
tion  JJeitbefliminmigen  ju  rntnebmen,  i(t  ein  äinb  ber  änfdjauungd: 
Veriobe,  in  welcher  alle  ©ebilbe  noch  mehr  Sebenbigfeit  haben, 
unb  gebärt  junäehji  ber  genealogifchen  Soeal  = 3'or(ie  an.  ©o  i|t  eb 
felbfl  nicht  unwahrfcheiniich,  bah  bie  burcb  einen  arfabifdjen  Sichter 
befungene  ©age  von  bem  ©tgantcnfampf  in  SIrfabieu,  auf  welche 
fich  bie  oben  angeführten  Qflorte  beb  alten  Sheoborub  begehen 
(ben  einige  für  einen  ©amothracier  halten  unb  beffen  00er t fehr 
umfangreich  gewefeu  fein  muh),  ffieranlaffung  jur  ißerbreitung  beb 
epithetonb  apwitt^ot  für  bie  Slrfaber  gegeben  habe."  lieber  ben 
Doppelnamen:  »Arkades  Pelasgoi«  unb  ben  ©egenfaff  einer  älteren 
unb  jüngeren  SBevclferung  Mrfabienb  vergl.  bie  vortreffliche  ©chrift: 
„ber  f eiopentiefod"  von  Srnjt  Surtiub  ib5i  ©.  tOOuiib  180. 
fluch  im  bleuen  Sontineut  ftnben  wir,  wie  ich  an  einem  anbrren 
Orte  gejeigt  (f.  meine  .Kleinen  ©chriften  3)b.  I.  ©.  115),  anf 
ber  Hochebene  von  Bogota  ben  (Bölterflamm  brr  SRupbeab  ober 
«Diojcab,  welcher  in  feinen  hiüorifchen  ©tvthen  (ich  eiueb  profe= 
lenifchen  fliterb  rühmte.  Sie  Sutjiebntig  beb  SDJonbeb  hangt  mit 
ber  ©age  von  einer  groben  gluth  jufammeit,  welche  cin2Beib,  bab 
ben  2Bunbermann  ©otfcbifa  begleitete,  burch  ihre  3aubetfünfbe  ver= 
aniaht  hatte.  Sotfcbifa  verjagte  bab  9SJ«rib  (^upthaca  ober  ©chia 
genannt).  ®ie  verlieh  bie  Srbe  unb  würbe  ber  SDtonb,  „welcher 
bib  bahin  ben  (SRuobcab  noch  nie  geleuchtet  hatte".  25otfchifa,  beb 
«TOenfchengefcblechtb  (ich  erbarmenb,  öffnete  mit  (larfer  Jjanb  eilte 
(teile  gelbmanb  bet  ßanoab,  wo  ber  «io  be  gunjha  (ich  je$t  im 
berufenen  ®a(ferfall  beb  Xegnenbama  herabflürjt.  Sab  mit  SBaffer 
gefüllte  Hhalbetfeu  würbe  baburch  trotfen  gelegt  — ein  gtognofiifcher 
Soman,  ber  (ich  oft  wieberholt:  j.  3)  im  gefchloffenen  fltpeufbat 
von  btafchmir,  wo  ber  mächtige  Sntwäjferer  Äabvapa  heifft. 
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Jl  (©.  442.)  Äart  ©onnef,  ©etradjtung  über  bfe  9ta; 
tur,  überfebt  oon  Stitiub,  2fr  «nflagr  1772  ©.  7 9Jofe  2 (btt 
erjlr  »uflage  war  oon  1766).  3n  ©onnrt’b  Urfebrift  ift  ein  foldjrb 
@efr&  brr  »bftdnbe  gar  nid)t  berührt.  (©rrgl.  aud>  © o b e,  « 
(rit.  jur  .Äenntntfi  brg  gefilmten  #tmmrl6,  2te  ‘2fuff. 
1772  @.  462.) 

" (@.  443.)  Da,  narb  litiub,  ben  9b|lanb  von  brr  ©onne 
jum  ©aturn,  batnalä  brnt  attffcrflrn  Planeten,  = 100  gefegt,  Die 
rinjrtnrn  (Hbftättbe  fein  foQrn: 

Wrrfur  ffienud  Erbe  «Ward  Ät.  $lan.  3upitrr 
4 7 I0_  J6_  JÖ+  _52_ 

100  100  100  100  100  100 
na<b  brr  fogenanntrn  $rogrrffion:  4,  4 -4-3 , 4+6,  4+12,  4+24, 
4 + 48;  fo  rrgrbrn  ficb,  wenn  man  bie  Entfernung  brd  ©aturn 
von  brr  ©onnr  ju  197,3  Widionen  grograpbifcber  Weilen  anfalägt, 
in  brmfrlbrn  Wrilrnmaafie  »on  ber  ©onnr: 


Ubgantt  n«4  X 1 1 1 u • 
in  gcegr.  ‘Bifilm  : 

(Bittfli*«  UfcfMnfcc 
in  giogr.  (Dlclicn: 

Werfur . 

. . 7,9  Wiflionen 

8,0  WiDionen 

©rnub  . 

. . 13,8 

15,0 

Erbe  . . 

. • 19,7 

20,7 

Warb 

. . 31,5 

31,5 

Äl.  'Plan. 

. . 55,2 

55,2 

Supiter. 

. . 102,6 
. . 197,3 

107,5 

©aturn 

197,3 

Uranub . 

. . 386,7 

396,7 

Weptun  . 

. . 765,5 

621,2 

“ (©.443.)  aBurra  in  ©obe’6  «flron.  3abrbu«b  ffir  b«< 
3-  1790  ©.  168  unb  ©obe:  non  btm  neuen  jroiftben  9)7« rO 
unb  3ui>iter  entbetfte«  adjtrn  jjauptplanetrn  beb  ©on« 
nrnfpfirmel  1802  ©.  45.  Wit  brr  nurarrifcbrn  Eorrection  oon 
aOurtn  griff  bie  Weibe  narb  Entfernungen  oon  ber  ©onur: 
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SRerfur  387  £h«tl«  - • 

«Benub  387  + 293=  680 

Srb«  387  + 2.293  = 973 

«Warb  387  + 4.293=  1559 

3t  1.  9>lan.  387  + 8.293  = 2731 
3upiter  387+  16.293  = 5075 
Saturn  387  + 32.293  = 9763 
Uranub  387  + 64.293=19139 
Weptun  367+128.293  = 37891  , 

Damit  man  b«n  @rab  brr  ©enauigfeit  biefrr  (Refulfate  prüfen 
finne,  folgen  in  ber  nächften  llafrl  noch  «inmal  bi«  tvirflicpen 
mittleren  «bildnbe  ber  Planeten,  wie  man  fie  je?t  anrrfennt,  mit 
(Beifügung  brr  «fehlen,  »«lehr  Äepler  na*  ben  Ipchonifcben  93«= 
obaeptungen  »or  britf«balb  = bunbert  3ahren  für  bi«  roa  breit  hielt. 
3<h  entlehne  lehtere  ber  ©(hrift  Wereton’b  De  Mundi  Syste- 
inatc  (Opuscula  ma  t h.,  philos.  cl  philo  1.  1744  T.  II.  p.  11): 


fip  l a n e t e n 

ffittfUAe 
ab  ft  Snte 

SRefnltatc 
von  Ilblll 

«Werfur 

0,38709 

0,38806 

93c  unb 

0,72333 

0,72400 

(Srbe 

1,00000 

1,00000 

«Warb 

1,52369 

1,52350 

3uno 

2,66870 

3upiter 

5,20277 

5,19650 

Saturn.  . . . . . 

9,53885 

9,51000 

Urauub  

19,18239 

«Reptnn 

30,03628 

’*  (©.  447.)  ©i«  ©enne,  bie  Äepler,  nwhrfcheinlich  aub  6n= 
thnfiabmub  für  bie  divina  inventa  feineb  mit  (Recht  berühmten  «5;it= 
genoffen  (ffiilliam  ©ilbert,  für  magnetifch  hielt,  unb  bereu  (Rotation 
ln  berfelben  (Richtung  wie  bie  Planeten  er  behauptete,  eh«  noch  bie 
©onnenffeefen  entbeeft  rearen;  bie  ©onne  erfiärt  Äepler  im 
Commenl.  de  motibus  Stellae  Marlis  (cap.  23)  unb  in 
Astronomiac  pars  optica  (cap.  6)  für  „ben  bichtefien  aller 
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SBeltfbrper:  weil  er  bie  übrigen  alle,  btr  ju  feinem  ®p|teme  ge= 
bbren,  bewegt." 

“ (©.  447.)  WerotondeMundiSystemalc  in  Opusculis 
T.  II.  p.  17:  »Corpora  Vcneris  ct  Mcrcurii  majore  Soli»  calorc 
magis  concocta  et  coagulata  sunt.  Planetae  ultcriores,  defeetu 
caloris,  carent  substantiis  illis  melallicis  cl  mineris  ponderosis 
quibus  Terra  rcferta  cst.  Dcnsiora  Corpora  quac  Soli  propiora: 
ca  ralione  constabit  optime  pondera  Planctarum  omnium  esse 
intcr  se  ut  vires.« 

*•  (©.  451.)  «Wähler,  »fironomte  J 193. 

" (©.  451.)  #untbolbtdeDistributionc  geographica 
Plantarum  p.  104  (fcnfitbten  her  Watur  39b.  I.  @.  131 
bid  133). 

**  (©.  452.)  »L’eiendue  cntiere  de  cette  Variation  serait 
d'environ  12  degrcs,  mai»  l’aclion  du  Solcil  et  de  la  l.une  la 
reduit  a peu  pris  ä trois  degrcs  (ceulcsimaux).«  ?aplcue, 
Expos,  du  Syst,  du  Monde  p.  303. 

" (©.  453.)  34  b«b<  an  einem  anberen  Orte,  bnr*  «Ber: 
gleidtung  jablreitber  mittlerer  3abred=£emperaturen,  gegeigt,  ba$ 
tn  Europa  oom  Worbcap  bid  «Palermo  bem  Unterfdjieb  eined  geo= 
grapbifdjen  ©reitengrabed  feijr  nabe  0°,5  bed  bunberttbeiligen  Uber: 
mometerd,  in  bem  roe  (Hieben  £emperatur--@pfremr  oon  Smerifa 
aber  (jroifeben  2)oiion  uitb  Sbarledtomn)  0°,9  entfpredjen;  Asie 
centrale  T.  111.  p.  229. 

M 454.)  Sodmod  93b.  II.  ©.  402  *nm.  6. 

41  (©.  454.)  gaplace,  Expos,  du  Systeme  du  Monde 
(5—  tA.)  p.  303  , 345  , 403,  406  unb  408;  berfelbe  tn  ber  Con- 
naissance  des  tems  pour  1811  p.  386;  SBiot,  Traitd  clem. 
d’Astr.  physique  T.  I.  p.  61,  T.  IV.  p.  90—99  unb  614  -623. 

u (®.  455.)  ©arcilafo,  Comment.  Reales  Parte  I. 
lib.  II  cap.  22—26;  «predcott,  Hist,  of  Ihe  Conquest  of 
Peru  Vol.  I.  p.  126.  ©te  «Wertraner  batten  unter  ihren  20  biero= 
glppbifcben  Stagedjeicben  ein  befonberd  geebrted,  Ollin-tonatiuh, 
bad  ber  4 ©onnenbetreguugen,  genannt,  melcbed  bem  großen, 
alle  52  = 4 X 13  3«bre  erneuerten  Soclud  oorfianb  unb  fub  auf 
ben  bieroglppbifcb  burri>  tußftapfen  audgebrüdten  2ßeg  ber  ©onne, 
bie  ©olfiitten  unb  Veguinoetien  burtbfcbneibenb,  bejog.  3n  bem 
ftbön  gemalten  ajtcfifcbeu  «Wauufcripte,  bad  oormald  in  ber  «Btlfa 
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btd  earbiual  JJorgia  ju  üMftri  auf  bewahrt  warb  unb  and  bem 
id>  oirt  wicbtiged  entlehnt,  befindet  fid>  bad  merfronrbige  affrologifcbe 
Seichen  eine#  ,fi  r e u j e d , beffen  beigefdjriebeue  lagedjeicben  bi« 
©urebgange  brr  ©ouue  bureb  brn  ptniib  ber  «Stabt  'Dferieo  (lenoeb» 
titlan),  brn  «fleguator  uub  bie  ©olfiitlal=  fünfte  »oUffanbig  be* 
jeiebnen  würben,  wrmt  bir  brn  lagedjeicben  wrgrn  brr  periobifeben 
Wethen  beigrfügten  fünfte  (runbe  Scheiben)  tn  allen  brrtSurcb: 
gangen  brr  Sonne  gleich  polljablig  wären,  (jjumbolbt,  Vues 
des  Cordillercs  PI.  XXXVII  No.  8;  p.  16»,  189  unb  237.)  ©er 
brr  ©ternbeobaebtung  leibrufdjaftlidj  ergebene  Ädnig  oon  Stejeueo, 
ffiejabualpiüi  (ein  gaftenfinb  genannt,  weil  ber  SBater  lange  vor 
ber  ©eburt  bed  erroünfebten  ©ohne«  faflete),  batte  ein  ©ebäube 
errichtet,  bad  dorguemaba  etwad  fübn  eine  Sternwarte  nennt  unb 
beffen drümmer  er  noch  fab  (blonarquia  Indiana  lib.  II  cap.64). 
3n  ber  Raccolu  di  Mendoaa  feben  wir  einen  tyriefter  bargefteUt 
(Vues  des  Cord.  PI.  LVIII  No.  8 p.  289),  welcher  bie  ©terne 
beobachtet:  road  bureb  eine  punctirte  2inie  ausgebrüeft  ifl , bir 
vom  beobachteten  ©tern  ju  feinem  «äuge  gebt. 

“ (©.  457.)  3°bn  ^erfcbel  on  the  astronomical  Cau- 
ses  which  may  influence  Gcological  phaenomena,  in 
ben  Transact.  of  the  geolog.  Soc.  of  London  2‘  Ser. 
Vol.  III.  P.  1.  p.  298;  brrfelbe  in  feinem  Treatise  of  Astro- 
nomy  1833  (Cab.  Cyclop.  Vol  XLII1.)  J 315. 

" (©.  458)  Srago  im  Annuaire  pour  1834  p.  199. 

“ (@.  458.)  »II  s’cnsuit  (du  thdorbmc  dü  4 Lambert)  que 
la  quantilb  de  cbaleur  euvoybe  par  le  Solcil  5 la  Terrc  csl  la 
meine  cn  allanl  de  l’dqulnoxe  du  prinlems  k l’equinoxe  d’aulomne 
qu'en  revenant  de  celui-ci  au  premier  Lc  tems  plus  long  que 
le  Solei!  cmploie  dans  lc  premier  trajet,  csl  cxaclement  compcnsd 
par  son  cloignemenl  aussi  plus  grand;  et  les  quanlitcs  de  chaleur 
qu'il  envoic  a In  Terre,  sont  les  memes  pendanl  qu'il  sc  Irouve 
dans  l’un  ou  l’autrc  hemisphdre,  boreal  ou  austral.«  'Joiffon 
sur  la  stabilitd  du  systdme  plandtaire  iu  ber  Connaiss. 
des  Uris  pour  1836  p.  54. 

“ (©.  458.)  Slrago  a.  a.  0.  p.  200—204.  »L’excentricild«, 
fagt  ^oiffon  (a.  a.  O.  p.  38  uub  52),  »ayant  loujours  dtc  et 
dcranl  loujours  demeurer  tres  pelite,  l'mfluence  des  varialions 
seculaires  de  la  quantite  de  chaleur  solairc  regue  par  la  Terre 
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sur  la  lemperature  moyenne  paralt  aussi  devoir  etre  Iris  limitie.  — 
ün  ne  saurait  admcttrc  que  l’excentricite  de  la  Terre,  qui  est 
actuellemenl  environ  un  soixanti&me,  ait  jamais  itd  ou  devienue 
jamais  un  quart,  commc  celle  de  Junon  ou  de  Pallas.« 

47  (©.  460.)  Outline*  $ 432. 

••  (©.  462.)  9t.  a.  O.  { 548. 

*’  (©.  462.)  ©.  SWäbler’d  93erfud>,  ben  Durcbmeffer  brr 
®efla  (66  geogr.  «Weilen?)  bet  lOOOmallger  ®ergrbferung  ju  be= 
ilimmen,  in  feiner  9lftrou ernte  @.  218. 

10  (©.  463.)  3n  ber  früheren  9lng«be  (Äodraed  99b.  1.  @.  102) 
roar  ber  9leguatorial:$albme|fer  bed  ©aturn  junt  ©runbe  gelegt. 

“ (©.  464.)  93ergl.  Äodmod  SBb  111.  ©.  281. 

“ (@.  464  ) 3d»  habe  ira  Waturgemalbe  ron  ber  trandlato= 
rifdjen  93eroegung  ber  ©onne  umiünbltd»  grbanbelt  Äodmod 
93b.  I.  @.  149-151  (vergl.  au*  93b.  111.  ©.  266) 
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als  bt*  SonncngcbitU. 


@ß  ift,  wie  itj)  fdwn  melfrmalß  erinnert,  bet  befonbere 
3»e<f  einer  p^9fi(v^en  SOBcltbefc^reibung,  alle  »tätigen, 
in  ber  Witte  beß  ncunjefjnten  3<t^r^unbert«  genau  ergrün« 
beten,  numeriföm  JRcfultate  in  bem  fiberifeben  wie  in  bem 
tetlurifdjen  ©ebiete  ber  (Srf^einungen  jufammenjuptelien. 
Daß  ©eßaltete  unb  ScWegte  wirb  ^ier  alß  ein  ®ef<baffeneß, 
Dafeienbcß,  ©emeffeneß  gefebiibert.  Die  ©rünbe,  auf 
»eichen  bie  eriangteu  numerifd^en  SRcfuitate  berufen;  bie  coß« 
megonifeben  33ermutf)ungen , welche  feit  3afjrtaufenben  tracf> 
ben  wctbfelnben  3«ft«nben  beß  met^anif^en  unb  pi^füalifdjen 
©ijfenß  über  baß  ©erben  entfianben  ftnb : gehören  im 
fhengcren  «Sinne  beß  ©ortß  nicht  in  ben  S3ereicb  biefer 
eaipirifc^en  Unterfliegungen,  (tfoßmoß  33b.  1.  ©.  29—31, 
63  unb  87.) 


6 o n n e. 

©aß  fowoljl  bie  Dimenfionen  aiß  bie  betmaligen  2ln- 
fic^ten  über  bie  p^fifebe  33efcbaffenb«it  beß  (Sentralförpcrß 
betrifft,  ifi  ft^on  oben  (ifoßmoß  33b.  III.  ©.  378—405) 
angegeben  worben.  @ß  bleibt  hier  nur  übrig,  nad)  ben  lteueftett 
S3eoba<btungen  noch  einigeß  über  bie  rotten  ©eft alten  unb 
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r o t fj  e n SB  o l f e n nt  a f f e it  fp'njujufügen,  beren  S.  389  befonberc 
(Srwäbnung  gefeint).  3)ie  triftigen  Grfdjeinungen , wclcfce  btc 
totale  Sonnenfmjiernijj  »oin  28  3u(i  1851  im  öftlid?en  Europa 
bargeboten,  f)aben  bie,  fd?on  »on  Sltago  1842  angeregte  ÜJ?ei< 
nung,  bajj  bie  retfjen,  berg«  ober  wolfenartigen  hernor» 
Tagungen  am  9lanbe  ber  »erfinfierten  Sonne  ju  ber  ga«> 
artigen  dufjerften  Umhüllung  beö  Kentralförper«  gehören 
noefc  me()r  befrdftigt.  ß«  ftnb  biefe  hemrragungen  »cn  bem 
we  filieren  SRonbranbe  aufgeberft  worben,  je  nadjbem  in 
feiner  ©ewegung  ber  ©tonb  gegen  Cfien  fortgerütft  ift  (An- 
nuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  1842  p.  457); 
bagegen  ftnb  fie  mietet  »erfdjwunben,  wenn  fie  an  ber  ent» 
gegenftefyenben  Seite  burd)  ben  öftlidjen  ©ionbranb  »erbe dt 
würben. 

25ie  3ntenfitdt  be«  Sichte  jener  9tanb=@rf)ebungen  ift 
abermalö  fo  beträchtlich  gewefen,  bajj  man  fte  burc§  bünne 
©elfen  »erfdjleiert  in  gernröljren , ja  felbft  mit  blojjen  Slugen 
innerhalb  ber  Korona  Qat  erfennen  fönnen. 

3)ie  ®efialt  ber,  meift  rubin»  ober  pfirftdjrotf)en  ®r< 
Hebungen  f)at  fi<h  (bei  einigen  berfelben)  wdf)renb  bet  2otal» 
ginftemip  flchtbar  fchnell  »erdnbert ; eine  biefet  ©rffebungen  ift 
an  iljrem  ©ipfel  gefrümmt  erfdjfenen , unb  fjat,  wie  eine  oben 
umgebogene  Staucbfdule , nieten  ©eobacfitem  in  ber  9tdt>e  ber 
Spifce  ein  frei  fdjwebenbe«,  abgefonberte«  @ e w ö l f '2  gejeigt. 
Die^öpe  biefet  ^»eroorragungen  würbe  inei|t  1'  bi«  2'  gefd)d(jt; 
an  einem  fünfte  foH  fie  me$r  betragen  Ijaben.  Slufier  biefen 
japfenartigen  Krf)ebungen , beren  man  brei  bi«  fünf  gejdljlt, 
würben  aud)  carminrotf)e,  Ianggeftred te , banbartige,  wie  auf 
bem  ©tonbranbe  anliegenbe,  oft  gejdpnte,  niebrige  Streifen 
gefeften. 
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9D?an  E>at  mietet  beutlichfl,  befonberS  beim  SluStritt,  ben 
S^fil  beS  ÜJtonbranbeS  erlernten  fönnen,  »clever  fid)  nic^t 4 
auf  bie  ©onnenfdjeibe  projicirte. 

dine  ©ruppe  pon  ©onnenflerfen  war  fidjtbar,  boch  einigt 
SKinuten  Bon  bem  ©onnenranbe  entfernt,  ba,  wo  bie  gröpte 
hafenförmige  rotfje  ©ibbofität  entjianb.  ©egenüber,  unweit 
ber  matten  öjili<hen  «fjeroorragung , war  ebenfalls  nat)e  am 
SRanbe  ein  ©onnenflerfen.  IDiefe  trichterförmigen  Seriiefungen 
fönnen  wegen  beS  erwähnten  SlbftanbeS  wolfl  nicht  baS  2Ra» 
terial  jur  rotfjen  gasartigen  drhalation  {»«gegeben  haben  ; aber 
weil  bei  (tarier  Sergtöferung  bie  ganje  Oberfläche  ber  ©onne 
fichtbar  fßoren  jeigt,  fo  ift  bo<h  Wohl  bie  93ermutf)ung  am 
wahrfcheinlichften:  bap  biefetbe  {Dampf*  unb  ®aS  - Smanation, 
welche,  Bon  bem  ©onnenförper  auffteigenb,  bie  Trichter5  bil» 
bet,  burch  tiefe,  welche  unS  als  ©onnenflerfen  erfcheinen, 
ober  burch  Heinere  {flöten  ftch  ergiept,  unb,  erleuchtet,  unferem 
Slugc  rothe,  Pielgefialtete  {Dampffäulen  unb  ffiolfen  in  bet 
britten  ©onnen*  Umhüllung  barbietet. 

ÜJterfur. 

SBenn  man  fi<h  erinnert,  wie  Biel  feit  ben  früheren 
3<iten  bie Slegppter6  ftch  wit  bem  9Jterfur  (®  et— <£>otuS)  unb 
bie  Sri  ber  mit  ihrem  Sublja7  befchäftfgt  haben;  wie  unter 
bem  heiteren  Fimmel  Bon  2ßeft*  Arabien  ber  ©ternbienft  in 
bem  ©tarame  ber  Slfcbiten 8 auSf<hlfepli<h  auf  ben  SJterhir 
gerichtet  war;  ja  Wie  iptolemäuS  im  9ten  Suche  beS  Sllmageft 
14  Seobadjtungen  bicfeS  Planeten  benupen  formte,  bie  bis 
261  3af»re  poi  unferer  Seitrechnung  hinaitfreichen  unb  theil* 
weife  ben  (Epalbäcrn  9 gehören : fo  ift  man  aDerbingS  Bet* 
wunbert,  bap  GopernituS,  welcher  baS  fiebjigfte  Saht  eneicht 
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bat,  fid)  auf  feinem  (Sterbebette  beflagte,  fo  Hel  er  ftcb  bemühet, 
ben  Sterfur  nie  gefe^en  ju  ^aben.  Doch  begeie^netfii  bie  ©rie* 
c^fn  10  mit  9tc$t  biefen  Planeten  n?egcn  feine«  bisweilen  fo 
intenfioen  Sidjt«  mit  bem  tarnen  be«  ftarf  funfelnben 
( axllßmv ).  (Sr  bietet  ^Ijafen  (Wed)felnbe  gic^tgeftalten)  bar 
rote  ©enuS,  unb  erfebeint  uns  auch  wie  biefe  als  Storgen* 
unb  Slbenbftem. 

Sterfur  ip  in  feinet  mittleren  Entfernung  wenig  über 
8 Slitlioncn  geograpbtfcber  Steilen  oon  ber  Sonne  entfernt, 
genau  0,3870938  Steile  bc«  mittleren  SlbftanbeS  bet  Erbe 
»on  bet  Sonne.  SBcgen  ber  flatfen  Srcentricität  feiner  ©ahn 
(0,2056163)  wirb  bie  Sntfernung  be«  Sterfur  oon  ber  Sonne 
im  ©erihel  6'/4,  im  2lp£>el  10  Stillionen  Steilen.  Sr  ooll» 
führt  feinen  Umlauf  um  bie  Sonne  in  87  mittleren  Erben* 
tagen  unb  23®'  15'  46".  Durch  bie,  wenig  ftdjete  ©eobadj* 
tung  ber  ©eftalt  oon  bem  f üblichen  £orn  ber  Sittel  unb  bureb 
Hufffnbung  eines  bunfeln  Streifen«,  welcher  gegen  Offen  am 
ffbwätjeffen  war,  b^hrn  Schröter  unb  ^»arbing  bie  Dotation 
ju  24®1  5'  geftbübt. 

9tatb  ©effel’S  ©effimmungen  bei  ©elegenbcit  be«  Sterfur* 
Durchgänge«  oom  5 Stai  1832  betrügt  ber  wahre  Durch« 
meffer  671  geogr.  Steilen",  b.  i.  0,391  tytile  be«  Erb* 
DurcbmefferS. 

Die  Stoffe  be«  Sterfur  Wat  oon  hagrange  nach  febr 
gewagten  ©orauSfcfcungen  öber  bie  fRedbrocitüt  be«  ©erhält* 
niffe«  ber  Dicbtigfeiten  unb  Slbpänbe  bepimmt  worben.  Durch 
ben  Sncfifcben  Someten  oon  furjer  UmlaufSjeit  würbe 
jurrff  ein  Stittel  gegeben  biefe«  wichtige  Slement  ju  Oer» 
beffern.  Die  Stoffe  be«  ©laneten  wirb  Oon  Sncfe  al« 
ber  Sonnenmaffe  ober  etwa  ber  Srbmaffe  gefegt.  baplace 
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gab  11  für  Me  Waffe  be«  Werfur  nach  Sagrangt  an,  aber 
bie  toaste  Waffe  ift  nur  etwa  -j-  Den  ber  Sagrange’idjen.  6« 
wirb  bureb  biefc  Serbefferung  auch  jugfeicb  bie  »orige  bppotbe* 
Hfc^c  Slngabe  Don  bet  fcbnellen  3una^me  ber  Didjtigfeit  mit 
Annäherung  eine«  «Planeten  an  bie  ©onne  wibcrlegt.  2Benn 
man  mit  §anfen  ben  förderlichen  3nf>alt  be«  Werfur  ju 
ber  Srbe  annimmt,  fo  folgt  barauö  bie  Dicht  igf  eit  be« 
Werber  nur  al«  1,22.  „Dfefe  ©eflimmungen" , fe&t  mein 
greunb,  bet  Urbeber  berfelben,  b>«J«f  „finb  nur  aid  «ff« 
®erfucbe  ju  betrachten,  bie  fidj  inbeffen  ber  Wahrheit  weit 
mehr  nähern  al«  bie  Saplacifdje  Annahme."  Die  Didjtigfeit 
beö  Werfur  würbe  Dot  10  3abrcn  noch  faft  breimal  größer 
al«  bie  Dichte  ber  Srbe  angenommen:  ju  2,56  ober  2,94, 
wenn  bie  Srbe  = 1,00. 


93enu«. 

Die  mittlere  Sntfernung  berfelben  Don  bet  ©onne  ift 
0,7233317  in  Sbeilen  ber  Sntfernung  bet  Srbe  Don  ber 
©onne,  b.  i.  15  WiHionen  geogr.  Weilen.  Die  jiberifebe 
ober  wahre  Umlauf«jeit  ber  93enu«  ift  224  Jage  16®‘  49'  7". 
Sein  ^»auptplanet  fommt  ber  Srbe  fo  nabe  al«  33enuö:  fte 
fann  ftcb  un«  bi«  5*/4  Willion  Weilen  nähern,  aber  auch 
Don  un«  auf  36  Wiüionen  Weilen  entfernen;  baber  Me  gtofje 
Slerdnberlicbfeit  be«  febeinbaren  Durcbmeffet« , welcher  feine«* 
Wege«  allein  bie  ©tdrfe  be«  ©lanje«  beftimmt ,s.  Die  Srcen* 
tridtdt  ber  ffienuöbabn  ift  nur  0,00686182:  wie  immer,  in 
Sbeilen  ber  halben  großen  Are  auögebrücft.  Der  Durcbmeffet 
be«  Planeten  betrügt  1694  geogr.  Weilen;  Me  Waffe 
ber  förderliche  3«balt  0,957  unb  bie  Dicbtigfeit  0,94  in 
QJergleicbung  jut  Srbe. 
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©on  ben,  burd;  Äepler  nad>  feinen  «Rubo(pbinifd)en  Jafeln 
juerft  »erfünbigten  Durchgängen  bet  jttei  unteren  «ßla* 
neten  ift  bet  bet  ©enu«,  wegen  Seftiminung  bet  Sonnen» 
«ftarallare  unb  barau«  Ijergeleiteter  Entfernung  bet  Erbe  ron 
bet  Sonne,  »on  bet  größten  SBidftigfeit  für  bie  Jf)corie  be« 
gnnjen  «pianetenfpftem«.  9tac§  Ende’«  etfdjöpfenber  Unter* 
fu^ung  be«  ©enu« »Durchgänge«  »on  1769  ift  bie  fParaUare 
bet  Sonne  8", 57116  (©erlfner  3a  $t  buch  für  1852 
S.  323).  Eine  neue  Slrbeit  über  bie  Sonnen  »©araßare  ift 
auf  ben  ©orfdftag  eine«  auögejeicfmctcn  SKat^ematifer«,  be« 
©rof.  ©erling  ju  «Marburg,  auf  ©efefft  ber  Regierung  brr, 
bereinigten  Staaten  »on  «Rorbametifa  feit  1849  unternommen 
worben.  Efl  fott  bie  ©aratlare  burd?  ©eobadjtungen  ber  ©enu« 
in  ber  9läl)e  be«  öftlidjett  unb  wefilidjen  Stiöftanbe«,  wie 
burcf)  2Jiicrometer*SRe|Titngen  ber  Differenjen  in  Mcctafcen» 
fton  unb  Declination  »on  wolflbeftimmtcn  girfiernen , in  be* 
beutenben  Sängen*  unb  ©reiten*Unterfd?icben,  er» 
langt  »erben  (Sdjum.  Slftt.  9ia^r.  9io.  599  S.  363 
unb  9io.  613  S.  193).  Die  aftronomiftbe  Erpebition  unter 
©efeljl  be«  fenntnifi»otlen  Sieutenant«  Oißijj  l}at  fidj  nad) 
Santiago  be  Ejjile  begeben. 

Die  «Rotation  ber  ©enu«  ift  lange  »ielen 
unterworfen  gewefen.  (Dominique  Eaffini  1669  unb  3acque« 
Eaffini  1732  fanben  fie  23®*  20',  wäfirenb  ©iandftni14  in 
9lom  1726  bie  langfame  Dotation  »on  24  % Jagen  annafjm. 
(genauere  ©eoba^ Jungen  »on  be  ©ico  in  ben  3af)rcn  1840 
bi«  1842  geben  burd)  eine  grofje  8lnjaf)l  »on  ©enu«fleden 
im  «Kittel  23«*  21'  21'', 93. 

Diefe  glecfen,  an  ber  ®renje  ber  Scbeibung  jwifeben 
Siebt  unb  Schatten  in  ber  ftcbel förmigen  ©enu«,  erfreuten 
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fetten , fmb  fdjwach  unb  meift  »erdnbetlich : fo  baß  beibe  .£>cr« 
fthel,  ©ater  unb  Sohn,  glaube,  baß  fte  nietjt  bet  feften 
Dberßddje  be«  Planeten,  fonbern  tt'afitfc^einlicfjft  einet  ©enu6* 
Atuiofphdre 18  angeboren.  3>ie  »erdnberliche  Oeßalt  bet  dpör* 
ner,  befonber«  be«  füblic^nt,  an  bet  Sichel,  ifi  »on  8a  £ire, 
©errötet  unb  ÜJtdbler  %ile  ju  Schd&ung  bet  £öf)e  »on  ©et* 
gen,  tljeil«  unb  »orjüglich  jur  Seßimmung  bet  Dotation 
bcnujjt  worben.  Die  (Srfdjeinungen  biefer  ©eränberlichfeit  finb 
»on  bet  Art,  baß  fte  nicht  Serggipfel  jur  (Erfldrung  etforbem 
»on  5 geogr.  ©teilen  (114000  guß),  wie  fte  Schröter  ju 
Jilienthal  angab,  fonbern  nur  ^»öfjen,  wie  fte  unfet  planet 
in  beiben  (Sonrincnten  barbietet. 16  Sei  bern  SBenigen,  ba« 
wir  »on  bern  £)berßdchen*Anfehen  unb  bet  ptyjftftfyen  Se* 
fd^affen^ett  bet  fonnennahen  Planeten,  ©terfur  unb  ©e* 
mi«,  wiffen,  bleibt  aud)  bie  »on  (Ehrißfan  ©taper , SBifliam 
£etfchel 17  unb  §arbing  in  bem  bunflen  Steile  bisweilen 
beobachtete  (Erfcljeinung  eine«  afchfarbencn  Sichte«,  ja  eine« 
eigentümlichen  Sic^tproceffe«  überaus  rdthfelfiaft.  (E«  iß  bei 
fo  großer  gerne  nicht  wafjrfcheinlich , baß  ba«  reßectirte  (Erb* 
licht  in  ber©enu$,  wie  bei  unferem  ©tonbe,  eine  afchfarbige 
(Erleuchtung  auf  bet  ©enu«  het»orbringe.  3n  ben  ©Reiben 
beiber  unteren  Planeten,  ©terfur  unb  ©enu«,  iß  bisher 
noch  feine  Abplattung  bemerft  Worben. 

(Erbe. 

Die  mittlere  (Entfernung  ber  (Erbe  »on  ber  Sonne  iß 
12032mal  größer  als  ber  Durchmejfer  ber  (Erbe:  alfo  20682000 
geogr.  ©teilen,  ungewiß  auf  etwa  90000  ©teilen  (auf 
Der  ßberifche  Umlauf  ber  (Erbe  um  bie  Sonne  iß  365* 
6«t  g<  10",7496.  Die  (Ercentricität  ber  (Erbbahn  betrügt 
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0,01679226,  bie  Stafft  55^;  bi«  2>icptigfrit  im  SBerpältnifj 
jum  SBaffet  5,44.  Sejfel’ö  Unterfucpung  »on  10  ©rabmcjfun« 
gen  gab  eine  Erb*  Abplattung  »ott  We  Sänge  einer 

geograppifcpen  Steile,  beten  15  auf  einen  ®rab  beö  Aequatorö 
gepen,  ju  3807,23  loifen,  unb  bie  Acquatorial*  unb  Volar* 
2)ur<pmeftrr  ju  1718,9  unb  1713,1  geogr.  ©teilen  (Äoömoö 
©b.  1.  <5.  421  Anm.  100).  9Bir  befcpränfen  unb  pier  auf 
numeriicpc  Angaben  von  ©eftalt  unb  ^Bewegungen ; alle« , waö 
ft  cp  auf  bie  pppfifepe  Sefcpaffenpeit  ber  Erbt  bejiept,  bleibt 
bem  legten , tellurifcpcn  Jpeile  beö  flcömoö  »orbepalten. 

Stonb  ber  Erbe. 

Stfttlere  Entfernung  beö  Stonbeö  »on  bet  Erbe  51800 
geogr.  Steilen;  fiberifepe  Umlauföjeit  27  Jage  7®'  43'  11", 5; 
Ercentricität  ber  Stonbbapn  0,0548442  ; 3)ur<pmeffer  beö 
Stonbeö  454  geogr.  Steilen,  nape-^-  beö  Erb  * Durcpmefferö ; 
fotpetlicper  3npalt  — beö  förperlicpen  3npaltö  ber  Erbe;  Staffe 
beö  Stonbeö  naep  Sinbenau  (naep  (ßeterö  unb  ©epib« 
lofföfp  ) ber  Staffe  ber  Erbe;  Dicptigfeit  0,619  (alfo  faft 
bet  3)icptigfeit  bet  Erbe.  3)er  Stonb  pat  feine  toapmepmbare 
Abplattung,  aber  eine  äufjerfi  geringe,  burep  bie  Üpeotfe  be> 
fiimmte,  Verlängerung  (AnjcpwtBung)  gegen  ben  Erbförper 
pin.  3)ie  Dotation  beö  Stonbeö  um  feine  Acpfe  wirb  »oB» 
fommen  genau  (unb  baö  ift  waprfcpeinlicp  bet  gaB  bei  aflen 
anberen  Sebcnplaneten)  in  berfelben  3*0  »oBbracpt,  in  welcper 
er  um  bie  Erbe  läuft. 

3)aö  »on  bet  Stonbfläcpe  reflcctirte  «Sonnenlicpt  ift  unter 
aBen  3*n*n  fcpwäcper  alö  baö  Sonnenlicht,  wclcpeö  ein  weifjeö 
©ewölf  bei  Jage  jurüefwirft.  fflenn  man  ju  geograppifepen 
Sängen  * ©eftimmungen  oft  Abfiänbe  beö  Stonbeö  »on  ber 
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Sonne  nehmen  muß,  iji  eö  nicht  feiten  ferner  Cie  ©2onb< 
fcheibe  jwifchen  Cen  licht*  intenfweren  .gwufenwolfen  ju  erfen* 
nen.  8luf  ©erglühen,  bie  jwifchen  jwölf*  unb  fechjehntaufenb 
gu§  hoch  liegen,  ba  wo  bei  heiterer  ©ergluft  nur  feberartiget 
Girruö  am  Himmelsgewölbe  ju  feljen  ift,  würbe  mit  baS 
Sluffuchen  Cer  fffionbfcheibe  um  »ieleö  leistet,  weil  ber  GirruS 
feinet  loderen  ©tfchaffenheit  nach  weniger  Sonnenlicht  teflec« 
tirt  unb  baö  SRonblicht  auf  feinem  SBege  burdj  bünne  Suft* 
fehlten  minber  gefdjwächt  iji.  2>aö  ©erhältnijj  bet  Sichtftärfe 
bet  Sonne  ju  bet  beö  ffiollmonbeö  »erbient  eine  neue  Unter* 
fuchung,  ba  ©ouguer’S,  überall  angenommene  ©eftimmung 
fo  auffallenb  »on  ber,  freilich  unwahrfcheinlicheren, 
gßolIafton’S  (^05)  abweicht. 18 

2)aS  gelbe  ©ionblicht  erfcheint  bei  Jage  weif,  weil  bie 
blauen  Suftfchichten , burth  welche  wir  eö  fehen,  bie  Gomple» 
mentar  * garbc  jum  (Selb  barbieten. ,!l  ©ach  ben  »ielfachen 
©eobachtungcn,  bie  Slrago  mit  feinem  ©olarifcop  angefiellt,  iji 
in  bem  ©ionblicbte  polarifirteö  Sicht  enthalten:  am  beutlich* 
fien  im  erflen  ©iertel  unb  in  ben  grauen  ©ionbflecfenj  j.  ©. 
in  ber  grofjen,  bunflen,  bisweilen  etwa«  grünlichen,  SBallebene 
beö  fegenannten  Mare  Crisium.  Solche  SBaHebenen  ftnb  meiji 
mit  ©ergabent  burchjogen,  beren  potyebrifche  ©eftalt  biejenigen 
3ntlinationS--2Binfel  ber  glasen  barbietet,  welche  jur  fjJolari* 
fatioit  beö  refiectirten  Sonnenlicht«  etforberlich  ftnb.  2>er 
buntle  garbenton  ber  Umgegcnb  fcheint  baju  bureb  Sontra  ft 
bie  Srfcheinung  noch  bemerfbarer  ju  machen.  9BaS  ben  leuch* 
tenben  Sentralberg  bet  ©rappe  Slriftarch  betrifft,  an  bem 
man  mehrmals  tfjätigen  ©ulcaniömuö  ju  bemerfen  wähnte,  fo 
hat  betfelbe  feine  jiärfere  ©olarifation  beö  Sicht«  gegeigt  als 
anbere  ©ionbtheile.  3n  bem  ©ollmonb  wirb  feine  ©eimifchung 
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von  polarijirtem  Siebte  benierft;  aber  U'd^renb  rinn  totalen 
SRonbftnjlernifi  (31  sDtai  1848)  f>at  Slrago  in  brr  rotl)  ge» 

wotbenen  SDionbfcheibe  (rinrm  ^änomnt , rcn  btm  »vir  n'ritrr 
unten  fpreeben  »erben)  unzweifelhafte  3ei$en  ber  fßolarifation 
mahrgenommen  (Comptes  rendus  T.  Will.  p.  1119). 

Dafi  ba«  DÄonblicht  wärmeerjeugenb  ift,  gehört,  wie 
fo  oiele  anbere  meinet  berühmten  greunbe«  SDielloni,  ju  ben  wich* 
tigflen  unb  übertafcbenbften  (Sntbecfungcn  unfete«  3af)tf)unbertb. 
9fach  Bielen  rrrgeblkfeen  33er(ucben,  »on  8a  .fpire  an  bi«  ju  benen 
be«  fcbarffinnigen  gorbe«20,  ift  e«  IDietloni  geglüeft,  mittelft 
einer  8infe  (lentille  a öchelons)  non  brei  gufj  Durcbmeffcr,  bie 
für  ba«  nuteorologifcbe  3nftitut  am  Sefue-itegel  befiimmt  war, 
bei  »erfdjiebencn  SSJecbfeln  be«  sUtonbe«  bie  befriebigenbften 
IRefuliate  ber  Temperatur<@rhöhun8  ju  beobachten.  SDiofottU 
Sauagna  unb  93eÜi,  Ißrofcfforen  ber  Uniwfttäten  ffJifa  unb 
s^ai'ia,  waren  3cll8fn  biefer  Sßerfuche,  bie  nach  SRaafjgabe 
be«  Sllter«  unb  ber  ^»ölje  be«  fOtonbeö  uetfehfeben  auöfielen. 
«ffiie  fiel  bie  Quantität  ber  Temperatur  »Srhöffung,  welche 
SRelioni’«  i^ermofcopifc^e  Säule  erzeugte,  in  ©rucbtheilen  eine« 
bunberttheiligen  JTfjcrmcuu-tergrnt'cd  auögebrücff,  betrage,  würbe 
bamaltf  (Sommer  1846)  noch  nicht  ergriinbet. 21 

Da«  afchgraue  Sicht,  in  welchem  ein  Theil  bet  3Monb» 
fcheibe  leuchtet,  wenn  einige  Tage  »or  ober  nach  Cent  9t  eu* 
monbe  fie  nur  eine  fchmale,  »on  bet  ©ernte  erleuchtete  Sichel 
barbietet,  ift  (Srbenlicht  im  5Jt*cnbe,  „ber  gßiebcrfchein 
eine«  Sßiebecfcbcinö".  3«  weniger  ber  9J?onb  für  bie  ßrbe 
erleuchtet  erfcheint , befto  mehr  ift  erleuchtenb  bie  (Frbe  für  ben 
®tonb.  Unfet  planet  befebeint  aber  ben  9Jtonb  13‘/,raal  ftärfer, 
al«  ber  9)tonb  feinerfeit«  ihn  erleuchtet;  unb  biefer  Schein 
ift  b*U  genug , um  burch  abermalige  SReflerion  tfon  un« 

91.  *.  $umbollt,  JrimDl  111  32 
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mahrgenemmen  ju  werten.  Da«  gernrohr  unter) (Reibet  tu  Dem 
a |d?8 rauen  fitste  bie  größeren  gierten,  unb  einjelne 
glänjettbe  fünfte,  Berggipfel  in  ben  ÜRonblanbfchaften;  ja  felbft 
bann  ned)  einen  grauen  Schimmer,  wenn  bie  Scheibe  fd>on  etwa« 
über  bie  äjälfte  erleuchtet  ift. a ßrcifthen  ben  Sßenbefreifen 
unb  auf  ben  ^o^en  Vergebenen  »on  Cuito  unb  SHerico  werben 
biefe  Srfdjeinungen  befonber«  auffaOcnb.  Seit  Sambert  unb 
Schröter  ifl  bie  SReinung  ^ct-rfdjcnb  geworben,  bafj  bie  fo 
»erfchiebene  3ntenfität  be«  afchgrauen  Sichte«  be«  ÜRonbe«  »on 
bem  ftärferen  ober  fchmädjeren  Steuer  be«  Sonnenlicht«  fycx* 
rührt,  ba«  auf  bie  (Srbfugel  fällt:  je  nachbem  baffclbc  »on 
jufammenhangenben  Sontinental  * 3)iaffen  »oll  Sanbwüftcn, 
@ra«jieppen,  tropifcher  SBalbung  unb  oben  gel«boben«;  ober 
»on  großen  oceanifchen  glächen  jurürfgeworfen  wirb.  Sam» 
bert  h'H  <n  einem  Iicht»oUen  (Sometenfuchcr  (14  gebruar 
1774)  bie  merfwütbige  Beobachtung  einer  Beränbcrung  be« 
afthfarbenen  SDfonblichte«  in  eine  oltoengrüne,  etwa«  im 
®elbe  fpielenbe  garbe  gemacht.  „Der  IDtonb,  ber  bamal« 
[entrecht  über  bem  atlantifchen  Bieere  fjanb,  erhielt  in  feiner 
Stachtfeite  ba«  grüne  (Srbettlicht,  welche«  ihm  bei  Wolfen* 
freiem  Fimmel  bie  SBalbgegenben a »on  Sübamerifa  jufen* 
beten." 

Der  meteorologifche  3“ftanb  unferer  Sltmot’phäre  mobifictrt 
biefe  3ntenfitäten  be«  ®rtli<htö,  welche«  ben  jwiefachfn  2Beg 
»on  ber  (Srbe  jum  SDfonbe  unb  »om  3Jtonbe  ju  unferem  äuge 
jurürflegen  muf.  „So  werben  wir",  wie  Slrago*1  bemerft, 
„wenn  einfi  beffere  photometrifche  3nftrumente  anjuwenben 
flnb,  in  bem  ÜRonbe  glcichfam  ben  mittleren  3uflanb  ber 
Diaphanität  unferer  Sltmofphäre  lefen  löttnen."  Die  erjie 
richtige  (Srflärung  »on  ber  Statur  be«  afthfarbenen  Sicht«  be« 
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SHonbeS  fchreibt  fiepler  (ad  Viteüioneni  l'aralipouieiia. 
quibus  Aslronomiae  pars  optica  traditur,  1004 
p.  a254)  feinem,  Von  if)m  hoch  verehrten  £cf)rer  üWAftlin  ju, 
melier  biefelbe  1596  in  ben  ju  Sulingen  öffentlich  rcrtf>ci* 
bigten  Shefen  »orgetragen  hatte.  ©alilei  fprad)  (Sidereus 
Nuncius  p.  26)  Don  bem  reffectirten  Srblichte  als  ton  einer 
Sache,  bic  er  feit  mehreren  3a()ren  felbft  aufgefunbenj  aber 
hunbert  3a^rc  Der  Jleplet  unb  ©aiilei  mar  bie  ©rflärung  bcS 
unS  fühlbaren  ©rblicbtS  im  SHonbe  bem  aHeSumfaffenben  ©enie 
beS?eonatbo  ba  Sinei  nicht  entgaugen.  ©eine  lange  »er* 
geffenen  SDianufcripie  lieferten  ben  SeweiS  baten. 25 

Sei  ben  totalen  ÜUJonbfhifferniffen  terfchwinbet  ber  Slenb 
in  überaus  feltenen  gälien  gdujlich;  fo  terfchmanb  er  nach  St<p* 
ler’S  ftüheffer  Seobachtung 26  am  9 JJecembet  1601 ; unb  tn 
neuefter  ßfit,  ofjne  felbfi  burd)  gernröhre  aufgefunben  ju  werben, 
am  10  3uni  1616  ju  Sonbon.  ©in  eigener,  nicht  genugfam 
ergrünbetet  25ia^^anitätd  ^ ßuflemb  einzelner  Schichten  unferer 
Sltmofphdtc  muff  bie  llrfach  blefet  fo  feltenen  als  fonberbaren 
©rfcheinung  fein.  $eteliuS  bemerft  auSbrürflich,  baff  in  einet 
totalen  ginffemiff  (am  25  äpril  1642)  ber  £immel  bei  töflig 
heiterer  ?uft  mit  funfelnben  Sternen  bebedt  »rar,  unb  hoch 
in  ben  terfchlebenflcn  Sergröfferungen,  bie  er  anwanbte,  bie 
aJtonbfeheibe  fpurloS  terfchwunben  blieb.  3n  anberen,  eben/ 
faöS  fehr  feltenen  gälien  werben  nur  „einzelne  Zty\k  beö 
SlonbeS  fchwach  fichtbar.  ©ewöhnlich  fieht  man  bie  Scheibe 
währenb  einer  totalen  Setfinfterung  roth,  unb  jwar  in  allen 
©raben  bet  3ntenfität  ber  garbe,  ja,  wenn  ber  9J?onb  weit 
ton  ber  ©tbe  entfernt  ifi,  bis  in  baS  geuerrothe  unb  ©lühenbe 
ubergehenb.  SBährenb  ich,  einem  ha*bcn  3al)rhunbcrte 
(29  SJärj  1801),  ,00t  Slnfer  an  bet  3nfel  Saru  unfern 
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Sartagena  be  3nbia«  lag  unb  eine  DetaUginfternif?  beobachtete, 
war  e«  mit  überau«  auffallenb,  wie  »tel  leuchtender  bit  rotl?« 
SWonbfcheibe  unter  bem  Jropcntfimmel  erfd)eint  alfl  in  meinem  ' 
nörblichen  ©aterlanbe. 27  Da«  ganje  i^änomen  ift  befanntlich 
eine  geige  bet  Strahlenbrechung:  ba,  wie  Äepler  (tct>  fe^t  ridj* 
tig  audbrüeft  (Paralip.,  Astron.  pars  optica  p.  893), 
bie  Scnnenfirahlen  bei  intern  Durchgänge  bu«h  bie  Sltmofphäte 
ber  (Stbe  inflcctirt 28  unb  in  ben  Schattenfegel  geworfen  werben. 
Die  gerötete  ober  giüijenfcc  Scheibe  ift  übrigen«  nie  gleich* 
förmig  farbig.  (Sinige  Stellen  geigen  ftch  immer  buniier  unb 
babei  fortfd)reitenb  fatbednbernb.  Die  ©rieten  Ratten  f.ch  eine 
eigene,  wunberfame  Dfjcorie  gebiibet  über  bie  »erf^iebenen 
gatben,  welche  ber  »erfinfterte  2Konb  geigen  foü,  je  nachbem 
bie  ginftemifj  ju  anberen  Stunben  eintritt. 29 

3n  bem  langen  Streite  über  bie  3Bal)rfdjeinlic§feit  ober 
Unwafftfc^ciniicbfeit  einer  atmofpOütifd>en  Umhüllung  be«  üMou* 
de«  f)aben  genaue  £>ccultation«= Beobachtungen  erwiefen,  bajj 
feine  Strahl enbre^ung  am  SKenbranbe  ftatt  f»at,  unb  bafj  fcch 
bemnad)  bie  Schröter’fchen  Sinnahmen 30  einer  sDlonb*2ltmofphütc 
unb  ÜJlonb* Dämmerung  wiberlegt  finden.  „Die  Berglei* 
djuttg  bet  beiben  2ßertl)e  be«  2)ionb*Jr>albmeffer« , welche  man 
einetfeii«  au«  birecter  Söfeffung,  anbererfeit«  au«  bet  Dauer 
be«  Berweilen«  »er  einem  girjlern  während  ber  ©ebeefung 
ableiten  fann,  lehrt,  baf  ba«  Sicht  eine«  girfiern«  in  bem 
Slugenblicf,  fn  weitem  festerer  ben  2)?onbranb  berührt,  nicht 
für  un«  merflicb  Pon  feiner  gerablinigen  Bewegung  abge» 
lenft  wirb.  SBäre  eine  Strahlenbrechung  am  SRanb  be«  9Jlon* 
be«  oorijanben,  fo  müfjte  bie  jweite  Seftiinmung  ben  -£>alb* 
meffer  um  ba«  Doppelte  berfelben  Reiner  ergeben  al«  bie  etfie; 
wogegen  aber  bei  mehrfachen  Berfuchen  beibe  ©eftimmungen 
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fo  nahe  ubereinfommen,  baf  man  feinen  entfcheibenben  Unter* 
fchieb  je  hat  aufftnbcn  föttiten." 81  2>er  Gintritt  wn  Sternen, 
»netter  fid)  befenbetö  fdjatf  am  bunfien  Wanbe  beobachten 
läfit,  erfolgt  plöfclich  unb  ohne  aHmölige  Serminbetung  beS 
©ternglanjeS ; eben  fo  ber  Austritt  ober  baS  SOBiebererfc^einen. 
Sei  ben  wenigen  Ausnahmen , bie  angegeben  »erben,  mag 
bie  Urfad}  in  jufälligen  Serdnberungen  unferer  Atmofphäre 
gelegen  haben. 

geljlt  nun  bem  Grbmottbe  jebe  gasförmige  Umhüllung, 
fo  jleigen  bort  bei  SDiangel  alle«  biffufen  SichteS  bie  ®eftime 
an  einem  fajt  fchwarjen  Saghimmel  empor31;  feine  8uft* 
»eile  fann  bort  tragen  ben  SchaH , ben  ©efang  unb  bie  Webe. 
GS  ift  ber  SKonb  für  unfere  $hantaf»r  8etn  an* 

mafjenb  in  baS  nicht  ju  Grgrünbenbe  überfch»eift,  eine  laut* 
lofe  Ginöbe. 

25a S bei  Sternbebeefungeu  bisweilen  bemerfte  Phänomen 
beS  SerweilcnS  (ÄlebenS)  beS  eintretenben  Sternes  an  unb 
in  bem  Wanbe  beS  SJionbeS 33  fann  »ol)l  nicht  als  golge  ber 
3rra bin ti o n betrachtet  »erben,  »eiche  bei  ber  finalen 
®{onbftthel,  »egen  einer  fo  oerfchiebenen  3ntenfitdt  beS  Sich* 
teS  im  afchfarbenen  unb  in  bem  »on  ber  Sonne  unmittelbar 
erleuchteten  Steile,  tiefen  allerbingS  als  jenen  umfaffen  b bem 
Auge  erfcheincn  lAßt.  Arago  hat  bei  einer  totalen  SKonbfxnffernijj 
einen  Stern  an  ber  »ettig  leuchtenben  rothen  Stonbfcheibe 
»äfjrenb  ber  Gonjunction  beutlichfl  fleben  feljen.  0b  überhaupt 
bie  hier  berührte  Grfcheinung  in  ber  Gmpfinbung  unb  in  Ph9s 
fcologifchen  Urfachen31,  ober  in  ber  Aberration  ber  Wefran* 
gibilität  unb  Sphäricität  beS  AugeS  35  gegrünbet  fei,  i|t  ein  ®e- 
genftanb  ber  2)iöcuffion  j»ifchen  Arago  unb  Ijjlatcau  geblieben. 
25ie  gälle , in  betten  behauptet  »irb,  bah  »an  ein  Serfchwinben 


Digitized  by  Google 


502 


unb  aSBiebererfrfjcincn,  unb  bann  ein  abermalige«  SSerfchwinben 
bei  einet  Daultation  gefe^en  i)abe,  mögen  Wölfl  ben  Gintritt  an 
einem  jufdllig  burdj  SergabfdUc  unb  tiefe  Ä lüfte  »crunflalteten 
Monbranb  bejeic^ncn. 

3)ie  großen  Unterziehe  bc«  Sicht  »Dfeflere«  in  ben  ein* 
jelnen  Legionen  ber  erleuchteten  2Jfenbf<hcibc,  unb  befonber« 
ber  Mangel  ftyirfer  Slbgrenjung  in  ben  Monbphafen  an  bem 
inneren  SRattbe  gegen  ben  afchfarbcnrn  üf)eil  hin,  erjeugten 
in  ber  früheren  3(it  fc^on  einige  »erftänbige  Slnftchten  übet 
bie  Unebenheiten  ber  Oberfläche  unfere«  Satelliten.  fßlutarch 
in  ber  fleinett , aber  fcf)t  merfwürbigen  Schrift  rem  ® e f i d) t 
im  Monbe  fagt  auöbtücfiich : bafj  man  in  ben  gl e den 
theilö  tiefe  Älüfte  unb  S^äler,  theil«  Öerggipfel  ahnben  fönne, 
„welche  lange  ©chatten  wie  bet  Sltho«  werfen,  ber  mit  bem 
feinigen  Semno«  erreicht".  36  3)ic  glecfen  bebeefen  ehngefdffr 
Vj  ber  ganjen  ©cheibe.  Mit  bloßen  Slugen  ftnb  unter  gün» 
fügen  33ert)äl tniffen  in  ber  Stellung  be«  Monbe«  bei  ber 
Jjjeiterfeit  unferer  Sltmofpffdre  erfennbat:  ber  Süden  be«  <£>0% 
lanbe«  ber  2lpcnninen,  bie  bunflc  SEBallebene  ©rimalbi, 
ba«  abgcfchloffene  Mare  Crisium,  ber  non  Pielen  Scrgrüefon 
unb  Äratern  umbrängte  £pcho.  37  9?i<ht  ohne  2ßabjrfchein= 
lidjfeit  ift  behauptet  worben,  baß  c«  befonber«  bet  SlnWicf 
ber  8lpennincn«Äette  gtwefen  fei,  weichet  bie  ©riechen 
reranlafst  habe  bie  Monbflecfen  für  Serge  ju  halten  unb  ba« 
bei,  wie  eben  beimpft,  be«  ©chatten«  bc«  2Itf)o«  ju  ge» 
benfen,  Welcher  in  ben  ©olftitien  bie  eherne  St  uh  auf  Semno« 
erreichte.  Sine  anbere,  febr  ppantaftifche  Meinung  über  bie 
Monbflecfen  war  bie,  »on  $(utar$  beftrittene,  bc«  ägeftanar, 
nach  welcher  bie  Monbfchefbe,  gleich  einem  Spiegel,  bie  ©e« 
ff  alt  unb  Umriffe  unferer  Kontinente  unb  bc«  duneren 
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(atlantifchen)  ®ieere«  un«  catoptrifd)  wiebergeben  fotle.  (Sine 
ganj  ähnliche  Meinung  fcheint  in  Sorbet  »äflen  fidj  al« 

©oll«glaube  noch  erhalten  ju  haben. 38 

2)utcb  bie  forgfültige  Slnwrafomg  großer  gernröhre  ift 
c«  aUnuilig  gelungen  eine  auf  wirtliche  ©eobachtiuigen  ge» 
grünbete  2opograpbie  be?  'Dicnbe«  ju  entwerfen;  unb  ba  in 
ber  Dppofltion  bie  halbe  Seite  be«  @rb»  Satelliten  fleh  ganj 
unb  auf  einmal  unferen  gelungen  barßeßt,  fo  wißen  wir 
von  bent  allgemeinen  unb  bloß  figürlichen  3“fa“>menhange 
ber  ©erggruppen  im  SRonbc  mehr  al«  von  ber  Drograpfiie  einer 
ganjen,  ba«  3nnere  von  SIfrifa  unb  Slfien  enthaltcnben  ©rbhälfte. 
Der  Siegel  nach  flnb  bie  tun  Heren  2 heile  ber  Scheibe  bie 
flacheren  unb  nieberen;  bie  hellen,  viel  Sonnenlicht  reflec» 
tlrenben  2 h eite  bie  höheren  unb  gebirgigen.  Äeplcr’ö  alte 
©ejeiebnung  beiber  al«  'Dieer  unb  Sanb  ift  aber  längfl  auf» 
gegeben;  unb  e«  würbe  fchon  von  $evel,  troß  ber  Ähnlichen 
burch  ihn  verbreiteten  Siomenclatur , bie  Siicptigfeit  ber  Den» 
tung  unb  be«  ©egeniaße«  bezweifelt.  5116  mit  ber  Slnwefen» 
heit  von  Sßafferflächen  ftreitenb  wirb  bauptiacplich  ber  Umflanb 
angeführt,  baß  in  ben  fogenannten  Dieeren  b e 6 'Di  onbe« 
bie  fleinften  2heile  ß<h  hei  genauer  Unterfuchung  unb  feßt 
verfchiebener  ©eleuchtung  al«  vößig  uneben,  al«  polpebrifch 
unb  eben  beößalb  viel  polarifirte«  Sicht  gebenb  erweifen. 
Slrago  gegen  bie  ©rünbe,  welche  Von  ben  Unebenheiten 
hergenommen  flnb,  erinnert:  baß  einige  biefer  glädjen  troß 
ber  Unebenheiten  hoch  einem  mit  SBaffer  bebeeften,  nicht 
aflju  tiefen  Dieereöboben  jugeljören  fönnten,  ba  auf  unferem 
Planeten  ber  unebene,  flippenvplle  ©oben  be«  Dcean«, 
von  einer  großen  ^»öße  h«flh  gefef)en,  ( Wegen  be«  Ueber» 
gewichte  be6  au«  ber  2iefe  auffleigenben  Sichte«  über  bt> 
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3ntenfit&t  beseitigen,  welche«  bie  Oberfläche  beö  Sieere« 
jurücffhahlt)  beutlich  gefcjjen  werbe  (Annuaire  du  Bureau 
des  Longit.  pour  1830  p.  339  — 343).  3n  ben  halb 
etfeheinenben  SDBerfen  meine«  greunbe«,  feinet  Slftronomie 
unb  ^ o t o m e t r i e , wirb  bie  nmhu'cheinliche  SlOwefcn^eit 
be«  SBaffer«  auf  unferem  Satelliten  au«  anberen,  hier  nicht 
ju  entwiefclnben,  optifchen  ©rünbcit  h«geleitet  werben.  Son 
ben  nieberen  (Sbcnen  finben  ftch  bie  größeren  glächm  in 
bein  nörblichen  unb  öftiiehen  2heile.  (Die  nieifte  Slu«behnung 
(90000  geogr.  Ouabratineiien ) unter  ihnen  ber,  nicht 
febarf  begrenjte  Oceanus  Procellarum.  Siit  bem  Marc  lui- 
briuni  (16000  Ouabratmeilen) , bem  Mare  Nubiuin  unb 
einigermaßen  mit  bem  Mare  Humorum  in  Serbinbung  ftehenb 
unb  infelförmige  Serglanbfchaften  (bie  SHipljäen,  tfepler, 
ßopetnicu«  unb  bie  fbarpathen)  umgebenb:  bilbet  biefet 
oft  liehe,  bunflcre  $hc*l  b«  Sionbfcheibe  ben  entfehiebenften 
©egenfaß  ju  ber  Iichtftrahlenberen  fühl»  etlichen  ©egenb, 
in  melcher  Serge  an  Serge  gebrängt  ftitb. 39  3n  bet  norb* 
meßlichen  9tegion  jeigen  ftch  jtoei  mehr  gefchloffene  unb  ifolirtc 
Seifen,  ba«  Mare  Crisium  (3000  Ouabr.  Steilen)  unb  ba« 
Mare  Tranquillitalis  (5800  0. St.). 

(Die  gnrbc  biefet  fogenannten  Steere  ift  nicht  bei  allen 
bie  graue.  (Da«  Mare  Crisium  £)at  ein  ©rau  mit  (Dunfel* 
grün  »crmifcht,  ba«  Marc  Serenitatis  unb  Mare  Humorum 
fmb  ebenfall«  grün.  9taf>e  bei  bem  hercpnifchen  ©ebirge 
geigt  bagegen  bie  ifolirie  Umwallung  Sichtenberg  eine  blaß* 
rötliche  garbc,  eben  fo  Palus  Somnii.  SRingflächen  ohne 
(Sentralberge  haben  meift  eine  bunfel  ftafjlgraue,  in«  Släukche 
fpielenbe  garbr.  (Die  Urfachen  biefet  fo  »erfehiebenen  garben» 
löne  be«  felfigcit  ©rbreiefj«  ober  anbercr  locfcrer  (Stoffe , bie 
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eS  bebeden,  flnb  überau«  rätyfelfyaft.  So  wie  nörblich  »om 
Sl  (pcn  ge  birgt  fine  große  SBaHebene,  Sßlato  (bei  $cuel 
Lacus  niger  major  genannt),  unb  nod)  mehr  (Sri  mal  bi  in 
ber  SJequatorial » Oegenb  unb  (5  n b 9 m t o n am  norbweftlidjen 
Sanbe,  bie  brei  bunfelften  Stellen  bet  ganjen  9JJonbfd)eibe 
ftnb;  fo  ift  Slrifiard)  mit  feinen  in  ber  Sacf)tfeite  bisweilen 
faft  fternurtig  teucbtenben  fünften  bie  bellfte  unb  glänjenbfte 
berfelben.  91  Ue  biefe  2lbwed)felungen  »en  Statten  unb  Sit^t 
afficiren  eine  iobirte  glatte,  unb  werben  inDaguerreotppen 
unter  ftarfer  Vergrößerung  mit  wunberbarer  Uteue  bargcfieUt. 
3d)  befiße  felbft  ein  fold)e«  Vionb*8id)tbilb  pon  jwei  3olI 
Durcbmeffer,  in  welkem  man  bie  fogenannten  üJteere  unb 
Singgebirge  beutlid)  erfennt;  e«  ift  non  einem  auögejeidjueten 
Äünftler,  #errn  aBbjipple  jit  Vofion,  angefertigt. 

SBenn  nun  fc^ott  in  einigen  ber  SRcere  (Crisium.  Se- 
renitatis  unb  Humorum)  bie  Arcibform  auffaHenb  ift;  fo 
U'ieber^olt  ficf)  biefelbe  no<h  mehr,  ja  faft  allgemein,  in  bem 
gebirgigen  üfjeile  ber  Sfonbfd)eibe : befonber«  in  ber  ®efial« 
tung  ber  ungeheuren  ©ebirgömaffen,  welche  bie  löbliche  £alb« 
fugel  (nont  !ßole  bi«  gegen  ben  Säequator  hin,  wo  bie  Vlaffe 
in  eine  Spiße  auSlAuft)  erfüllen.  Viele  ber  ringförmigen 
Srhebungen  unb  SBallebenen  (bie  größten  haben  nach  Sohr» 
mann  über  taufenb  Cmabratmeilen)  bilben  jufammenhangenbe 
Seihen,  unb  jwar  in  ber  Vieri  bian*Sichtung,  jwifehen 
5°  unb  40°  füblicher  Vreite. 40  Die  nörbliche  ^olargegenb 
enthalt  »ergleichungStoeife  nur  in  fehr  geringem  Vtaaße  biefe 
jufammengebrangten  Vergringe.  Sie  bilben  bagegen  in  bem 
meftlithen  Sanbe  ber  nörblidjen  £a(bfugel  jwifd)en  20  unb 
50  ®rab  itörblicher  Vreite  eine  jufammenhangenbe  ©ruppe. 
Dem  Sorbpol  felbft  nahet  fid)  bi«  auf  wenige  ®rabe  ba« 
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Marc  Friguris;  mtb  eö  bietet  berfelbe  baburcp,  wie  ber  ganje 
ebene  norböfllid?e  Saunt , Mop  einige  ifoiirte  ringförmige  Serge 
(*ßlato,  Stairan,  Slriftarch,  Eopernicuö  nnb  Äep« 
ler)  umfcf)liepenb,  einen  gropen  Eontrafl  mit  bem  ganj  ge- 
birgigen  Sübpol.  Sin  biefem  glanjen  f)et)e  ©ipfei , im  eigent* 
lidjften  Sinne  beö  2Bertö , ganje  Sunaticnen  binburcfj  in 
einigem  Sidjte;  eö  ftnb  waf)re  8i cfytinfeln,  bie  fd^on  bei 
Khwadfer  Sergröjjerung  erfannt  werben. J1 

2llö  Sluönaljmen  »on  biefem,  auf  bem  Stonbe  fo  allge- 
mein fjerrfdjcnbcn  Jppuö  freiö*  luib  ringförmiger  ©eftaltung 
treten  wirflicbe  ©ebirgö fetten  faft  in  ber  Stifte  ber  nörb* 
litten  Stonbljälfte  (Slpenninen,  Äaufafuö  unb  Sllpen) 
auf.  Sie  jieljcn  ftd)  »on  Süben  gegen  Sorben,  in  einen 
fladjett  Sogen  etwa«  luefHicfj  gefrümmt,  burep  faft  32  Steilen» 
grabe.  3af|llofe  Sergrürfen  unb  jum  Jpeil  überauö  fpipe 
©ipfei  brängen  ftdj  l)ier  jufammen.  SBenige  Singgebirge 
ober  fraterartige  Sertiefungen  (Eonon,  ^jablep,  Ealip» 
puö)  ftnb  eingemengt,  unb  baö  ©anje  gleitet  mef)r  ber  ©e* 
jialtung  unferer  Scrgfettcn  auf  ber  Erbe.  S)ie  9Jtonb«§llpen, 
weiter  an  Jpöfye  bem  ftaufafuö  unb  ben  SSpenttinen 
b e ö «Dtonbeö  nacb fielen,  bieten  ein  wunbetbar  breiteö D u e e r* 
tfjal,  baö  bie  Äctte  »on  SD  gegen  S28  bur$|d?n<ibrt,  bar. 
Eö  ijl  »on  ©ipfeln  umgeben,  welche  bie  tjpöfje  beö  fßicö  »cu 
Jeneri  ffa  übertreffen. 

Die  relatire  £>öf)e  ber  Erhebungen  im  Serljältnip  ju  bcu 
2)urrf)me|Tem  beö  Stonbeö  unb  ber  Erbe  giebt  baö  tnetfwüt» 
bige  Sefultat:  bap , ba  bei  bem  4mal  Heineren  Satelliten 
bie  Ijöcbjkn  ©ipfei  nur  600  Joifen  niebriger  alö  bie  ber 
Erbe  ftnb , bie  Stonbbcrgc  ~ , bie  Serge  auf  ber  Erbe  aber 
beö  planetarifcben  Durdjmefferö  betragen. 42  Unter  ben  1 095 
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bereit«  gemeffenen  ^ö^npunftcn  auf  bem  Wenbe  finbe  icfe  39 
(jöljer  al«  ben  Wontblanc  (2462  Seifen)  unb  6 h6t>er  a!0 
18000  fßarifet  gufj.  2>ie  9Re ffungen  gefd)ef)en  entroeber  burd) 
Sicfg  < Sangenten  (burdj  ©efliminung  beö  Slbfknbe«  ber  in  brr 
9?adjtfrite  bc«  Wonbe«  atö  Sidjtpunlte  erleudjteten  ^Berggipfel 
von  brr  Sidügtenje),  ober  burdp  Sänge  ber  ©Ratten.  2>er 
erften  Wetlfobe  bebiente  ftdj  fdjon  ©alilei , wir  au«  frintm 
SBriefr  an  brn  fjjater  ©rienberger  über  bie  Montuositä  della 
Luna  erhellt. 

9?adj  Wählet’«  forgfältigeti  ©ergmejfungen  mitteljt  bet 
Sänge  brr  ©djatten  ftnb  bie  (SuImination«punfte  be«  Wonbe« 
in  abfltigtnbcr  golge  am  ©übranbe,  bem  ffiole  fe^r  uatye, 
Dörfel  unb  Seibnif),  3800  Seifen;  ba«  SRinggebirge  9iew* 
ton,  wo  ein  Sljcil  ber  tiefen  Slu«l)öl)lung  nie,  Weber  eon 
ber  ©onne  no<§  Pen  ber  ©rbföcibe,  bedienen  wirb,  3727 
Seifen;  (Safatuö  öftlidj  pon  9iewton  3569  S. ; Ofalip« 
puö  in  ber  Äau(afu«*Äette  3190  S.;  bie  Slpenninerf 
jroifdjen  2800  unb  3000  S.  @6  mufj  f>rer  bemerft  werben, 
bafj  bei  bem  gänjlicben  SDJangcl  einet  aßgemeinen  SRipeau* 
Sinie  (ber  (Sbene  gleiten  äbftanbc«  Pen  bem  Zentrum  eint« 
Sßcltförperö , wie  un«  auf  unferem  fßlaneten  bie  5)ieete«fläcfce 
barbietet)  bie  abfoluten  Rolfen  nidjt  ftreng  unter  einanber  ju 
pergleie^en  ftnb,  ba  bie  f)ier  gegebenen  6 numetif^eit  SRefultate 
eigentlich  nur  Unterfcfciebe  ber  ©ipfel  Pen  ben  nädjften  fte 
umgebenben  Ebenen  ober  Sicfpunften  au«brüc!en. 43  Stuf* 
faßenb  ift  e«  immer,  bafj  ©alilei  bie  f)öd)ften  SRonbgebirge 
ebenfafl«  »incirca  miglia  quatro«.  alfo  o^ngefäfjr  1 geogr. 
Weile  (3800  S.)»  fd)üfete  unb  fte  na<$  bem  ÜRaafj  feiner 
bppfometrifdjen  ifenntniffe  für  fjöljer  ^ielt  a(«  aße  Serge 
bet  (Erbe.  , , 
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(Sin«  überaus  merfwütbige  unb  rdtf}f«If)«fte  (Srffhetnung, 
»cl^e  bie  Dberfläche  unfereS  ©atelliten  barbietet,  unb  welche 
nur  optiffh  einen  8i<bt<SReffer,  nicht  fopfomettifö  eine  §5h«n< 
uerffhiebenheit  betrifft,  fmb  bie  ffhmalen  ?ichtffretfen,  bie 
in  fdjräget  Beleuchtung  »erffhwinben , im  ©oßmonbe  aber, 
ganj  im  ©egenfaff  mit  ben  SDionbflecfen , als  Strahlen- 
©^fteme  am  ftdjibarften  werben.  6»e  ftnb  nicht  ©ergabern, 
werfen  feinen  ©chatten , unb  laufen  in  gleicher  3ntenfttät  beS 
dichte«  auö  ben  ebenen  bis  ju  §öffen  »on  mehr  als  jwölf- 
taufenb  guff.  DaS  auSgebehntefte  tiefer  Strahlen  < Spffeme 
geht  »on  Dpdjo  auS,  wo  man  mehr  «IS  hunbert,  meiftenS 
einige  «Weilen  breite,  ?i<htftreifen  unterfchcibcn  fann.  Sehnliche 
©pffeme,  welch«  ben  Slriftarch,  Kepler,  (SopernicuS 
unb  bie  arpatlun  umgeben,  fteh«n  faff  «Be  in  3“'am' 
menhang  unter  einanber.  6S  iff  fehler,  burch  Analogien 
unb  Snbuction  geleitet,  ju  ahnben,  welche  fpetleOe  ©er’ 
Anbetung  beS  ©obenS  tiefe  leuchtenben,  »on  gewiffen  9iing* 
gebirgen  auSgehenben,  banbartigen,  licht»ollen  Strahle* 
»cranlafft. 

2)er  mehrfach  erwähnte,  auf  bet  3Ronbf<h«ibe  faff  überall 
herrffhenbe  SppuS  freiSförmiger  ©effaltung  (in  ben  ©5 all- 
ebenen,  bie  oft  Sentralberge  umffhlieffen;  in  ben  groffen 
Slinggeb  irgen  unb  ihren  fftatem,  beren  in  ©aper  22, 
in  SllbategniuS  33  an  einanber  gebrängt  gejählt  werben) 
muffte  einen  tiefen  Denier  wie  SK  ober!  §oofe  früh  '$*«  Uft' 
anlaffcit  eine  folcffe  gorm  ber  SReaction  beS  Snneren 
beS  «DJonbförpcrS  gegen  baS  Sleuffcrc,  „ber  SBirfung 
unterirbiffher  »euer  unb  elaffifcher,  burchbrechenbcr  Dämpfe, 
ja  einet  (Sbullition  in  aufbteebenben  ©lafen"  jujufchteiben. 
©erfuebe  mit  »erbieften  ffebenben  ffalf-Sluffbfungen  fchienen 
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ifjm  feine  Slnficht  j«  betätigen  j unb  bie  UmWaUungen  mit 
itjren  (Sentralbergen  würben  bamalß  f<hon  mit  „ben  gernten 
beß  Slettta , beß  ©icß  ben  Seneriffa , beß  Jpefta  unb  ber  ben 
®age  betriebenen  ©ulfane  non  SJierico"  bergigen. 44 

2)en  ©alilet  tjntte , wie  er  felbji  erjagt,  eine  ringförmige 
SBaHebene  beß  SJienbeß,  wafwfcheinlich  if)rer  ®röjje  wegen, 
an  bie  ©efialtung  ganjer  mit  ©ergen  umgebener  Bänber  et* 
innert.  3$  habe  eine  ©teile  aufgefunben 45 , in  ber  er 
jene  ringförmigen  SBallebenen  beß  SWenbcß  mit  bem  großen 
gefchtoffenen  ©eden  ben  ©öf)men  bergleicht.  'Mehrere  ber 
SBallebenen  ftnb  in  ber  Jjjat  nicht  biel  Heiner;  benn  fte  haben 
einen  Dur^meffer  ben  25  biß  30  geogr.  Meilen. 46  dagegen 
übertreiten  bie  eigentlichen  Singgebirge  im  2)utd)meffer 
fnum  2 biß  3 Meilen.  Sonon  in  ben  Slpenninen  hat 
beren  2;  unb  ein  Ärater,  welker  ju  ber  leudjtenben  Monb* 
lanbfehaft  beß  Slriflarch  gehört,  fotl  in  ber  ©reite  gar  nur 
400  Seifen  Surdmieffer  barbieten,  genau  bie  $&lfte  beß  ben 
mir  trigonometrifch  gemeffenert  jfraterß  ben  Sucu*  ©i<hincha 
im  ^icchlanbe  ben  JDuito. 

3nbem  wir  l;ier  bei  ©ergleichungen  mit  unß  wefjlbe* 
fannten  irbiidjen  Saturerfcheinungen  unb  ©röftenberfjältniffen 
berweilen,  iji  eß  nötfjig  ju  benterfen,  baj?  ber  größere  Sbeil . 
ber  SBallebenen  unb  Singgebirge  beß  Monbeß  junächfl 
alß  ®rf)ebungß*£rater  oljne  fortbauernbe  (Srupfiottß* 
Srfcheinungen  im  Sinne  ber  Sinnahme  ben  Seopolb  ben  ©udj 
ju  betrauten  ftnb.  SBaß  wir  nach  europäifdjein  Maajjfiabe 
grof  auf  ber  ßrbe  nennen:  bie  (?rhebungß*Ärater  bon  Socca 
Mcnfina,  ©alma,  Seneriffa  unb  ©antorin;  berfdjwinbet  frei* 
lieh  SW«  ©telemöuß,  ejpipparch  unb  biele  anbere  beß 
Monbeß.  ©alma  gtebt  nur  3800 , ©antorin  nach  (Jap.  ®rabeß 
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neuer  9J?e|7ung  5200,  Senerijfa  (jödjftene  7600  Seifen  Storch* 
meffer : alfo  nur  '/8  ober  '/B  her  jmei  eben  genannten  Sthebung«* 
Ämter  be«  Stonbe«.  2)ie  {leinen  Ämter  be«  *ßic«  Bon  Sr* 
neriffa  unb  SkfuB«  (brei*  bi«  Piertjunbert  gufi  im  Stotchmejfer) 
mürben  faum  burd?  gemröhre  gefegten  treiben  fönnen.  Sie 
bei  to eitern  größere  3a^  bet  Stinggebirge  hat  feinen 
Kemralberg;  unb  mo  er  fid)  finbet,  mirb  et  al«  bomförmig,  ober 
flach  c^teBeliu«,  Stacrobiu«),  nicht  al«  Sruption«* 
Äegel  mit  Deffnung,  betrieben. 47  Der  btennenben 
Slulfane,  bie  man  in  ber  Sfadjtfeite  be«  Stonbe«  gefe^en 
haben  miß  (4  Stai  1783);  ber  Sichterfcheinungen  im  $})lato, 
melchc  Sianc^ini  (16  Slug.  1725)  unb  Sfjort  (22  Slpril  1751) 
beobachteten : ermähnen  nur  hier  nur  in  f)i|lorifchcm  Sntercffe, 
ba  bie  Duellen  ber  Säufdjung  lättgfl  ergrünbet  ftnb,  unb  in 
bem  lebhafteren  Siefler  be«  ©rbenlidjt«  liegen,  rnelche«  ge* 
miffe  2h<«e  bet  ©berfläche  unfere«  Planeten  auf  bie  afd)* 
farbene  Stachtfeite  be«  Stonbe«  merfen. 48 

Sian  hat  fc^on  mehrmale  unb  gemijj  mit  Steäjt  bamttf 
aufinetffam  gemacht,  baf?  bei  bem  Stängel  Bon  SBaffer  auf 
bem  Stonbe  (auch  bie  Stillen,  (ehr  fchmale,  meifl  gerab* 
linige  Serriefungen49,  ftnb  feine  glüffe)  mir  un«  bie  Ober* 
fläche  beffelbcn  ohngefähr  fo  befchaffen  Borflelleit  müffen,  mie 
e«  bie  Krbe  in  ihrem  primitiBen,  älteften  3uftanbe  gemefen 
ift:  al«  biefclbe  noch  unbebeeft  mar  Bon  mufchelreichen  gloj» 
fchichten,  mie  Bon  ©eröße  unb  Sdjuttlanb,  ba«  burch 
bie  fortfdjaffenbe  Äraft  ber  Kbbe  unb  gluth  ober  ber 
Strömungen  Berbreitet  morben  ift.  Sonnen*  unb  (Srb* 
fluthen  fehlen  natürlich  ba,  mo  ba«  flüffige  (Slement  mangelt; 
faum  fchmache  Ueberbecfungen  Bon  jerftörten  (Reibung«* 
Konglomeraten  ftnb  benfbar.  3n  unferen,  auf  Spalt* 
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Öffnungen  gehobenen  iöergfetten  fängt  man  a Untätig  auch  an 
VatiieUc  ©ruppirungen  »on  «£>öhen , gleic^fam  eiförmige  SBecfen 
bilbenb,  f)ier  unb  ba  ju  erfennen.  5ßie  ganj  anber«  mürbe 
un«  bit  grbobcrfläche  erfechten,  wenn  biefelbe  non  ben 
glöj»  unb  Dertiär  < gormationen  wie  »on  bern  Sdjuttlanbe 
entblöjjt  wäre! 

Der  SBlonb  belebt  unb  »erhcrrlicht , mef)t  al«  aUe  an» 
bere  Planeten,  turd;  93erfd)ieben^eit  feiner  $^afen  unb  burdj 
ben  fc^neUeten  äßecpfel  feiner  relatioen  Stellung  am  Sternen» 
tnmmel,  unter  jeglicher  3onc  ben  Slnblicf  be«  girroament«; 
er  leuchtet  erfreuenb  bem  3)tenfct)cn  unb  (.»omefjmlich  in  ben 
llrmälbern  ber  Dropenwelt)  ben  D^icren  bc«  SEBalbe«5«.  Der 
Ü)Jonb,  burd)  bie  Slnjichungölraft,  bie  et  gemeinfchaftlich  mit 
ber  Sonne  au«ubt,  bewegt  unfere  Dceane,  ba«  glüffige 
auf  ber  grbe;  »erünbert  aUmalig  burch  periobifehe  SlnfdjWel* 
lung  ber  Oberfläche  unb  bie  jerftörenben  SBirfungen  ber  glutf» 
ben  Umrif  ber  Hüften;  tyinbert  ober  begünpigt  bie  Arbeit  be« 
UJlcnjt^en;  liefert  ben  gröften  Jfjeil  be«  iDlatctial«,  au«  bem 
pd?  Sanbpeine  unb  gonglomerate  bilben,  Weldje  bann  wie» 
berum  »on  ben  abgerunbeten,  lofert  ©efchieben  be«  Schutt» 
lanbe«  bebeeft  pnb.M  So  fährt  ber  SDlonb,  al«  eine  ber 
Duellen  ber  Bewegung,  fort  auf  bie  geognoftift^en 
SUer^ältniiTe  unfere«  Planeten  ju  wirfen.  Der  unbeftreitbare*2 
ginfluf  bc«  SateUiten  auf  Suftbrutf,  wäffrige  lieber» 
fdjläge  unb  SBolfeitjerPreuung  wirb  in  bem  lebten,  rein 
teUuriic^en  D^eile  be«  Äo«mo«  be§anbe(t  werben. 

3»ar«. 

Durain  eff  et  be«  Planeten  nur  0,519  Steile  be«  grb* 
Durt^meffet«  (trof  feine«  fdjon  beträchtlicheren  Sibpanbe«  »on 
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t „ ©onne)  ober  892  gcogr.  Weilen.  ®rccn*ricität  ber 
93at>n  0,0932168:  unter  ben  alten  Planeten  nach#  bem  Werfut 
bie  ffärfff«,  uub  auch  bcepalb,  wie  bureb  «ä^e  jut  drbe  Die 
geeignet#«  }U  Äepler’ö  großer  dntbeefung  ber  planetarifcben 
elliptifcben  Sahnen.  «Rotation53  nach  Wählet  unb  Wilhelm 
Seer  24®'  37'  23".  ©ibedfebe  UinlaufSjeit  um  bie 
Sonne  1 3a$r  321  Sage  17®'  30'  41".  2>ic  Neigung 
ber  War«bal)n  gegei\  ben  (Srb  = Slequator  i#  24°  44'  24", 
bie  Waffe  bie  S)i(^tig!eit  in  »ergieß  mit  bet  ber 

erbe  0,958.  Wie  bie  grojje  Annäherung  be«  entfilzen  So« 
meten  baju  benufct  worben  ift  bie  Waffe  be«  Werfur  ju  er* 
grünben,  fo  wirb  auch  bie  Waffe  be«  War«  ein#  burd?  bie 
Störungen  berichtigt  werben,  welche  ber  dornet  von  be  SSico 
bureb  il)n  erleiben  fann. 

®ie  Abplattung  be«  War«,  bie  (fonberbar  genug)  ber 
gro#e  Äönigöberget  Afftonom  bauemb  bejweifelte,  i#  juer# 
»on  William  &x\ä)d  (1784)  anerfann«  worben.  Ueber  bie 
Quantität  biefet  Abplattung  aber  $at  knge  Ungewifibc*t  ge* 
betrat,  ©ie  würbe  angegeben  von  William  $erfcbel  ju  nach 
Arago’fl  genauerer  Weffung 51  mit  einem  pri«matifd)cn  gern* 
ro^r  von  5Ro<bon  nur:  juerff  (vor  1824)  im  SJerffältni#  »cn 
189  : 194,  b.  i.  in  fpäterer  Weffung  (1847)  jUy,j  bo$ 
i#  Arago  geneigt  bie  Abplattung  noch  für  etwa«  gröfer 
ju  halten. 

Wenn  ba«  ©tubiuin  ber  Wcnb ; Dberfläcpe  an  viele 
geognoffiftbc  «Berbältniffe  ber  Dberfläcbe  unfere«  Planeten 
erinnert,  fo  ffttb  bagegen  bie  Analogien,  Welche  War«  mit 
bet  drbe  barbietet,  ganj  meteorologifcber  Art.  Auffcr 
ben  bunflen  gierten,  von  benen  einige  f^wätjlicb,  anbere,  aber 
in  f«br  geringer  3abi,  gelbrotb“,  unb  von  ber  grünlichen 
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l£ontraft»garbe  fogenannter  6cm5*  umgeben  jinb;  tu 
fchejiten  auf  bet  ÜÄarbfcheibe  noch,  fei  eb  an  ben  fßolen,  welche 
bie  £Rotationd*8Ic^fe  befiimmt,  fei  eb  nahe  babei  an  ben 
Äälte/fßolen,  abwcchfelnb  jwei  weiße,  fchnceglänjenbe 
glecfen. 57  (Sb  finb  biefelben  fepon  1716  »on  fßf)üi}>p  9Jia* 
ralbi  wahrgenommen;  hoch  ißr  3ufammcnhang  mit  flimatifcpen 
©etänberungen  auf  bem  Planeten  ift  erft  »on  Jperfcpel  bem 
©ater  in  bem  74ten  SBanbe  ber  Pbilosopliical  Transnc- 
tions,  für  1784,  befeprieben  worben.  3)ie  weißen  glecfen 
werben  wechfelbweife  größer  ober  Heiner,  je  naepbem  ein  fßol 
fiep  feinem  äßinter  ober  feinem  Sommer  nähert.  2lrago  fjat 
in  feinem  ©olarifcop  bie  3ntenjität  beb  Sicptcb  blefer  Schnee* 
3one  beb  Starb  genteffen,  unb  biefelbe  jWeimal  größer  alb 
bie  fHdjtßärfe  ber  übrigen  Scheibe  gefunben.  3n  ben  ppp» 
fifalifcb*aftronomifcpcn  Beiträgen  »on  Stäb  (er  unb 
93  e c r ftnb  »ortrefflichf  graphifepe  (DarjteUungen  48  ber  9?orb< 
unb  Süb*£albfugel  beb  Starb  enthalten}  unb  biefe  rnerf» 
würbige,  im  ganjen  fßlanetenfpftem  einjige  (Srfcpeinung  iß 
batin  nach  allen  ©eränberungen  ber  3abrebjeiten  unb  ber 
triftigen  Sßirfung  beb  ©olar-Sommcrb  auf  ben  megfcptnel* 
jenben  Schnee  burep  Steffungen  ergrünbet  worben.  Sorgfältige 
jepnjäprige  ^Beobachtungen  t>abm  auch  gelehrt,  baß  bie  bunflen 
Starbflecfen  auf  bem  Planeten  felbft  (pre  ©eftalt  unb  relatiee 
?age  conftant  beibehalten.  35ie  petiobiupe  grjeugung  »on 
Scpneeflecfen,  alb  meteotifchen , »on  Temperatur  «SBecpfel 
abhängigen  Sieberfdp lägen;  unb  einige  optifepe  Phänomene, 
welche  bie  bunHen  glecfett  barbieten,  fobalb  fte  burep  bie 
SRotation  beb  Planeten  an  ben  9?anb  ber  Scheibe  gelangen: 
machen  bie  (Sri  ft  enj  einet  S?arb*?ltmofphäre  mehr  alb  wapr* 
fcpeinlicp. 

01  v J&umCioCM.  Jtuluio«.  111.  33 
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3>ic  £1  einen  ‘jilancten. 

Unter  bem  Siarnen  einer  initiieren  ©ruppt,  weltpe 

* 

gewiffermajien  jwifepen  SBlar«  unb  Jupiter  eine  fepeibenbe 
3<me  für  bie  4 inneren  (SDierfur,  93enu«,  ©rbe,  ÜJiarö) 
unb  bie  4 äußeren  $auptp(aneten  (3upitcv,  ©aturn,  Uta» 
nuö , 9ieptun)  untre«  ©onnengebiete«  bilbet,  paben  wir  ftpon 
in  ben  allgemeinen  ©itracfctungen 59  über  planetarifcpc  fiörper 
bie  ©tuppe  ber  kleinen  Planeten  C81  ft e r o i b c n,  SJMane* 
toiben,  ßoplaneten,  telefcopifcpen  ober  Ultra»3o» 
Diacal»il$laneten)  bejeiepnet.  ®ö  pat  biefelbe  ben  abwei» 
tpenbften  (Spatafter  burep  tpre  in  einanber  oetfcplungenen, 
ftarf  geneigten  unb  übermütig  ercentrifdjen  Sahnen;  buttp  i£jre 
auj)eretbcntlid)e  fileinpeit,  ba  ber  2)urcpme|Ter  bet  SSefta  felbft 
iticpt  ben  4ten  Jpeil  be«  2>urcpnie|(erß  bc«  SDierfur  ju  errei» 
epen  ftpeint.  SU«  ber  erfte  93anb  be«  fioömoö  1845  erfepien, 
waren  nur  4 ber  fileinen  Planeten:  ßcre«,  fallet« , 3uno  unb 
SSefta,  entbedt  »on  Sßiajji,  Ober«  unb  ^arting  (1  3an.  1801 
bi«  29  SDidrj  1807),  befanntj  jept  (im  3u!i  1851)  ift  bie 
3apl  bet  Äleinen  Planeten  ftpon  auf  14  angewaepfen ; fie 
ftnb  ber  3apl  natp  ber  britte  Sptil  aller  glcicpjcitig  befannten 
43  planetarifcpen  fiörper,  b.  i.  aller  §aupt»  unb  Sieben» 
Planeten. 

SBenn  lange  im  ©onnengebiete  bie  Slufmerffamfeit  ber 
Slfironomen  auf  SSermcpruitg  ber  ©lieber  partieller  ©p» 
fteme  (ber  SDlonbe,  weltpe  um  £auptplaneten  freifen),  unb 
auf  bie  jenfeit«  be«  ©aturn  unb  Uranu«  in  ben  fernfien 
Siegionen  ju  entberfenben  Planeten  gerieptet  warj  fo  bietet 
jept  feit  bem  jufälligen  Sluffinben  bet  ßete«  burep  5)3ia}ji 
mtb  befonber«  feit  bem  beabfkptigten  Sluffinben  ber  Sljträa 
burd)  Inende,  wie  feit  ber  großen  SBeroollfommnung  »on 
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©tenifarteBw  (.bie  bet  Berliner  Slfabemie  enthalten 
alle  ©ttrne  bi6  jut  9ten  unb  tljeifweife  bifl  jur  lOten  ®töfie) 

ein  un«  näherer  Söeltraum  baö  reidjfle,  »ielleidjt  unetfdwpf» 
lid)e  gelb  für  aflronomifdje  Slrbeitfamfeit  bar.  (5«  ifi  ein 
befonbere«  Berbienft  beeSlflronomifd)en3alj*buc§«,  ba8 
in  meiner  Baterfiabt  »on  (Sncfe,  bem  Director  ber  Berliner 
Sternwarte,  unter  üJiitwirfung  beö  Dr.  SBolfer«,  f>erau«gegebcn 
wirb,  bajj  barin  bie  (Spf)emeriben  ber  anwadffenben  ©eljaar 
»en  (leinen  Planeten  mit  ganj  befonberer  Bollftänbigfeit  bc> 
fyanbelt  werben.  Bieter  erfdjeint  bie  ber  ÜDlaröbaljn  nähere 
fRegion  allerbing«  am  meiften  gefüllt;  aber  fdfon  bie  Breite 
biefer  gemeffenen  30Ke  iß*  »wenn  man  ben  Unterfdjieb  bet 
9iabicn*Bectoren  in  ber  ndt^fien  Sonnennähe  (Bictoria)  unb 
ber  weiteren  Sonnenferne  (^n;giea)  in«  Siuge  fafjt,  beträgt» 
lieber  alö  ber  Sonnen*  Slbfianb  be«  5Jiar6". 61 

Die  (Srcentricitäten  ber  Bahnen,  »on  benen  (5 e t e 8, 
(Sgeria  unb  Befta  bie  fleinfte,  3uno,  IJJallae  unb  3ti«  bie 
größte  haben,  fmb,  wie  bie  Steigung  gegen  bie  (Sfliptif, 
welche  »on  ^alla«  (34°  37')  unb  (Sgeria  (16°  33')  bi« 
.fjtygiea  (3°  47')  abnimmt,  bereit«  oben”  berührt  worben. 
(S8  folgt  Ijier  eingefchaltet  bie  tabellgriftfje  Ueberfu^t  ber  (Sie* 
mente  ber  kleinen  Planeten,  bie  ich  meinem  greunbe,  £errn 
Dr.  ©alle,  »erbanfe. 
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C i bebenter:  K bfc  Gpocbe  ber  mittleren  gange  in  mittlerer  Serliner  JJeir,  L bie  mittlere  gange  in  6er  ®abn,  « bie 
gange  beb  'Deribelb,  ft  bie  gange  beb  auffleigeitben  Änotenb,  i bie  Neigung  gegen  bie  Gfliptif,  « bie  mittlere  tägliche  fiberif.i'r 
Bewegung,  a bie  halbe  grofte  3lre,  e bie  Grcentricität,  U bie  ftberiftbe  Umlaufbjeit  in  lagen.  — 2>ie  gangen  bejieben  ft®  a 
bab  'üeguinoctium  ber  Q'podje. 
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Da«  gegenfeitige  ©erhalten  bcr  Slßeroiben»  ©ahnen  unb 
bie  Slufjd^hing  bet  dnjdnen  ©af)npaare  ift  ber  ©egen« 
ßanb  ft^arfftnniger  Unterfuchungen  jurtfl  (1848)  Den  ®oulb63, 
ganj  neuerlich  Don  b’Sirreß  geworben.  ,,<S«  |cheint",  fagt  ber 
8eßtere,  „am  meißen  für  bie  innige  ©erbinbung  ber  ganjen 
©ruppe  Heiner  ©landen  ju  jeugen , baß,  wenn  man  frei)  bie 
©ahnen  in  ihren  natürlichen  ©refjältniflen  förperlicp  wie  Steifen 
bargeßellt  benft,  fle  alle  bergeßalt  in  einanber  fangen,  baß 
man"  Dermittelß  einet  beliebigen  bie  ganje  ©ruppe  f)etau6< 
heben  fönnte.  SSBäre  3ri«,  welche  ,ra  Sluguß  1847 
auffanb,  un«  jufällig  noch  unbefannt,  wie  gewiß  noch  Diele 
anbete  SBcltförper  in  jener  Stegion  e«  finb,  fo  beßdnbe  bie 
©ruppe  au«  jwei  gefonberten  ^fjeilen : — ein  (Srgebniß,  baö 
um  fo  unerwarteter  erfcheinen  muß,  af«  bie  weit  iß, 
welche  biefe  ©ahnen  im  ©onnenfpßeme  erfüllen." 64 

2Bir  fönnen  biefen  wunberfamen  ©lanetenfchwarm  nicht 
Dtrlaffen,  ohne  in  biefer  fragmentarifchen  ?lufjäl)lung  bet  ein* 
jelnen  ©lieber  be«  ©onnengebiete«  bet  hihnen  Slnficht  eine« 
Dielbegabten,  tiefforfd)ettbcn  Slßronomen  über  ben  Urfprung 
ber  Slßeroiben  unb  ihr«  einanber  burchfchneibenben  ©ahnen 
ju  erwähnen.  Hin  au«  ben  Siedlungen  Don  ©auß  gejogene« 
(Srgebniß,  baß  (Sero«  bei  ihrem  aufßeigenbcn  Durchgang  burd) 
bie  (Sbene  ber  ©atlaöbahn  biefem  leßteren  ©laneten  überauö 
nahe  fommt,  leitete  Dl  ber«  auf  bie  SermutEwng:  „efl  fönnten 
beibe  ©laneten,  (Sereö  unb  ©aHa«,  Fragmente  eine«  einjigen, 
bu«h  irgenb  eine  Staturhaft  jerßörten,  Dormalfl  bie  weite 
8üde  jwifdjen  3)tar«  unb  3upifer  au«füHenben,  großen  haupt* 
Planeten  fein;  unb  man  fwbe  in  berfelben  Stegion  einen  3“' 
wach«  Don  ähnlichen  Drümmern,  bie  eine  clllptifche  ©ahn  um 
bie  ©onnc  befchreiben,  jn  erwarten."65 
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Die  aHöglidjfcit,  bic  (Spodje  einet  folgen  Söeltbe» 
gebenbeit,  welche  jugleicb  bie  (Spocbe  ber  gntflebung  btt 
51  leinen  Planeten  fein  foll,  bitrdj  «Rechnung  ju  beflimmen, 
bleibt  bei  ber  ©crwicfelung , Welche  bic  je|jt  fd)ott  befannte 
große  3al>l  bet  „Stummer",  bie  Seculat * SBertütfungen  bet 
Styfcben  unb  bie  ©ewegung  bet  Ifnotralinirn  ertrugen,  auch 
annäberungbweife  mehr  alb  gweifelfjaft. 66  Dlbcrb  bejeic^nete 
bic  Oegenb  ber  Jtnotenlinic  brr  IScrcb»  uub  «ftallabbabn  alb 
entf>recbenb  bem  nörblicben  ginget  ber3ungftau  unb 
bem  ®cßirne  beb  SBallfifcbcb.  3n  legerem  Würbe  aller» 
bingfl  »on  §atbing  bie  3uno,  faum  jmei  3a§tc  nach  bet 
(Sntberfung  bet  $allab,  aber  jufäUig,  bei  Gonßruction  eine« 
Sterncatalogb , gefunben;  in  etjletem,  nad)  langem,  fünf» 
irrigem,  burd?  bie  ^potf)cfe  geleiteten  Sueben,  »on  Dlbetb 
felbfi  bie  ©efla.  Db  biefe  eiitjelnen  erfolge  hinlänglich  ftnb 
bie  cgwpotbefe  ju  begtünben,  ift  ^ier  niebt  ber  Drt  ju  ent» 
febeiben.  Die  Gometennebel,  in  bie  man  anfangb  bie  kleinen 
Sßlaneten  gebullt  wähnte,  finb  bei  Uutcrfucbungen  bnreb  »oH» 
lommnere  Snftrumente  »erf<b*»unben.  ©ebeutenbe  Sicbtoer» 
änberungen,  benen  bie  jJleinen  Planeten  aubgefe&t  fein  feilten, 
febrieb  ©Iberb  ihrer  unregelmäßigen  gigur,  alb  „©rucbftücfe 
eineb  einigen  jerflörten  Planeten"87,  ju. 

3 u b i t e r. 

Die  mittlere  Sntfernung  »on  bet  Sonne  beträgt  5,202767 
in  Sbe*len  beb  @rb<2lbfinnbeb  »om  (Sentralförpcr.  Der  wahre 
mittlere  Durd)meffer  biefe«  größten  aller  Planeten  iß  19294 
geogr.  SReilen:  alfo  gleich  11,255  @rb»Dur<bmeffern,  oßn» 
gefähr  um  % länger  alb  ber  Durcbmeffer  beb  ferneren  Saturn. 
Siberifcber  Umlauf  um  bie  Sonne  11 3 314*  20®‘  2'  7". 
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Die  Abplattung  beß  Jupiterß  (fl  nad)  fern  prißma« 
tifc^cn  2)iicrometer « SKeffungen  »on  Arago,  welche  1824  in 
bie  Exposition  du  Systeme  du  Monde  (p.  38)  über« 
gegangen  ftnb,  wie  167  r 177,  alfo  »paß  fef)r  naf)c  mit 
bet  fpdteren  Arbeit  (1839)  »on  33eer  unb  ÜRäblet6*  überein« 
ftimmt , welche  bie  Abplattung  jwifchen  ^ unb  fanbett. 
-£>anfeit  unb  Sir  Job«  .fperfchel  jic^en  -jj-  »or.  Die  aller« 
früfjejle  Beobachtung  ber  Abplattung  pon  Dominique  Eaffini 
ifi  Alter  alß  baß  3a^r  1666,  wie  id)  fdjon  an  einem  anberen 
Orte  in  Erinnerung  gebraut.  Diefcr  Umfianb  ^at  eine  be« 
fonbre  l)iftorifcf)e  Sßicbtigfeit  U'egen  beß  Einfluffeß,  welchen 
nach  Sir  Dat'ib  Brewfter’ß  fc^arffinniget  Bemerfung  bie  »on 
Eaffini  erfannte  Abplattung  auf  Sfewton’ß  3been  über  bie 
Öigut  ber  Erbe  außgeübt  Ijat.  Die  l’rincipia  Philoso- 
phiae  Naturalis  jeugen  ba für j aber  bie  3cilfP0(bcn/  •>» 
benen  biefe  Principia  unb  Eaifini’ß  Beobachtung  über  ben 
Aequatorial«  unb  ^olar«Durd)meiTer  beß  Jupiter  erfebienen, 
fonnten  e^ronologifcfie  3'»cifcl  erregen. 69 

Da  bie  3upiterßmaffe,  nad)  bet  Sonncnmaffe,  baß 
u'idjtigfte  Element  für  baß  ganje  fßlanetenfpftem  ift,  fo  tnujj 
il)re  genauere  Beftimmung  in  neuerer  3e,t  burch  Störungen 
bet  Juno  unb  Befta,  wie  burd)  Elongation  bet  Jupiterß* 
trabanten,  befonberß  beß  4ten7U  nad;  Airp  (1834),  alß  eine 
bet  folgereichften  Betsollfommnungen  ber  redjncnben  Aftrono« 
mie  betrachtet  werben.  Die  ÜJtaffe  beß  3uplter  iji  »ergtöpert 
gegen  früher,  bie  beß  SJterfur  bagegen  »erminbert  worben. 
Eß  ift  bie  erftcre  fammt  bet  Btaffe  bet  »ier  Supitetßtraban« 
ten  tväfjrenb  fte  Uaplace  noch  ju  angab. 71 

Die  Olotation  beß  Suptlet  ifl  nach  Airp  9®‘  55' 
21", 3 mittlerer  Somtenjeit.  Dominique  Eaffini  batte  biefelbe 
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jucrft  1665  für*  einen  gierten,  welker  öiele  3<>^te , ja  bi« 
1691,  immci  ucn  gleichet  garbe  unb  in  gleichem  Umrif 
fidjtbar  »rar ri,  jwifchen  9b  55'  unb  91*  56'  gefunben.  Die 
»triften  biefer  gierten  fmb  »on  größerer  ©chwdtje  al«  bie 
Streifen  be«  Jupiter.  Sie  fdjeinen  aber  nicht  ber  Dbet* 
fläche  be«  fßlaneten  felbft  anjuge^ören,  ba  fle  bi«Weilrn,  be< 
fonbet«  bic  ben  Ißolcn  nähet  liegenben,  eine  anbete  Sota* 
tion«jeit  al«  bie  ber  Slequatorial  * ©egettb  gegeben  f^aben.  Sad) 
einem  fetjr  erfahrnen  Beobachtet,  ^einrid;  Schwabe  in  Deffau, 
fmb  bie  bunflen,  fdjdtfet  begrenzen  gierten  mehrere  Sabre 
hinter  einanber  oon  ben  beiben  ben  äcquator  begtenjenben 
grauen  @ürteln  (Streifen)  balb  bem  füblidjcn,  halb  bem  nörb* 
litten  auöfchliefjenb  eigentümlich  gewefen.  Der  ^rocef  ber 
gledenbilbung  ift  alfo  räumlich  mecpfelnb.  Bisweilen  (eben* 
fall«  nadj  Schwabe’«  Beobachtungen  im  Souembet  1834) 
finb  bie  3upiter«fleden  bei  einer  280maligen  Bergröperung 
in  einem  graunf>ofer’fd)en  gernrohr  {leinen  mit  einem  äjjofe 
umgebenen  ft ernflerfeit  bet  Sonne  ähnlich.  3fjre  Schwdrjc 
ift  aber  bann  hoch  geringer  al«  bie  ber  Trabanten*  Schatten. 
Der  ftern  ift  wabrfcheinlich  ein  üfMi  be«  3upitcrölörper« 
felbfi;  unb  wenn  bie  atmofphärifclje  ©effnung  über  bemfelben 
fünfte  flehen  bleibt,  fo  giebt  bie  Bewegung  be«  gierten«  bie 
mähte  Sotatioit.  Sie  tljeilen  ft<h  auch  bi«weilen  wie  Sonnen* 
jleden,  ma«  fchoit  Dominique  Sajfini  im  Saht  1665  erfannte. 

3n  ber  Slcquaterial  * ßone  be«  3upitcr  liegen  jwei  breite 
^auptflreifen,  ober  ®iirtel  »on  grauer  ober  graubrauner 
garbe , welche  gegen  bie  Sänbet  blaffer  werben  unb  enblich  ganz 
»etfehwinben.  3hte  Begrenzungen  fmb  fefjr  ungleich  unb  »er* 
dnberlich;  beibe  werben  burch  einen  mittleren,  ganj  fyütn 
Slequatorial  Streifen  gefchieben;  Sind)  gegen  bie  beiben  Bolc  hin 
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ift  bie  ganje  Oberfläche  mit  vielen  finaleren,  blafferen,  öfter 
unterbrochenen,  felbft  fein  verjwcigten,  immer  bem  Slequator 
parallelen  Streifen  bebeeft.  ,/Diefe  (Srfcheinungen",  fagt  9lrago, 
„erflären  fid)  am  (eic^teften,  Wenn  man  eine  burdj  BSolfen- 
fc^ic^ten  tljeilwcife  verblutete  Sltmofphäre  annimmt,  in  welket 
jcboch  bie  über  bem  Siequator  rufjenbe  Stegion,  wahrscheinlich 
alö  geige  ber  fßaffatwinbe,  bunfticer  unb  biapfjan  ift.  B3eil 
(wie  fefjon  Sßilliain  qjerfchel  in  einer  Slbhanblung  annahm, 
welche  im  3aljr  1793  in  bem  83ten  ©anbe  ber  Pbiloso- 
phicalTransactions  erfchien)  bie  BJolfen  * Oberfläche  ein 
intenfivere«  Sicht  reflectirt  al«  bie  Oberfläche  be«  Planeten  > 
fo  inup  ber  be«  ©oben«,  welchen  wir  burch  bie  hütete 
8uft  feljcn , minberc«  Sicht  haben  (bunflcr  erfcheineit)  alö  bie, 
viele«  Siebt  jurücfftrahlenben  Sßelfenfchichten.  Deshalb  wecbfeln 
graue  (bunfele)  unb  f)tüt  Streifen  mit  einanberj  bie  erfleren 
erfcheinen,  wenn  unter  fleinen  Sßinfeln  ber  Bifion«‘Stabiu« 
be«  Beobachter«  febief  gegen  ben  Staub  bcö  Jupiter  gerichtet 
ifl,  bureb  eine  größere,  tiefere  Waffe  unb  mehr  Sicht  reflec* 
tirenbe  Suftfdjichten  gefehen,  um  fo  weniger  bunfel  gefärbt, 
al«  fle  fleh  vom  Zentrum  be«  Planeten  entfernen." 73 

Satelliten  be«  3up<tev.. 

Schon  ju  ©alilei’«  glänjenber  3e*t  *f*  bie  richtige  2ln= 
ficht  entflanbcn,  bafj  ba«  untergeorbnete  Planeten* 
fpftem  be«  3upiter,  vielen  Berhältniffen  be«  Staume«  unb 
ber  3*tt  nach,  ein  ©ilb  be«  Sonnenfpftem«  im  fleinen  bar* 
biete.  Diefe,  bamal«  fchnell  verbreitete  Slnjtcht,  wie  bie  balb 
barauf  entbeeften  ^haf(tt  ber  Bcnuö  (gebruat  1610)  hflben 
viel  baju  beigetragen  bem  copernicanifchen  Spfleme  allgemeine* 
ren  Singang  ju  verfchaffen.  Die  Bierjafjl  ber  Trabanten  be« 
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3upiter  ifi  bie  einjige  Drabantenjafjl  bfr  äußeren  .fpauptpla* 
neten,  treibe  (feit  ber  ©podic  ber  etflen  ©ntbeefung  74  burdj 
©imon  Watiu«,  am  29  Decetnber  1609)  in  fafi  britteljalb« 

^unbert  3af}ren  feine  neuere  ©ntbecfuitg  vermehrt  fyat. 

Die  fclgenbe  Dabelle  entgift  nad)  §anfen  bie  fiberifdjen 
Umiauföjeiten  ber  Satelliten  be«  Supiter,  if>re  mittlere 
(Entfernungen,  im  ^»albmeffer  be«  ^auptpianeten  au«ge» 
bnirft,  iljre  Durc^mcffer  in  geograpßifdjcn  Weilen  unb  ibre 
Waffen  al«  Dljeile  ber  3upitermaffe : 


Sateflittn 

Umlaufljelt 

Entfernung 
vom  3ufitct 

in  geegt  aiJellcti 

SOiaffc 

i 

1*  18«*  28' 

6,049 

529 

0,0000173281 

2 

3 13 

14 

9,623 

475 

0,0000232355 

3 

7 3 

43 

15,350 

776 

0,0000884972 

4 

16  IG 

32 

26,998 

664 

0,0000426591 

Wenn  104*-^  bie  Waffe  bc«  3upiter  unb  ber  Trabanten  auö» 
brütft,  fo  ifi  bie  Waffe  be«  <£>auptp(aneten  of>ne  bie  Trabanten, 

iö^öM ' nur  um  chra  55»  ftcinc‘- 

Die  Sergleidjungen  ber  ©roßen,  ?lbfiänbc  unb  ßr« 

centridtät  mit  anberett  Satelliten  < ©pftemen  ftnb  bereit« 
oben  (tfoömo«  Sb.  III.  ©.  461 — 463)  gegeben  worben. 
Die  8tdjt'3ntcnfität  ber  3upitcr6trabanten  ifi  »erft^ieben= 
artig  unb  nidjt  iljrem  Solurn  proportional:  ba  bet  Siegel  nad) 
ber  britte  unb  ber  erfte,  beren  ®rößen*Serl)a(tniß  nad)  ben 
Durt^mejfern  wie  8 : 5 ifi , am  fyellflcn  erfeßeinen.  Der  Hcinfir 
unb  bidjtefte  von  allen,  bet  jweite,  ifi  gewö$nlic§  geller  al« 
ber  größere,  vierte,  welchen  man  ben  lid)tfdjwäc§fien  ju 
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nennen  pflegt.  3iUätligc  (temporäre)  ©cfppanfungen  bet 
3ntenfität,  bie  audj  bemerft  Werben , ftnb  balb  ffieranberungen 
bet  £>bcr  flädje , balb  Sßerbunfelungen  in  ber  Sltmofpfyäre  ber 
Supiterdmonbe  jugefdjrieben  worben. 73  ©ie  fdjeinen  übrigend 
wobt  alle  ein  intenfwered  Sid)t  ald  ber  §auptplanet  ju  reflec*" 
(iren.  2Benn  bie  Srbe  jwifdjm  Jupiter  unb  ber  ©enne 
fieljt,  unb  bie  ©ateUiten  alfo,  fidj  Pen  Dften  nach  SBeften 
bewegenb,  fdjeinbar  in  ben  öfllit^en  9lanb  bed  Supiter  ein« 
treten;  fo  «erbeefen  fie  und  in  if>rer  Bewegung  nach  unb  nach 
einjelnc  Dljeile  ber  Scheibe  bed  .jjauptplaneten , unb  werben 
föon  bei  nidjt  ftarfer  Vergrößerung  erfannt,  inbem  fte  fttb 
leudjtenb  abljeben  Pen  jener  ©djeibe.  Die  ©idjtbarfett 
bed  ©atelliten  Wirb  um  fo  fdjmieriger,  je  mehr  er  fid)  bem 
Sentrum  bed  3upitec  näljert.  Sind  bfefer,  früh  benterften 
Srfdjeinung  fd)on  jJJounb,  SRewton’d  unb  Srabiep’d  greunb, 
geföloffen,  baß  gegen  ben  SRanb  $in  bie  3upiterdfc§eibc  weniger 
?idjt  Ijabe  ald  bad  Sentrum.  Slrago  glaubt,  baß  biefe,  ,pon 
SDleffier  wieberfyolte  Betjauptung  ©djwierigfeiten  barbietet, 
welche  erft  bur<b  neue  unb  feinere  Beobadjtungen  gelöft  wer* 
ben  lönnen.  3upiter  ift  of>ne  aUc  ©atelliten  gefeljen  Worben 
»on  SJlolineur  im  9?ooembet  1681,  Pon  ©it  SBiHiam  äperfdjel 
am  23  ÜRai  1802,  unb  juleßt  Pon  ©riedbadj  am  27  ©ept. 
1843.  Sine  foldje  9Ricbt*©i(btbarfeit  ber  ©ateUiten  bejieljt 
ftd)  aber  nur  auf  ben  Saum  außerhalb  ber  Jupitcrdfdjeibe, 
unb  fteljt  nidjt  bem  £f>eottm  entgegen , baß  aUe  Pier  ©ateUiten 
nie  gleidjjeitig  Perfinftert  werben  fönnen. 

©aturn. 

Die  fibetifdje  ober  waljre  Umlaufdjeit  bed  ©aturn 
ift  29  3a$te  166  Sage  23  ©tunben  16'  32".  ©ein  mittlerer 
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Duid?meffer  ift  15507  geogr.  ©feilen,  gleich  9,022  Erb» 
2)urchmeffern.  2>ie  Dotation,  au«  ben  ^Beobachtungen 
einiger  bunller  glecfen  (fnotmartiger  SSerbichtungen  bet  Strei» 
fm)  auf  bet  Oberfläche  gefchloffen  7G,  ift  10®'  29'  17". 
Einer  fo  großen  ©efchwinbigfeit  ber  Umbrc^ung  um  bie 
Adjfe  entfpricht  bie  ftarfe  Abplattung.  SBilliam  ,§er< 
fchel  beftiinmte  fte  fcpon  1776  ju  Söcffel  fanb  nach  brei* 
jährigen  unb  mefjr  unter  einanber  tibereinftimmenben  93eob* 
Ortungen  in  ber  mittleren  Entfernung  ben  fJ3olar*2)urchmeffer 
ju  15", 381;  ben  Aequatorial*3)urchmeffcr  ju  17", 053;  alfo 
eine  Abplattung  " »on  10'-j . 3)er  Äörper  be«  Planeten  £)at 
ebenfall«  banbartige  Streifen,  bie  aber  weniger  ftchtbar, 
wenn  gleich  etwa«  breiter  al«  bie  be«  Jupiter  finb.  3)er 
conftantefte  berfelben  ift  ein  grauer  AequatoriaUStrcifen. 
Auf  biefeit  folgen  mehrere  Mtbere,  aber  mit  wc  äffe  ln  ben 
gormen,  wa«  auf  einen  atmofphärifetjen  Urfprung  beutet. 
SBilliam  ^erftbel  ha*  fte  nicht  immer  bein  Saturn«ringe 
paraDel  gefunben;  fte  reichen  auch  nicht  bi«  ju  ben  geleit 
hin.  2)ie  ©egenb  um  bie  Iflole  jeigt,  wa«  fcfjjr  merfnutrbig, 
einen  SBechfel  in  ber  hicjjhSteflerton,  welcher  »on  ben  3ahre6* 
jeiten  auf  bem  Saturn  abhängig  ift.  2)ie  $o(ar*9tegion  wirb 
nämlich  im  SBiitter  heller  Icue^tenb : eine  Erfchcinung,  welche 
an  bie  we<hfelnbe  Schnee  Legion  be«  ©tarfl  erinnert  unb  fdjion 
bem  Scharf blirf  »on  SBilliam  ^icrfchel  nicht  entgangen  war. 
Sei  nun  eine  folcfjc  3unahme  ber  ?ichh3ntenfität  ber  tem* 
porären  Entftehung  »ott  Ei«  unb  Schnee , ober  einer  aufjet* 
orbenflicheit  Anhäufung  »on  SBolfen  jujitfchrciben : immer 
beutet  fte  auf  Söirfungett  »on  Uempetatur-Steränberungen , auf 
eine  Atmofphäre.  'H 

3)ie  ©taffe  be«  Saturn  haben  wir  bereit«  oben  ju  3~ 
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angegeben;  fte  läßt  bei  bem  ungeheuren  '-Belum  beS  Planeten 
(fein  3)urchmefTer  iß  % beS  DutchmefferS  beS  3upiter)  auf 
eine  fe^r  geringe  unb  gegen  bie  Ober  fläche  abnei)menbc  IDidjtig* 
feit  fließen.  ©ei  einer  ganj  homogenen  2>ichtigfeit 
»on  ber  beS  UBaffetf)  würbe  bie  Slbplattung  noch  ftärfer  fein. 

3n  ber  (Ebene  feine«  SlcquatorS  umgeben  ben  ©laneten 
wenigßeitS  jwei  frei  fchwebenbe,  in  einer  unb  berfelben  (Ebene 
liegenbe,  überaus  bünne  Singe.  Sie  hoben  eine  größere 
Sntenßtät  beS  Sicht«  als  Saturn  felbß,  unb  ber  äußere  Sing 
iß  noch  h‘‘ßet  ol$  ber  innere.  79  3)ie  Ufjeilung  beS,  »on 
£uhgenS  1655  alö  eines  einigen  erfannten  w SingeS  würbe 
wohl  fchon  »on  Dominique  Gaffini  1675  gefehen,  aber  juerfi 
»on  SBitliam  §erf<hel  (1789—1792)  genau  befchriebett.  3)en 
äußeren  Sing  hat  man  feit  ©hort  mehrfach  burch  feinere 
Streifen  abgetljeilt  gefunben,  aber  biefe  fiinien  ober  Streifen 
finb  nie  (ehr  conßant  gewefen.  ®anj  neuerlich , in  ben  leßten 
9J?onaten  beS  3af)reS  1850,  ha&en  ©onb  in  Gambribge 
(©.  St.  »on  SJmerifa)  burch  ben  großen  Sefractor  »on  Sierj 
(mit  1 Rolligem  Dbjectioe)  am  11  SoBember,  2)aweS  bei 
SSaibßone  in  Gnglanb  am  25  Soüember,  alfo  nahe  gleich* 
jeitig,  jwifchen  bem  {Weiten,  bisher  fo  genannten  inneren 
Singe  unb  bem  §außtßlaneten  einen  brüten,  fe^r  matten 
unb  lichtfchwachen,  bunfteren  Sing  entbeeft.  Gr  iß  burch 
eine  ßhwatje  Sinie  »on  bem  jWeiten  getrennt,  unb  füllt  ben 
tritten  Üljeil  beS  SaumeS  auS,  Welchen  man  jwifchen  bem  jweiten 
Singe  unb  bem  Äörßer  beS  ©laneten  bisher  als  leer  angab 
unb  burch  welchen  IDerham  f leine  Sterne  will  gefehen  hoben. 

2>ie  3)imenfionen  beS  getheilten  SaturnSringeS  finb  »on 
©effel  unb  Struoe  beßimmt  worben.  Sach  bem  Seßteren  erfcheint 
unS  bet  äußere  ®urchmeffer  beS  äußerßen  SingeS  in  ber  mittleren 
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(Entfernung  be«  Saturn  unter  einem  SBinfel  Bon  40", 09, 
gleich  38300  geegt.  Steilen;  ber  innere  2>unhmeffer  beffelben 
Singe«  unter  einem  Sßfnlel  »on  35", 29 , gleich  33700  geogr. 
Steilen,  gut  ben  äuferen  iSurchmcffer  be«  inneren  (zweiten) 
Singe«  erhält  man  34",  47 ; für  ben  inneren  iDurdjmeffet  befiel* 
ben  Singe«  26",  67.  Den  3wiflhenraum , welcher  ben  lefjtge» 
nannten  Sing  Ben  ber  Oberfläche  be«  Planeten  trennt,  fefct 
Struße  ju  4",  34.  Die  ganje  Breite  be«  erften  unb  zweiten  Sin* 
ge«  ift  3700  Steilen ; bie  Entfernung  be«  Singe«  Bon  ber  Ober* 
fläche  be«  Saturn  c^ngefäf>r  5000  Steilen;  b’ietfluft,  welche 
ben  erften  Sing  Bon  bem  zweiten  trennt  unb  welche  ber  Bon 
Dominicu«  Gaffini  gefe^eite  febwarje  Sf)cilung0ftric^  bezeichnet, 
nur  390  Steilen.  Sion  bet  Dicfe  biefer  Singe  glaubt  man,  bafl 
fle  nicht  20  Steilen  überfleige.  Die  Stoffe  ber  Singe  ifl 
nach  Befiel  ^ bet  ®atum«mafie.  Sie  bieten  einzelne  Gr* 
höhungen 81  uub  Ungleichheiten  bar , burd)  welche  man  an* 
nähetuttgöweife  ihre  Umbrehungözeit  (bet  be«  Planeten  Bott* 
fommen  gleich)  hat  beobachten  lönnen.  Die  Unregelmäjjigfeiten 
ber  gorm  offenbaren  (ich  bei  bem  Berfchwinben  be« 
Singe«,  wo  gewöhnlich  bet  eine  §enfel  früher  al«  ber 
anbere  unfehlbar  wirb. 

Eine  feljr  merfwütbige  Grfcheinung  ifl  bie  Bon  Schwabe 
ZU  Defiau  im  Sept.  1827  entbeefte,  er c entrif c^e  Sage 
be«  Saturn.  Der  Saturnöring  ifl  nicht  eoncentrifch  mit 
bet  fiugel  felbfl,  fonbern  Saturn  liegt  im  Singe  etwa«  wefl* 
lieh-  Diefe  Beobachtung  ifl  Bon  ^arbing,  StruBe 8i , 3of)n 
C^erfchel  unb  South  (theilweife  burch  micrometrifche  Steffungen) 
beftätigt  worben,  ftleine,  periobifefi  fcheinenbe  Berflhieben* 
heiten  in  bet  ^Quantität  ber  Grcentricität,  bie  fleh  au«  Seihen 
corretponbitcnber  Beobachtungen  Bon  Schwabe , §arbing  nnb 
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De  Sico  in  SRom  «geben,  ftnb  vielleicht  in  Dfcillationen  be« 
Schwerpunft«  be«  Singe«  um  ben  ÜRittelpunft  be«  Saturn 
gegrünbet.,  Sluffallenb  ift,  bafj  fchon  am  (fnbe  be«  17ten 
3af)t^unbctt«  ein  ©eifllicber,  ©aßet  ju  Slvignon,  ofjne  @r« 
folg  »erfüll  batte  bie  Slftronomen  feiner  3e>i  auf  bie  ercen* 
trifche  Sage  be«  Saturn  aufmetffam  ju  machen. 83  Sei  ber 
fo  übetau«  geringen  unb  nach  ber  Oberfläche  abnebmenben 
2>ichtigfeit  be«  Saturn  (vielleicht  faum  \ ber  2>ichtigfeit 
be«  SBaffer«)  ift  e«  frfjwet  ftch  eine  Sotflellung  von  bem 
3ÄolecuIat'3uf*anbe  ober  b«  materiellen  Scfchaffen* 
beit  be«  IjJlanetcnförper«  ju  machen;  ob«  gar  ju  entfcheiben, 
ob  biefe  Sefdjaffenbeit  wirtliche  glüffigfeit,  b.  b-  Serfdjfeb* 
barfeit  ber  fleinfien  3^be^e » ober  Starrbeit  (nach  ber  fo  oft 
angeführten  Sinologie  von  Hannenbolj,  Sim«ftein,  Äotf  ob« 
eine«  erfiarrten  glüffigen,  be«  ®ife«)  vorau«fe&e.  3)er 
Slfironom  ber  ffncfenfiern’fchen  (Srpebition,  §orner,  nennt  ben 
Saturnöring  einen  2B olfen jug;  er  will,  bafj  bie  Serge  be« 
Saturn  au«  3)ampfmaffen  unb  2)unfibläöchen  befteben. 81  2)ie 
(SonjecturahSlfironomie  treibt  hier  ein  freie«  unb  erlaubte«  Spiel, 
©an}  anberet  Slrt  ftnb  bie  ernften,  auf  Seobachtung  unb  ana* 
Iptifchen  (Salcul  gegrünbeten  Speculationen  über  bie  SKöglichfeit 
ber  Stabilität  be«  Saturn«ringe«  von  jwei  au«ge}eichneten 
amerifanifchen  Slftronomen,  Sonb  unb  Ißeirce. 66  Seibe  fiim* 
men  für  ba«  Sefultat  bet  glüffigfeit,  wie  für  fortbauembe 
Seränberlicfjfeit  in  b«  ©eftalt  unb  Sbeilbarfeit  be«  äufjeren 
Singe«.  3)ie  drbaltung  be«  ®an}en  ift  von  ißeirce  al«  von 
ber  (Sinwirfung  unb  Stellung  b«  Satelliten  abhängig  be« 
trachtet  worben:  weil  ohne  biefe  Slbbängigfeit,  auch  bei 
Ungleichheiten  im  Singe,  ftch  ba«  ©leichgewicht  nicht 
würbe  erhalten  fönnen. 
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Satelliten  Pc8  Saturn. 

Die  fünf  dltejim  ©atumötrabantrn  mürben  entbeift 
jmifcljen  ben  Saljren  1655  unb  1684  (Ditan,  brr  6tc  im 
Slbjlanbe,  »cn  .fjuipgene;  unb  4 rort  (Saffint,  nämlicb:  3 a* 
J>etu8,  ber  äujjerfte  aller;  Sljea,  Dctfyljö  unb  Dioite). 
Sluf  bie  5 älteften  Satelliten  folgte  1789  bie  Entbccfung  »on 
jmefen,  bem  ^»auptplaneten  am  nädfften  ftefjenben,  2Kima8 
unb  EncelabuG,  butdj  SBilliam  £erf$e(.  Der  7te  Satellit, 
ertön,  entließ,  ber  »orle&te  im  Slbftanbe,  mürbe  »on 
Sonb  ju  ßainbribge  (Screin.  St.)  unb  »on  fiaffell  ju  8i»er* 
pool  im  Sept.  1848  faft  gleidjjeitig  aufgefunben.  Ueber  bie 
relatioe  @röpe  unb  Serljältttiffe  ber  Slbflanbc  in  biefem  partial» 
Sijfteme  ift  fdjoit  früher  »crljanbelt  (fto6mo6  Sb.  1.  S.  102 
unb  Sb.  111.  S.  463).  Die  Umlauf*  jeden  unb  mittleren 
Entfernungen,  le&tere  in  Steilen  be8  Slequatorial^albmeffer« 
beö  Saturn  auögebrürft,  finb  naefy  ben  Seobac^tungen,  bie 
Sir  3cf)n  Jrjerfcfcel  am  Sorgebirgc  ber  guten  Hoffnung  68 
jmifdjen  1835  unb  1837  angeflellt,  folgenbe: 


©attfliten 
nacb  Seit  ttx 
llntbrcfung 

Sattfitten 

nad? 

9!bfMnttn 

Umlau 

ÜJHttlm 

Ontfcrnung 

r 

1.  99?ttn«S 

O1 

220t 

37' 

22",9 

3,3607 

K 

2.  CncelabuO 

1 

8 

53 

6,7 

4,3125 

e 

3.  StetboO 

t 

21 

18 

25,7 

5,3396 

d 

4.  Sione 

2 

17 

41 

8,9 

6,8398 

c 

5.  Wbf« 

4 

12 

25 

10,8 

9,5528 

a 

6.  iitan 

15 

22 

41 

25,2 

22,1450 

h 

7.  jjpptrion 

22 

12 

? 

28,0000? 

b 

8 3«petu0 

79 

7 

53 

40,4 

64,3590 

. . 
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3wifdjen  ben  erflen  »ier,  bern  Saturn  nädjftcn  Satelliten 
jeigt  flcf)  rin  merfwürbige«  ©erfjältnifj  btt  gommenfuta* 
bilität  ber  Umlauf«jeiten.  Die  ©erfobe  be«  3ten 
Satefliten  (Detfip«)  iji  ba«  Döbelte  »on  ber  be«  lten 
(.ÜRimaö);  ber  4te  Satellit  (Dione)  f>at  bie  hoppelte 
UmlaufÄjeit  be«  2ten  (gncelabuö).  Die  ©enauigfeit  gebt 
bi«  auf  q55  bet  längeren  ©erlebe.  Dfefe« , nidjt  beamtete 
fRefultat  ifi  mir  bereit«  im  5Ro»ember  1845  in  ©riefen  »on 
Sir  3ol)n  ^erfc^el  mitgetf>rilt  Worben.  Die  »ier  Trabanten 
befl  Jupiter  {eigen  eine  gewiffe  SRegetmäfigfeit  in  ben  Sibjtän* 
ben:  fie  bieten  jiemlidj  na^t  bie  9teif)e  3 . 6 . 12  bar.  Der 
2te  iß  »om  lten  in  ^»albmeffem  be«  3upiter  entfernt  3,6; 
ber  3te  »om  2ten  5,7;  ber  4te  »om  3ten  11,6.  Da«  foge* 
nannte  ©efefc  »on  Ditiu«  fjaben  baju  grie«  unb  gbafli«  in 
allen  Sateßiten  * Spßemen , felbft  in  bem  be«  Uranu«,  nac$* 
juweifen  »erfudjt. 87 

***>  V*\  > , ‘ l'  ,<  * . * ’ '=  >'  * 

Uranu«. 

‘ f ' "v*  ■ * * * - * **  . 

Die  anerfannte  grifienj  biefe«  ffieltförper« , bie  große 
ßntbetfung  »on  SBißiam  £erfdjel,  f»at  nit^t  bloß  bie3«f}l  bet 
feit  3af»rtaufenben  allein  befannten  fed;«  .fpauptplaneten  juerft 
»erme^rt  unb  ben  Dur^mejfer  be«  planetarifäen  Sonnen* 
gebiete«  ntcljr  al«  »erboppelt ; fte  §at  aud?  burd)  bie 
Störungen,  bie  Uranu«  au«  lange  unbefaratter  gerne  erlitt, 
nach  65  3af>ren  ju  ber  ßntbecfung  be«  9?eptun  geleitet. 
Uranu«  würbe  jufällig  (13  SDiätj  1781)  bei  ber  Unter* 
fudjung  einer  fl einen  Sterngruppe  in  ben  3^ißtngen  burd; 
feine  Keine  Scheibe  erfannt,  welche  unter  ©ergrößerungen 
»on  460*  unb  932 mal  weit  mefft  junaljm,  al«  e«  ber  gaß 
war  bei  anberen,  baneben  fteljenben  Sternen.  2lu<$  bemerKe 

fl  o.  £umbclM,  Äpimc#.  III.  34 
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btt  pbarfPnnige,  mit  allen  optifdjen  Srfdjeinungrn  fo  »et* 
traute  Entbetfer,  baf?  bie  ?i<bt » 3ntenptät  bei  parier  93er* 
gröperung  in  bem  neuen  SBeltförper  beträchtlich  abnaljm, 
wäprenb  fte  bei  ben  girPernen  gleicher  (6ter  bi«  7ter  ©röpe) 
biefelbe  blieb.  ■'  . 

herfc^el  nannte  ben  Uranuß , alö  er  feine  Eripenj 
anfangß  * »erfünbigte,  einen  Kometen;  unb  erP  bie  »er* 
einten  Arbeiten  »on  ©aron,  ?ereU,  Saplace  unb  9Ji6tbain, 
weldje  burch  beß  »erbienft»ol(en  öobe’ß  Slufpnbung  (1784) 
älterer  S9eobac$tungen  beß  ©epitnß  »on  Hobiaß  SJiaper  (1756) 
unb  glamPeeb  (1690)  ungemein  erleichtert  würben,  paben  bie 
eQiptif$e  Saf)n  beß  Uranuß  unb  feine  ganj  planetarifdjen 
Elemente  bewunbernßwürbig  pbnell  fePgePellt.  2)ie  mittlere 
Entfernung  beß  Uranuß  »on  bet  Sonne  ip  nad)  Raufen 
19,18239  ober  396ya  ÜRiUion  geogr.  «Seilen;  feine  pberifebe 
Umlaufßjeit  84  3apre  5*  19€t  41'  36";  feine  Neigung 
gegen  bie  Efliptif  0°  46'  28";  bet  fdjeinbare  2>urd)meffer 
in  ber  mittleren  Entfernung  »on  ber  Erbe  9",  9.  ©eine 
ÜJiaffe,  welche  bie  erPen  3!rabanten*Seobai^tungen  ju  i;^lg 
bepimmt  Ratten,  ergiebt  ft$  nach  Samont’ß  ©eobadjtung  nur 
ju  jjgüj?  banad)  pele  feine  2)icbtigfeit  jwifhen  bie  beß 
Supiter  unb  beß  Saturn.  89  Eine  Slbplattung  beß  Uranuß 
mürbe  fcf>on  »on  ^>erfchel,  alß  berfelbe  ©ergröperungen  »on 
800*  biß  2400mal  anwanbte,  »ermutpet.  Sadj  «Säbler’ß 
«Dtejfungen  in  ben  Sagten  1842  unb  1843  würbe  Pe  jmifdjen 
unb  5-s  ju  fallen  feinen. 90  Dap  bie  anfangß  »er* 
mutbeten  jwei  Singe  beß  Uranuß  eine  optiptye  Säufcbung 
waren,  ip  »on  bem,  immer  fo  »orftdpig  unb  außbauernb 
prüfenben  Entbetfer  felbp  erfannt  worben. 
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Satellit en  be«  Utanu«. 

. „Utanub",  fagt  Jperfchel  bet  Sohn,  „ifi  »on  4,  wahr» 
fcheinlich  »on  5 ober  6 Satelliten  umgeben."  ®«  bieten 
biefelben  eine  grofie,  bi$f)er  nod)  nirgenbö  im  Sonnenfpfleme 
aufgefunbene  ©gcnthümlichfeit  bar:  bie  nämlich,  bafi,  wenn 
alle  Satelliten  (bet  Srbe,  be«  3upiter , be«  Saturn),  wie 
aud)  alle  £auptplaneten  fic^  »on  äßeft  nach  Oft  bewegen 
unb,  einige  Sljkroiben  abgerechnet,  nicht  »iel  gegen  bie 
SHiptif  geneigt  ftnb,  bie,  fafl  ganj  frei«förmige  Sahn  ber 
Uranuötrabonten  unter  einem  ffiinfel  »an  78°  58',  alfo  nahe 
fenfrccht,  auf  ber  (Sfliptif  fteht,  unb  bie  Trabanten  felbft  ftcb 
»on  Oft  nach  333 c fl  bewegen.  Sei  ben  Satelliten  be«  Uranu«, 
wie  bei  benen  beö  Saturn,  ftnb  wohl  ju  unterfcheiben  bie 
Dieiffung  unb  9iomrnclatur  ber  ^ähiung*  nad)  ©laafigabe 
ber  Slbftänbe  »oin  £auptplaneten,  unb  bie  fReiljung  nach 
OTaajigabe  ber  Sporen  bet  ©ntbecfung.  Son  ben 
Uranud»  Satelliten  würben  juerft  burch  SBilliam  jperfchel  auf« 
gefunben  (1787)  ber  2te  unb  4te,  bann  (1790)  ber  lte  unb 
5te,  jule&t  (1794)  bet  6te  unb  3te.  3n  ben  56  3al)ren, 
welche  feit  ber  lebten  ©ntbecfung  eine«  Uranu« » Satelliten 
(be«  3ten)  »crfloffen  finb,  ift  oft  unb  mit  Ungerecfctigfeit  an 
ber  Sriftenj  »on  G Uranuötrabanten  gejweifclt  worben;  93e- 
obachtungen  ber  lebten  20  3ah«  h^n  allmälig  erwiefen, 
wie  ju»erläffig  ber  grofie  (Sntbetfer  »on  Slough  auch  in  biefem 
UtKilc  ber  planetarifchen  Kfironomie  gewefen  ifi.  ftnb 
bi«h«  wiebergefehen  worben  ber  lte,  2te,  4te  unb  6te 
Satellit  bc«  Hranu«.  Sielleicht  barf  man  auch  ben  3ten 
hiujufehen,  nach  her  ^Beobachtung  haffell’«  »om  6 9io».  1848. 
fflegen  ber  grofien  Oeffnung  feine«  Spiegeftelefcopfl  unb  ber 
baburch  erlangten  hichtfiifle  $erfchel  ber  Sater,  bei  ber 
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odjütfe  feilte«  ©eficfct«,  unter  günjligen  SuftBerlfdltniffen  feben 
eine  Vergrößerung  non  157  mol  für  l)inldnglicb;  ber  Sof>n 
treibt  für  tiefe  fo  überau«  fieinen  ?icbtfc$eiben  (£id)tpunftc) 
im  allgemeinen  eine  300  malige  Vergrößerung  Bor.  Iler  2te 
unb  4te  Satellit  flnb  am  frü£)eften , ftc^erften  unb  fjdufigftrn 
wiebetgefe^en  tvorben  Bon  Sir  3of)n  $trf<$el  in  ben  Sagten 
1828  bi«  1834  in  duropa  unb  am  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung,  fpdter  non  Samont  in  VJündjen  unb  gaffell  in 
füserpool.  Der  lte  Satellit  be«  Uranu«  würbe  Bon  8affeH 
(14  Sept.  bi«  9 9ioB.  1847)  unb  Bon  Dtto  Strune  (8  De t.  bi« 
10  Dee.  1847),  bet  dußerfte  (6te)  Bon  ?amont  (1  Dct.  1837) 
aufgtfunben.  9?od)  gar  nicht  wiebergefeljen  fdjeint  ber  5te, 
nidjt  beftiebigenb  genug  ber  3te  Satellit.  91  Ule  fjier  ju- 
fammengeftelltcn  dinjelffeiten  ftnb  auch  be«§alb  nid)t  of|ne 
SBicbtigfeit,  weil  fte  non  neuem  ju  ber  Vorfidjt  anregen  fo« 
genannten  negatioen  Seweifen  nicht  ju  siel  ju  trauen. 

Vertun. 

Da«  Vctbienfl , eine  umgefeljrte  Störung« --Slufgabe  (bie: 
„au«  ben  gegebenen  Stöntngen  eine«  befannten  Vianftcn 
bie  (Elemente  be«  unbefannten  ftörenben  f)er}uleiten")  erfolg» 
reich  bearbeitet  unb  Bcröffentlidst , ja  bureb  eine  tüijne  Vor» 
bemrfünbigung  bie  große  dntbeefung  be«  Vertun  Bon  ©alle 
am  23  Sept.  1846  Berantaßt  ju  Ijaben;  gehört  bet  fc^arf» 
finnigen  dombination«gabe , bet  auöbauentben  ärbeitfamfcit 
Bon  8e  Vertier. 92  d«  ijl,  wie  dn de  ft<b  au«brü(ft,  bie 
gldnjenbfte  unter  allen  Planeten  * dntbeefungen , weif  rein 
tfjeorctiföe  Unterfut^ungen  bie  driftenj  unb  ben  Drt  be« 
neuen  Planeten  fiaben  Botau«fagen  laffen.  Die  fo  fcbnelle 
Slufftnbung  felbft  ift  bureb  bie  Bortrefflitbe  afabemifebe  Ver» 
liner  Sterntarte  Bon  Vremiler  begünjtigt  worben. 93 
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SBenn  unter  bcn  Slbftönben  ber  äußeren  Planeten  Bon 
ber  ©omte  ber  Slbfianb  be«  ©atum  (9,53)  faft  boppelt  fo 
grop  alö  ber  be«  Supiter  (5,20),  ber  Slbfianb  beö  Uranu« 
(19,18)  aber  mef>r  alfl  baö  Doppelte  Bon  bem  beö  ©aturn 
ifi;  fo  fehlen  bagegen  bem  Step  tun  (30,04)  aut  abermaligen 
(brüten)  ©erboppclung  ber  Slbfidnbe  no$  Bolle  10  Erbweiten, 
b.  i.  ein  gaitjeS  drittel  Bon  feinem  ©onnen*Slbfianbe.  Die 
planetarif^e  ©rtnae  ifi  bermalen  621  Stillionen 
geograpf)ifd)et  Steilen  Bon  bem  Sentralförper  entfernt;  burdj 
bie  Entberfung  befl  Steptun  ifi  ber  Starffiein  unfercö  plane« 
tarifdjen  SBijfen«  um  mef)t  al0  223  Stillionen  Steilen  (über 
10,8  Slbfiänbe  ber  ©onne  Bon  ber  Erbe)  weiter  genirft.  3e 
nadfbeut  man  ble  Störungen  erfennt,  welche  ber  jebeömalige 
lepte  planet  erleibet,  Werben  fo  allmälig  anbere  unb  anbett 
Planeten  entbccft  werben,  bi«  biefe  wegen  ifjrer  Entfernung 
aufljören  unfren  gerntöljren  fi<$tbar  au  fein. 84 

9ta<$  ben  neuefien  ©eftimmungen  ifi  bie  Umlauföaeit 
btö  Steptun  60126,7  Soge  ober  164  3af)re  unb  226  Sage, 
unb  feine  tyalbe  grope  Sire  30,03628.  Die  Ercen* 
tricitöt  feiner  ©alfn,  ndrfjjl  ber  ber  ©enuö  bie  fleinfie, 
iji  0,00871946;  feine  Staffe  fein  ft^einbarer 

Dur^meffer  riad)  Ende  unb  ©alle  2", 70,  nad)  E^aOi« 
fogar  3",07:  wa«  bie  Didjtigfeit  im  ©erflältnip  au  ber 
ber  Erbe  au  0,230,  alfo  gröper  alö  bie  bc«  Uranuö  (0,178), 
giebt. 85 

Dem  Steptun  würbe,  halb  nach  ber  erflen  Sntbecfung 
t>urdj  ©alle,  Bon  SaffeB  unb  E&aHiö  ein  «Ring  augefdjrieben. 
Der  Erfiere  fjatte  eine  ©ergtöperung  Bon  567  mal  angewanbt, 
unb  Berfudjt  bie  grope  Steigung  beö  Stingeö  gegen  bie 
Efliptif  ju  befiimmen ; aber  fpätere  tlnterfucpungen  baben  bei 
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Sieptun,  wie  lange  vorher  bei  Uranu«,  ben  ©lauben  an 
einen  fRing  Bernid)tet. 

3dj>  berühre  au6  ®orfi<ht  faunt  in  bieiem  SDßecfe  bie, 
atlerbfng«  früheren,  aber  unveröffentlichten  unb  bur<h  einen 
anerfanntcn  ßrfofg  nicf>t  gehonten  Arbeiten  be«  fo  au«ge* 
jciihneten  unb  fdhatfihtnigen  englifdjen  ©eometerö,  §errn 
3.  6.  2lbam«  von  St.  3»bn’3  Sollegc  ju  ßambtibge.  Sie 
hiftorifchen  S^atfat^en,  welche  ftdj  auf  biefe  Arbeiten  unb 
auf  8e  93errier’6  unb  ©alle’«  glüdliche  ©ntbetfung  beö  neuen 
Planeten  bejleljn,  (Inb  in  j>rei  Sd)tiftcn : Den  bem  Astronomer 
royal  Slirp  unb  oon  Sernljarb  Bon  SJfnbenau,  umfiänblidji, 
partljciloS  unb  nad)  fixeren  Duellen  entrcidclt  worben. % 
©eifiige  Sefhebungen , faff  gleichzeitig  auf  bajfelbe  wichtige 
3iel  gerietet,  bieten  in  rühmlichem  SBettfampfc  ein  um  fo 
lebhaftere«  3ntcrcffe  bar,  als  fie  burcf)  bie  SHkhl  bet  ange« 
wanbten  .fjülfömittel  ben  bermaligen  glänjenben  ßufianb  be« 
höheren  mathematifchcn  SDBiffen«  bezeugen. 

Satelliten  be«  SReptun; 

Kenn  in  ben  äugeren  Planeten  bie  griffe  nj  eine« 
ffünge«  bi«  fegt  ftch  nur  ein  einjige«  3Ral  barbietet,  unb 
feine  Seltenheit  oermuthen  lägt,  bag  bie  gntfieljung  unb 
S3ilbung  einer  materiellen  lofen  Umgürtung  Bon  bem  3«^ 
fammentrejfen  eigener,  ferner  ju  erfüHenber,  Sebingniffe  ab; 
hängt;  fo  ift  bagegen  bie  griffen;  Bon  Satelliten,  welche 
bie  äugeren  $auptplaneten  ( Jupiter , Saturn,  Uranu«) 
begleiten,  eine  um  fo  allgemeinere  gtffheinung.  SaffeD  er* 
fannte  fdjon  Slnfang«  Sluguff  1847  mit  Sicherheit  87  ben 
ctfien  9?eptunötrabanten  in  feinem  gtogen  20fügigen  Keffeetor 
mit  24  jölliger  Oeffnung.  Otto  Struoe  98  ju  iflulfoioa 
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(.11  ®ept.  bid  20  2>ec.  1847)  unb  ®onb  w,  bet  2)irector 
btt  Sternwarte  ju  Eambrtbge  in  btn  Vereinigten  Staaten 
»on  SRorbametifa,  (16  ©ept.  1847)  befiätigten  Jaffell’«  Ent* 
becfung.  2Die  Ißulfomaet  Beobachtungen  gaben:  bie  Um* 
lauf«jeit  be6  SReptunötrabanten  ju  5*  21®'  V,  bie 
Neigung  bet  Bai>n  gegen  bie  Efiiptif  ju  34°  V,  bie 
Entfernung  t>om  Wittelpunlt  beö  ,£>auptplaneten  ju 
54000  geogr.  Weilen,  bie  Waffe  ju  j— . Drei  3aljre 
fpdter  (14  Slugufl  1850)  entbeefte  ?affeü  einen  jtoeiten  SRep* 
tunötrabanteit , auf  meinen  er  628  malige  Vergrößerungen 
anwanbte.  100  3)iefe  leßte  Entbetfung  ifi,  glaube  idj,  bi«^ct 
nod)  nic^t  »on  anbent  Beobachtern  beftdtigt  worben. 
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Jlnmerkungrit. 

1 (®.  489.)  A o b m o b Bb.  111.  @.  389  unb  41 1 ünm.  19  unb  20. 

* (®.  489.)  ©ergl.  bie  Beobachtungen  beb  fchtvrbifcheit  Wtatbe* 
mattferb  Bigerub  Baffeniub  ju  ©othenburg  nia'brenb  ber  totalen 
©onnrnfinfiernif)  beb  2 ?Wai  1733,  unb  beu  Kommentar  baju  von 
Krago  tm  Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  1846 
p.  441  unb  462.  Dr.  ©ade,  roe!d>er  am  28  3uli  1851  ju  grauen» 
bürg  beobachtete,  fab  „bab  frei  fcbroebenbe  ©ölfchen  burd)  Brei 
ober  noch  mehr  gafern  mit  ber  bafenfirmigen  (gefrümmten)  ©ib» 
bofttät  oerbuuben". 

* (®.  489.)  Bergt. , «ab  ein  febr  geübter  Beobachter,  ber 
©chiffbcapitän  Bbrarb,  am  8 3uli  1842  in  itoulon  beobachtete. 
»11  vit  une  bandc  rouge  trfcs  raince,  dentelee  irregulibrcmcnt«; 
a.  a.  O.  p.  416. 

4 (©.  490.)  Biefer  Umrifi  beb  9J?onbeb,  wäbrenb  ber  totalen 
6onnenfinfierni0  am  8 3uli  1842  von  4 Beobachtern  genau  erfannt, 
tvar  vorher  bet  ähnlichen  Sonnenffnfierniffen  noch  nie  betrieben 
worbe«.  Sie  Wfögiicbfeit  beb  ©ehenb  von  einem  äußeren  fDtonb* 
Umriffe  fcheint  abhängig  von  bem  Sichte  torlcheb  bie  britte,  äufierfte 
Umhüllung  brr  ©onne  uub  ber  Sichtrtng  (bie  ©trahlenfrone) 
geben.  »La  lune  se  projette  en  partie  sur  l’almosphhre  du  Soleil. 
Dans  la  portion  de  la  lunette  oü  l’imagc  de  la  lune  se  forme, 
il  n’y  a que  la  lumifcre  provenant  de  l’atmosphbre  terrestre.  La 
lune  ne  fournit  rien  de  sensible  et,  semblable  a un  ecran,  eile 
arrbte  lout  ce  qui  provienl  de  plus  loin  et  lui  correspond. 
En  dehors  de  cette  image,  et  prbeisement  4 partir  de  son 
bord,  le  champ  est  bclaire  ä la  foit  par  la  lumihre  de  l’atmo- 
sphhre  terrestre  et  par  la  lumiire  de  l'atmosphere  solaire.  Sup- 
posons  que  ces  deux  lumibres  reunies  forment  un  total  plus  fort 
de  ^ que  la  lumibre  almospherique  terrestre,  et,  dbs  ce  mo- 
rn ent,  le  bord  de  la  lune  sera  visible.  Ce  genre  de  Vision  peut 
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prendre  le  nom  de  vision  negative •,  c’csl  en  eflel  par  uue  moindrr 

intensitd  de  la  porlion  du  champ  de  la  lunette  oii  existc  l’image 
de  la  lune,  que  le  contour  de  cette  image  est  aper^u.  Si  l'image 
etait  plus  inlense  que  le  reale  du  champ,  la  vision  serait  positive.« 
Slrago  a.  a.  O.  p.  384.  (25ergl.  auch  über  biefen  ©egenflanb 
Äodmod  95b.  III.  0.  70  tntb  114  2lnm.  19.) 

• (0.  490.)  Äodmod  25b.  III.  0.  383-380. 

• (®.  490.)  2epfiud,  Sbronolofli«  ber  »egppter 
Ib-  I.  ©•  92-90. 

’ (©.  490.)  Äodmcd  23b.  III.  ©.  409  <Hnm.  13. 

• (©.  490.)  «.  a.  O.  93b.  11.  ©.  25& 

’ (©.  490.)  ialanbe  in  ben  Mem.  de  l'Acad.  des  Scien- 
ces pour  1706  p.  498;  Delambre,  Hist,  de  l’Aslr.  anciennc 
T.  II.  p.  320. 

10  (©.  491.)  Äodntod  95b.  III.  0.  408. 

" (©.  491.)  93rt  bem  Werfur  = Durchgänge  wm  4 Wat  1832 
fanben  Wabler  unb  SSilhelm  95ter  (25eitrüge  jur  phpf. 
Äenntnifi  brr  bim mltf eben  Körper  1841  ©.  145)  ben  Durch* 
mtffer  bed  Werfur  583  Weilen;  aber  in  ber  tlludgabe  ber  2I(lro= 
nomie  von  1849  b«t  Wähler  bad  23c|Terfehe  Ülefultat  vorgejogrn. 

11  (0.  492.)  Üaplace,  Exposition  du  Syst,  du  Monde 
1824  p.  209.  Der  berühmte  ©erfaffer  gefleht  aber  felbfl,  baji  jur 
23e(timmung  ber  Werfurmaffe  er  (ich  gegrünbet  habe  auf  bie  »bypo- 
ihesc  Iris  prccairc  qui  suppose  les  dcnsiles  de  Mercure  et  de  la 
Terrc  recipruqucs  a leur  moyenne  distance  du  Sotcil.«  — 34 
habe  iveber  ber  58000  $ufi  hobt«  93ergjüge  auf  ber  Werfnrfcbeibe, 
bie  ©epröter  gemefen  hoben  ivilt  unb  bie  fepon  dtaifer  (©reruett-- 
bimmel  1850  $ 57)  bejweifrlt;  noch  ber  von  Semonnier  unb 
Weffier  (Delambre,  Ilist.  de  ('Astronomie  au  18“*  siicle 
p.  222)  behaupteten  0id)tbarfeit  einer  Werfur  *2ltmofpbarc,  ro«h; 
renb  brr  Durchgänge  vor  ber  0onne;  noch  ber  oerübrrgrbrnben 
‘Bolfenjüge  unb  Oberflächen  = 93erbunfeiung  auf  bern  Planeten  er« 
mahnen  mögen.  95ei  bem  Durchgänge,  ben  ich  in  5prri»  am 
8 November  1802  beobachtete,  bin  ich  feht  auf  bie  0chärfe  bed 
UmriiTed  bed  <pianeten  ivahrenb  bed  SHudtrittd  aufmerffam  gcmei'rn, 
habe  aber  nichtd  von  einer  Umhüllung  bemerft. 

11  (©.  492.)  „Der  Ort  her  ©enudbahn,  in  welchem  ber  planet 
und  in  bem  hellpen  Uicfctc  rrfcheinen  fanu,  fo  bap  er  felbfl  mit 
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unbewaffnetem  9luge  am  Mittag  ju  felgen  ifl,  liegt  jwifchen  bet 
unteren  eonjunction  unb  ber  größten  a>igre(Tfnn,  nabe  bet  bei 
lebten,  nabe  bem  2tbflanbe  von  40°  von  ber  ©onne  ober  vou 
bem  Orte  ber  unteren  Sonjunction.  3m  «Wittel  erfdbeint  ©enud 
in  ihrem  fcbönflen  2i<hte,  40°  öflllcb  unb  weltlich  von  ber  ©onne 
entfernt,  wenn  ibr  fcbeinbarer  Burcbmeffer,  welcher  in  ber  unteren 
Sonjunction  bid  auf  66"  anwacbfen  fann,  nur  etwa  40"  bat,  unb 
wenn  bie  größte  »rette  ibrer  beleuchteten  $bafe  faum  10"  mißt. 
Bie  Srbnäbe  gtebt  bann  ber  fchmaien  2lcbtftcbel  ein  fo  tnfenfived 
2icht,  baß  fte  in  ber  91bmefenbeit  ber  ©onne  ©chatten  wirft." 
2tttrow,  tbeorifche  9tflrouomte  1834  iCb.II>  ©.68.— 
Ob  (Eopernicud  bie  Ototbwenbigfeit  einer  (ünftigen  Cntbecfung  von 
S8enub:<pbafen  vorberverfünbigt  bat,  wie  in  ©mttb’d  Optici, 
Sect.  1050,  unb  in  vielen  anberen  ©Triften  wieberbolt  behauptet 
wirb,  ifl  neuerlich!!  burch  frofeffor  be  ©lorgan’d  genauere  Unter* 
fuchung  von  bem  ÜBerte  de  Rerolutionibus,  wie  ed  auf  und 
getommen,  überaud  jweifelbaft  geworben.  ©.  ben  »rief  von  Sübamd 
an  Rcv.  W.  Wfain  vom  7 ©ept.  1846  in  Rep.  of  the  Royal 
Astron.  Soc.  Vol.  VII.  No.  9 p.  142.  (®ergl.  auch  Äodmod 
©b.  II.  ©.  362.) 

“ (@.  493.)  Belambre,  Hist,  do  l’Astr.  au  18— sibcle 
p.  256—258.  Bad  Olefultat  von  ©ianchtni  ifl  vertbeibigt  worben 
von  ijuffep  unb  glaugergued;  auch  J?anfen,  beffen  »utorität  mit 
(Hecht  fo  groß  ifl,  hielt  ed  bid  1836  für  bad  wabrfcheinlichere 
(©chumach  er’d  3a beb.  für  1837  ©.  90). 

•*  (©.  494.)  ülrago  über  bie  2iltentbaler  merfwürbige  ©eob- 
achtung  bed  12  2Iug.  1790  im  Annuaire  pour  1842  p.  539. 
(»Ce  qui  favorise  aussi  la  probabilitö  de  l’existence  d’une  atmo- 
sphire  qui  enveloppe  Venus,  c’est  le  rösultat  optique  obtenu  par 
l’emploi  d’une  lunette  prismatique.  L’intensitö  de  la  lumibre  de 
l’interieur  du  Croissant  est  sensiblement  plus  Faible  que  celle 
des  points  situes  dans  la  partie  circulaire  du  disque  de  la 
planöte.«  9t  rag  o,  jjanbfcbriften  von  1847.) 

’•  (©.  494.)  ffiilbelm  ©eer  unb  ©fäbler,  ©eltrdge  jur 
pbpfifdjenÄenntnißber  bimmlifchen  .Körper  ©.  148-  Ber 
fogenannte  ©enudmonb,  ben  gontana,  Bominicud  €affini  unb 
©hört  wollen  erfannt  haben,  für  ben  2ambert  Bafeln  berechnete, 
unb  ber  ln  grefelb  (©erliner  3«bebuch  1778  ©.  186)  voBe 
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3 ©tunben  nach  brm  äudtrttt  brr  ©enud  tn  btm  SWittetpunlt 
brr  ©onnenfcbrtbe  foü  gefeben  werben  Irin;  gebbrt  ju  brn  afirono« 
mifcben  ©Iptbtn  einer  unfritifcfern  jjeit. 

17  (©.  494.)  Philo s.  Transact.  1795  Vol.  86.  p.  214. 

'•  (©.  496.)  Äodmod  S8b.  UI.  ®.  103  unb  133  Hnm.  73. 

" (©.  496.)  »La  lumiere  de  la  lune  est  jaune,  tandis  que 
celle  de  Venus  est  blanche.  Pendant  le  jour  la  lune  paratt 
blanche,  parce  qu’ä  la  lumiere  du  disquc  lunaire  se  mele  la 
lumibre  bleue  de  cette  partie  de  l’atmospb&re  que  la  lumiire 
jaune  de  la  lune  traverse.«  21rago  in  #anbfcbr.  von  1847. 

Die  am  mriflrn  brechbaren  Sorben  im  ©peetrrm,  von  SBIau  bid 
©iolett,  ergdnjen  (ich,  QDeiß  ju  hüben,  mit  brn  ivrnigrr  brechbaren, 
von  Wotb  bid  @riin.  (Äodtnod  18b.  III.  ©.  309  «um.  19.) 

70  (©.  497.)  gorbed  on  the  refraction  and  Polarisa- 
tion of  II  ca  t in  brn  Transact.  of  the  Royal  Soc.  of  Edinb. 

Vol.  XIII.  1836  p.  131. 

11  (©.  497.)  Letlre  de  Mr.  Melloni  a Mr.  Arago  sur  la 
puissance  calorifique  de  la  lumi&re  de  la  Lune  in  brn 
Comptes  rendus  T.  XXII.  1846  p.  541  —544.  ©ergt.  auch 
roegen  brr  biftorifcben  Hingaben  brn  3«l)rrdbrricbt  brr  pbPfb 
falifcben  ® rfrllfdjaft  ju  SBerlin  18b.  II.  @.  272.  — 9XerI= 
roürbig  genug  bat  rd  mir  immer  gefcbienen,  bafi  von  ben  früheren 
Setten  brr,  wo  'Bärme  nur  burcb  bad  ©efiibt  brfttmmt  tvurbe,  brr 
«Konb  jurrfl  bte  3bee  erregt  b«t,  bafi  Sicht  unb  Barme  getrennt 
grfunbrn  werben  fönnten.  Sei  ben  3«btrn  b«if>t  im  ©andfrit  brr 
9Ronb  ald  Äbnig  brr  ©ternr  brr  (alte  (’sttala,  hima),  auch  brr 
faltftrablenbe  (himän’su),  mäbrrnb  bte  ©omte  mit  ihren 
©trablrnbiinben  rin  ©cbipfer  brr  Bärme  (nidäghakara) 
beifit.  $i e $tecfrn  brd  9Xonbrd,  in  benrn  weftlicbe  ©ölfer  rin  ®e« 
ftcbt  ju  erfrnnen  glauben,  flellen  natb  inbif(brr  «nfidjt  rin  Olrb  ober 
einen  $afen  vor:  baber  bie  ©andfritnamen  brd  «Wonbrd  Web« 
träger  (mrigadhara)  ober  #a frnträgrr  fsasabhril).  ©cbüb, 
fünf  ©efänge  brd  SBbatti.-dUvpa  1837  ©.  19—23.  — S8ei  ben  • 
©riechen  tvirb  geflagt  (<pint«rcb  tn  btm  ©efpräcbe  de  facie 
quae  in  orbe  Lunae  apparet,  Moralin  ed.  Bptttnbacb 
T.  IV.  Oxon.  1797  p,  793):  „baß  bad  Sonnenlicht,  von  brm  OTonbr 
rrflrttirt,  alle  Bärme  verliere,  fo  bafi  und  nur  fcbtvacbe  Wrfir  bn- 
von  tiberfommeu 3n  ©Jacrobtud  (Comm.  in  Somnium 
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Scip.  I,  19  cd.  ?ub.  3«nufS  1848  p.  105)  bei^t  ed:  »Luna  spe- 
culi  instar lumcn  quo  illuslralur....  rursus  emiltit,  nullum  (amen 
ad  nos  perferentcm  sensum  caloris:  quia  lucis  radius,  cum  ad 
nos  de  origine  sua,  id  esl  de  Sole,  pcrvenit,  naturam  secum 
ignis  de  quo  nascilur  dcvchi t ; cum  xero  in  lunac  corpus  infundilur 
et  inde  resplendet,  solam  refundit  claritatem,  non  calorcm.«  (Stirn 
fe  Wtacrob.  Saturnal.  lib.  VII  cap.  16,  ed.  Bip.  T.  II.  p.  277.) 

" <©.  498.)  SHäbler,  9l(lr.  5 112. 

u (©.  498.)  ©. Sambertsur  la  lumihrecendrdedela 
l.uoe  in  benMäm.  de  l’Acad.  de  Berlin  Annäe  1773p.  46:  »la 
Terre,  vue  des  planstes,  pourra  paroltre  d’une  lumiirc  verdälre,  4 
peu  prhs  commc  Mars  nous  parolt  d’une  couleur  rougeatre.«  ffiir 
wollen  barum  nicht  mit  btm  fcbccrfjtmügen  «Wanne  blr  SSermutbung 
•nfflrOm,  bafi  brrf  lauetüRard  mit  einer  rotbrn  93egetation,  mir  mit 
rofenrotbenSebrtfcbeu  ber  Bougainvillaea  (£  u m b o 1 b t,  9 n ft  dp 
ten  ber  9?atur  58b.  II.  @.334)  bebetft  frt  — „2ßenn  in  OTltteL 
Europa  ber  «Dionb  furjoor  bem  Weumonbe  in  ben  «Wergenfhm* 
ben  am  0(lbimmet  (lebt,  fo  erhält  er  bad  erblicht  bauptfächlith  non 
ben  großen  flateau^iächen  äfiend  unb  Kfrifa’d.  ©teht  ber  «Wonb 
aber  nach  bem  Weumonbe  läbenbd  ln  2Be(len,  fo  fann  er  nur  ben 
Dlefler  oon  bem  fchmalerett  amerifanlfchen  <5ontinenf  unb  baupt« 
fäcbiich  ®on  bem  weiten  Oceane  in  geringerer  «Wenge  empfangen.“ 
fflübelm  93rer  unb  OTäbler,  ber  «Wottb  nach  feinen  (od« 
tnifchen  «Berbältniffen  5 106  ©.  152. 

**  (@.  498.)  Säance  de  l’Acadämie  des  Sciences  le 
5 Aoöt  1833:  »Mr.  Arago  Signale  la  comparaison  de  l’inlensitä 
lumineuse  de  la  portion  de  la  lune  que  les  rayons  solaircs  cclai- 
rent  directement,  avcc  celle  de  la  partie  du  mdme  aslre  qui 
rccoit  seulcment  les  rayons  reflechis  par  la  terre.  II  rroit  d’apr£s 
les  expcrieuces  qu’il  a dcjä  tenlccs  4 cct  cgard , qu’on  pourra, 
avec  des  instrumens  perfectionncs,  saisir  dans  la  lumiire  cendrie 
les  differences  de  l’dclat  plus  ou  moins  nuageux  de  l'atmosph&re 
de  notre  globe.  II  n’csl  douc  pas  impossible,  malgre  tout  ce 
qu’un  pareil  rdsultal  excitcrait  de  surprise  au  prcmier  coup 
d'oeil,  qu’un  jour  les  mhtdorologistes  ailleni  puiser  dans  l’aspect 
de  la  lune  des  notions  prhcicuses  sur  Vital  moyen  de  diaphanite 
de  l’atmosphhre  terrestre,  dans  les  hemispheres  qui  successive- 
ment  concourem  4 la  produclion  de  la  lumihrc  ccndrde.« 
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» 499.)  ffienturi,  Essai  sur  les  ouvrages  de  Leo- 

nard de  Vinci  1797  p.  11. 

« (©.  499.)  Ätpicr,  Paralip.  vel  Astronomiae  pars 
optica  160i  p.  297. 

*»  (©.  500.)  »ün  con$oil  que  la  vivacitü  de  la  lumiüre  rouge 
ne  depend  pas  uniquement  de  l’6lat  de  l’atmosphörc,  qui  rüfracle, 
plus  ou  moins  afTaiblis,  les  rayons  solaires,  en  les  infldchissant 
dans  Ic  cöne  d’ombre,  mais  qu’elle  esl  moditiee  surtout  par  la 
Uansparence  variable  de  la  partie  de  l’atmosphere  k travers  la- 
quclle  nous  apercevons  la  lune  eclipsee.  Sous  les  Tropiques, 
une  grande  s£r£nitc  du  ciel,  une  dissemination  uniforme  des 
vapeurs  diminuent  l'exlinction  de  la  lumi&re  que  le  disque  lu- 
nairc  nous  renvoie.«  jjumbolbt,  Voyage  aus  Regions 
dquinoxiales  T.  III.  p.  54t  unb  Recueil  d’Observ.  astro- 
nomiques  Vol.  II.  p.  145.  («rago  brmcrft:  »Les  rajons  solaires 
arrivent  ä notre  satdlite  par  1’efTet  d’une  refraction  et  & la  suite 
d’une  absorption  dans  les  couches  les  plus  basses  de  l'atmosphbre 
terrestre;  pourraient-ils  avoir  une  autrc  leinte  que  le  rouge?« 
Annuaire  pour  1842  p.  528.) 

“ (©.  500.)  93  fl  bi  net  erflirt  bte  Wötbung  für  eine  Jelge  ber 
2)iffrattion  in  einer  9iotij  über  ben  ®erfd)iebenen  änt&etl  be6 
weißen,  blauen  unb  rofben  SUcbted,  reeldjed  fttb  bei  ber  3n|lerion 
crjeugt ; f.  bejfen  23etrad>tungen  über  bte  SEotahginjterniß  bed 
tftrnbed  »om  19  SRärj  1848  tn  OToigno’d  Repertoire  d’Op- 
tique  moderne  1850  T.  IV.  p.  1656.  »La  lumi&re  difTractee 
qui  penfetre  dans  l’ombre  de  la  tcrre,  predoniine  toujours  et 
müme  a cte  seule  sensible.  Elle  est  d'autant  plus  rouge  ou 
orang£e  qu’elle  se  trouve  plus  prbs  du  centre  de  l’ombre  g6o- 
mdlrique;  car  ce  sont  les  rayons  les  moins  rdfrangibles  qui  se 
propagent  le  plus  abondamment  par  diiTraction,  a mesure  qu’on 
s'dloigne  de  la  propagation  en  ligne  droile.«  ®ie  9)bänomene 
ber  Diffraction  jtnbeu,  uacb  ben  f<barffmnigen  Unterfucbungen 
»on  5Ä«gnud  (bei  ©elegenbeit  einer  $idcu(fion  jroifcben  «irp 
unb  garaba»),  au<b  im  luftleeren  SHaume  flatt.  SBergl.  über  bie 
UrfUrungen  burd>  SDiffractton  im  allgemeinen  9(rago  im  An- 
nuaire pour  1846  p.  452  — 455. 

” (5.  500.)  9Hutard)  (de  facie  in  orbe  Lunae),  Mo- 
ral, ed.  ©pttenb.  T.  IV.  p.  780—783:  „®ie  feurige , foblenartig 
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gltmmenbe  (ric5pa«o«<fi;s)  garbe  beS  verfinfterten  ORonbeS  (um 
bie  WütternachtSfiuube)  ift,  »ie  bte  Wfathematifer  behaupten,  fchon 
beS  SBeehfelS  »(gen  von  ©epwarj  in  Woth  unb  Söldulieh,  reines!« 
»egeS  als  eine  ber  erbigen  Oberfläche  beS  flausten  eigenthümlicbe 
SBefehajfenheit  ju  betrachten."  «uch  Bio  SaffiuS  (LX.  26; 
cd.  ©turj  T.  III.  p.  779),  ber  ftd?  ausführlich  mit  ben  SDtonb» 
froflerntffen  überhaupt,  unb  mit  merfmürbigen  Sbicten  beS  SaiferS 
©laubiuS,  »eiche  bie  Bimenfion  beS  verfinfterten  ahrileS  oor-- 
herverf ünbigten,  piel  befchäftigt,  macht  auf  bie  fo  oerfchiebene 
gärbung  bei  WtonbeS  mährenb  ber  Sonjunctionaufmerffam.  „©rofj", 
fagt  er  (I.XV,  11;  T.  IV.  p.  185  ©turj),  „rearb  bie  Werreirrung 
im  2ager  beS  WiteUtuS  bei  ber  in  berfelben  Wacht  eintretenben 
ginftrrnifi.  Doch  nicht  fo»obl  bte  ginflernifi  an  (ich,  ebgleich  fte 
bei  mangelnber  ©eiiteSruhe  ungtüdbebrutenb  erfcheinen  farm,  als 
vielmehr  ber  Umjtanb,  bafi  ber  Wtoub  in  blutrother,  febrcarjer  unb 
anberen  traurigen  garben  fpielte,  erfüllte  bie  Seele  mit  bangen 
IBeforgnijfen." 

,0  (©.  500.)  ©djrSter,  feie  not  opographifch  e grag- 
mente  ah-  I.  1791  ©•  66b1,  ah.  H.  1802  ©.  52. 

*‘(©.501.)  $ e f f e l über  eine  angenommene  «tmo; 
fphäre  beS  SWonbeS,  in  ©chumacher’S  'II ftr oti.  Waebr. 
Wo.  263  ®.  416  — 420.  Wergl.  auch  18  e e r unb  W ä b l e r,  ber 
Wionb  $ 83  unb  107,  @.  133  unb  153;  »ie  Slrago  im  An- 
nuaire  pour  1846  p.  346  — 353.  Ber  fo  oft  angeführte,  von  bem 
belferen  ober  fchlechteren  Stftnnen  fleiner  Oberfläct)en=@eflaltungen 
hergenommene  2ie»eiS  ber  USirflichteit  einer  Wtonbluft,  unb 
„ber  in  ben  ahälern  umherjiehenben  Wtonbuebel"  ift  ber  uuhalt= 
barfte  von  allen,  »egen  ber  fietS  »echfelnben  SSefcbaffenheit  (Wer-- 
bunfelung  unb  Erhellung)  ber  oberen  Schichten  unferer  eignen 
Ültmofpbäre.  Wetrachtungen  über  bie  ©eftalt  beS  einen  Wfonb* 
horneS  bei  ber  ©omtenfinfternifi  am  5 ©ept.  1793  hatten  2ßil-- 
liam  jjerfebel  auch  fchon  gegen  bie  Annahme  einer  SDtonb.-Ultmo* 
fphare  entfeheiben  (affen  (l’hilos.  Transact.  Vol.  LXXXIV. 
p.  167). 

M (©.  501.)  Wtabler  in  Schumacher’*  3ahrbu<h 
für  1840  ©.  188. 

“ (©.  501.)  ©ir3»bn  JJxrfchel  (Outlincs  pag.  247)  macht 
aufmerffam  anf  ben  (Eintritt  von  fo  leben  Boppelfternen,  Mc 
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wegen  }M  greift  9J4be  brr  3nbü>ibuen,  an«  benen  fte  belieb«, 
nicht  im  gernrohr  getrennt  »erben  fbnnen. 

**  (6.  501.)  Plateau  su rl 'Irradiation,  in  ben  Mb m.  de 
l’Acad.  royale  des  Sciences  et  Bclles-Lettres  de  Bru- 
nelles T.  XL  p.  142,  unb  erg4njung«banb  ju  Roggen: 
borff’d  ainnalen  1842  ©.  79—128,  193—232  unb  405-443. 
„Die  roahrfcbeinliche  Uri'a*  ber  3rrabiation  i(i  ein  bureb  ba«  Sicht 
erregter  Oteij,  welcher  ffd)  auf  ber  «Nehbaut  ein  roenlg  übet  ben 
Umrif  be«  Silbe«  fortpflanjt." 

“ (©.  501.)  arago  in  ben  Comptes  rendus  T.  VlIL 
1839  p.  713  unb  883.  »Les  phbnombncs  d’irradiation  signales 
par  Mr.  Plateau  sont  regardes  par  Mr.  Arago  comme  les  effetx 
des  aberrations  de  refrangibilite  et  de  sphericilc  de  l’oeil , Com- 
bines avec  l'indistinclion  de  la  vision,  conscqucnce  des  circon- 
slances  dans  lesqucllcs  les  observaleurs  se  sont  placbs.  Des 
mesurcs  exactes  prises  sur  des  disques  noirs  a fond  blanc  et 
des  disques  blancs  a Cond  noir,  qui  etaient  places  au  Palais 
du  Luxembourg,  visiblcs  a l'Obscrvatoire,  n’ont  pas  indiqub 
les  effets  de  l’irradiation.« 

“ (©.  502.)  H)lut.  Moral,  ed.  ©pttenb.  T.  IV.  p. 786  — 789. 
Der  ©chatten  be«  atbo«,  »reichen  aueb  ber  Oteifenbe  Pierre  Selon 
gefefen  (Observations  de  singularilbs  trouvees  en 
Grece,  Asie  etc.  1554,  livre  I chap.  25),  traf  bie  eherne  Äub 
auf  bem  SDtarftpIahe  ber  ©tabt  OJfprine  auf  ?emno«. 

*’  (@.  502.)  geugniffe  für  bie  ©icbtbarfeit  biefer  »ier  ®egen= 
(länbe  f.  in  S e e r unb  9)t  a b l e r,  ber  9)?onb  ©.  241 , 338, 
191  unb  290.  S«  bebarf  faum  einer  Erinnerung,  bajj  alle«,  »a« 
bie  lopograpbie  ber  ?WonbfI4cbe  betrifft,  au«  bem  »ortrefflichen 
fflerfe  meiner  beiben  greunbe  entlehnt  i(l:  oon  benen  ber  jreeite, 
Wilhelm  Seer,  unö  nur  ju  früh  entriffen  rourbe.  gur  leichteren 
Orientirung  i(l  ba«  febbne  Ueberfidjtdblatt  ju  empfehlen,  »el= 
che«  DRabler  1837,  alfo  3 3abre  nach  ber  großen,  au«  4 Slättern 
beffehenben  OWonbfarte,  h«rau«gegeben  hat. 

**  (©.  503.)  'Plut.  de  facic  in  orbc  Lunae  p.  726 — 729 
©pttenb.  Diefe  ©teile  i(l  jugleicb  nicht  ohne  3»itereffe  für  bie  alte 
©eographie;  f.  jjuntbolbt,  Examen  critique  de  l’hist.  de 
la  Geogr.  T.  1.  p.  145.  lieber  anbere  ^Meinungen  ber  alten 
f.  auaragora«  unb  Democritu«  in  'Plut.  de  plac.  Philos.  II,  25; 
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farmcmbeä  im  ©tob.  p.  419,  453,  51b  unb  563  ed.  jpeneii; 
©chneiber,  Eclugac  phvsicac  Vol.  I.  p.  433 — 4-43.  (Wach 
einer  frbr  merfmürbigen  ©teilt  bed  flu  tat*  in  bem  2ebeu  beb 
Wiciad  cap.  42  bat  '.Rnaragorad  felbft,  btr  „ben  bergreidjen  «Woub  eine 
anbere  (Erbe"  nennt,  eine  $t ichnung  ber  «Wonbfcbeibe  entroorfen ; nergl. 
auch  Drigiued,  I’hilosophumena  cap.  8,  ed.  Müllcri  1851 
p.  14.)  — 3d)  »ar  ein(l  fet>r  oerrounbert,  einen  febr  gebilbetenferfer 
aud  3dpaban,  welcher  gemiji  nie  ein  gri«cbifd>ed  SBnd)  gelefen  itatte, 
ald  icto  ihm  in  f arid  bte  «Woubflecten  in  einem  großen  Sernrobr  jeigte, 
bie  im  irrt  ermahnte  jpppotbefe  bed  ülgefianat  non  ber  Spiegelung  ald 
eine  in  feinem  fßaterlanbe  »iel  verbreitete  anfübren  jn  bören.  „2Bad 
«vir  bort  im  «Wonbe  feben",  fagfe  ber  ferfer,  „finb  mir  felbfi;  ed 
tfl  bie  .Starte  unferer  (Erbe."  (Einer  ber  3nterlocutoren  bed  flu* 
tarebifeben  «Wonb  = ® f fpradjeo  mürbe  fteb  ntebt  anberd  audgebrürft 
baben.  — 20enn  auf  bem  luft*  unb  mafferleeren  «Wonbe  «Wen  feben 
ald  SBemobner  gebaut  roerbeu  fönnten,  fo  mürbe  ft<b  ihnen  an  bem 
fafi  ftbroarjen  Xagedbimtnel  in  14mal größerer  Jläebe,  ald  bie  ifi, 
welche  und  ber  SBoBmonb  jumenbet,  bie  rotirenbe  (Erbe  mit  ihren 
gierten  gleich  einer  Üßeltfarte  unb  jmar  immer  an  berfelben 
©teile  barbieten.  Die  fietd  mecbfrlnben  «Serbertnngeu  unb  Drd= 
bungnt  unfrer  fttnofpbare  mürben  aber  bem  geograpbifchen  ©tu-- 
btum  rtmad  binberlieh  fein  unb  bie  Untrijfe  ber  Kontinente  net: 
roifdjen.  SBergl.  «W  a b l e r ’ d ä|tr.  ©.  169  unb  3(>bn  jjerfcbel, 
Outlines  $ 436. 

*•  (©.  504.)  2)eer  unb  «Wähler  ©.  273. 

40  (©.  505.)  ©chumacher’d  3abrb.  für  1841  ©.  270. 

«•  (©.  506.)  «Wähler,  SH  (Ir.  ©.  166. 

u (©.  506.)  jj>6d)|Ur  ©ipfei  bed  j>imalana  unb  (bidber!)  ber 
ganjen  (Erbe,  Äincbin-junga,  nach  QBaugb’d  neuerer  Reifung  4406 
Stoifen  ober  28178  engUfebe  gufj  (1,16  einer  geogr.  «JJJeile);  bbebfirr 
»tpfel  ber  «Wonbberge  nach  «Wähler  3800  loifen  (genau  eine  geogr. 
«Weile);  Durcbmeffer  bed  «Wonbed  454,  ber  ber  (Erbe  1718  geogr. 
«Weilen:  moraud  folgt  für  ben  «Wonb  für  bie  (Erbe 

“ (®.  507.)  ©.  für  bie  6 j? «ben . melcbe  3000  ttoifen  über, 
fietgen,  iSeer  unb  «Wähler  ©.99,  125  , 234  , 242  , 330  unb  331. 

**  (©.  509.)  (Robert  jpoofe,  Micrographin  1667  Obs.  LX 
p.  242  — 246.  »These  seem  io  me  to  have  becn  ihc  elfects  of 
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some  motions  witbin  the  body  of  ihe  Moon,  aualogous  to  our 
* Karlhquakcs.  by  tbe  eruption  of  wbirb,  as  it  bas  tbrown  up  a 
brim  or  ridge  round  about,  higher  than  tbe  ambient  surface 
of  the  Moon,  so  bas  it  left  a hole  or  depression  in  the  middle, 
proportionably  lower.«  jjoofe  fagt  von  (einem  SBerfudje  mit 
boyling  alabaster:  bafi  »presenlly  ceasiug  loboyl,  tbe  whole  sur- 
face  will  appear  all  over  covercd  will)  small  pils,  exacllv  shap’d 
like  tbese  of  the  Moon.  — The  earlhy  part  of  the  Moon  haa 
bcen  undcrmin'd  or  hcav’d  up  by  cruptious  of  vapours,  and 
thrown  into  the  samc  kind  of  tigured  holes  as  the  powder  of 
Alabaster.  It  is  not  improbable  also,  that  there  may  bc  gene- 
rated,  witbin  the  body  of  the  Moon,  divers  such  kind  of  internal 
üres  and  heats,  as  may  produce  exhalalions.« 

“ (@.  509.)  diodmod  S»b.  II.  ©.  508  3lnm.  43- 
“ (®.  509.)  ®eer  unb  Wähler  ©.  126.  <ptolemditd  bot 
24,  Sllpbond  unb  jjipparcb  haben  19  Weilen  Dttrcbmeffcr. 

” (®.  510.)  Cine  2ludnabnie  feilen  machen  Mrjachel  unb 
#erculed:  ber  erfte  mit  einem  dtrater  im  ©ipfel,  ber  jweite  mit 
einem  ©eiten  Krater.  Diefe  geognoflifch  wichtigen  fünfte  »er» 
bienen  neue  Unterfuchuug  mit  »oüfemmneren  3n(lrumenten 
(©ebrdter,  feleuotopograpbifche  Fragmente  $b.  II. 
tab.  44  unb  68  ßg.  23).  23on  2«vaftr4men,  bie  ficb  in  tiefen 
fünften  anbaufen,  ifl  bidber  nie  etwad  erfannt  werben.  Die 
©trabten,  welche  vorn  Slrifioteled  nacb  3 Oiicbtungen  audgeben, 
(inb  jjügelfetten  (Deer  unb  Wähler  ©.  236). 

*•  (©.  510.)  21.  a.  O.  ®.  151;  Slrago  im  Annuaire  pour 
1842  p.  526.  (IBergl.  auch  3mmanucl  dt  a n t,  ©ebriften  ber 
pbefifeben  ©eograpbie  1839  ©.  393  — 402.)  Gitter  ähnlichen 
Stäufcbung  wie  bie  vermeintlichen  und  fiebtbaren  »ulfanifeben  2lud» 
bräche  imWenbe  gebären  an,  nach  neueren,  gründlicheren  Unterfu* 
ebuttgett,  bie  beebaebteten  temporären  tSeränberungen  auf  ber  Ober- 
fläche bed  Wottbed  (Gittflebung  netter  Gentralberge  unb  dtrafer  im 
Mare  Crisium,  in  S}tv e liu d unb  G leem  ebed).  ©.  © ch  r 4 t e r, 
felenotopogr.  gragm.  £b.  I.  ©.  412—523,  Stb-  II.  ©.268  bid 
272.  — Die  fraget  welcbed  bie  fleittfien  ©egenfldnbe  feien,  beren 
jjäbe  ober  21udbebnung  bei  bem  jebtgen  ^ufbanbe  ber  angewaitbfen 
3nfirumetite  noch  gettteffen  werben  fdnnett  2 ifl  im  allgemeinen 
fdtwer  )tt  beantworten.  92ach  bem  Berichte  bed  Dr.  Oiobiitfoti  über 
VI  ».  4um6oltt.  JtoVmo*.  III.  35 
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b«d  herrlich«  ©piegettelefcop  »on  2orb  (Hoff«  «riennt  man  hart» 
nüt  8*o$<r  Slarbeit  Mubbehnungen  »on  220  $ufi  (80  big  90  yards). 
®?ablft  rechnet,  baff  in  fetnen  Beobachtungen  no<h  ©«hatten  »on 
3 ©eeunben  meßbar  waren:  wab,  unter  griffen  ®Br«ubfe?ungen 
über  bie  Zage  eineb  Bergeb  uub  bie  #She  beb  ©ottuenflanbeb,  einer 
«Bergbbbe  »on  120  pp  jugehören  würbe.  Cr  macht  aber  jugletch 
barauf  oufmertfara,  ba&  ber  ©(batten  eine  gehörige  »reite  haben 
muffe,  um  fubtbar  unb  mepbar  ju  fein.  Der  ©(batten  ber  großen 
pramibe  beb  Cbeopb  würbe,  nach  ben  befannten  Dimenftonen 
(glädjenaubbebnungen)  biefeb  Wonumentb,  felbfl  imKlnfangbpunfte 
faum  5 ©ecunbe  breit  unb  alfo  unfidjtbar  fein.  (W  a b l e r in 
© cfi  um  a d> « r ’ b 3ahr  buch  für  1841  6.  264.)  Ülrago  erinnert, 
bap  mit  einer  Bergröfierung  »on  6000maI,  bie  obnebieb  nicht  mit 
»erbältnifimäpigem  Crfolge  auf  ben  Wonb  anjttwenben  wäre,  bi« 
ÜKonbberge  unb  obngefäbr  eben  fo  erfcheinen  würben  alb  mit  bloßem 
»uge  ber  Wontblanc  »om  ©enfer  ©ee  aub. 

« &io.)  Die  [Killen  fmb  nicht  häufig,  b*<bfft«*  30  Weilen 

lang;  bibweilen  gegabelt  (©affenbi),  feiten  aberartig  «rieb» 
netfer);  immer  leucbtenb;  nicht  gueer  über  ©ebirge  hinlaufenb, 
nur  ben  ebneren  2anbfchaften  eigen;  an  ben  Gnbpunlten  bureb 
niebtb  aubgejeichnet,  ohne  breiter  ober  fibmaler  ju  werben.  Beer 
unb  Wähler  ©.  131,  225  unb  249. 

u>  5H.)  @.  meinen  SluffaQ  über  bab  näcbtltcbe  Dhter» 
leben  im  Urwalbe  in  ben  «nfichten  ber  Batur  (3te  Slubg.) 
Sgb.  I.  ©.  334-  — 2«pl««’ö  Betrachtungen  (ich  möchte  fie  nicht 
fflorfchläge  nennen)  ju  einem  perpetuirlicfien  Woubfcheine  (Ex- 
position du  Systeme  du  Monde  1824  p.  232)  haben  in  bem 
Mem.  »on  2iou»ille  sur  un  cas  partieulier  du  pro- 
bte des  trois  corps  eine  SBiberlegung  gefunben.  »Quelques 
partisans  des  causes  finales«,  fagt  2aplace,  »ont  imaginb  que 
la  lune  a etb  donnce  a la  terrc  pour  l’eclairer  pendant  les  nuiU; 
dans  ce  cas,  la  nature  n’aurait  point  alteint  Ic  but  qu’elle  se 
serail  proposi,  puisque  nous  sommes  soueent  privüs  a la  lois 
de  la  luroibre  du  soleil  et  de  celle  de  la  lune.  Pour  y parvenir, 
il  eüt  suffi  de  mettre  a l’origine  la  lune  en  Opposition  avec  le 
soleil  dans  le  plan  mbme  de  l’ecliptique,  ä une  distance  egale 
* la  centiime  partie  de  la  distance  de  la  lerre  au  soleil,  et  de 
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donner  k la  lune  el  a la  lerre  des  vilesses  paralleles  el  pro- 
portionnelles  ä leors  dislanees  k cet  astre.  Alors  la  lune,  sans 
cesse  en  Opposition  au  soleil,  cül  dberit  autour  de  lui  une 
ellipse  semblable  k celle  de  la  terrc;  ces  deux  astres  se  seraient 
sncccde  l’un  a l'autre  sur  1’horiion;  et  comme  k cette  dislancc 
la  lune  n'eüt  poinl  blb  bclipsee,  sa  lumibre  aurail  cerlainement 
remplace  celle  du  soleil.«  2iouotlle  fiiibet  bagegen:  »que,  si 
la  lune  avait  occupe  k l'origine  la  position  parliculibre  que 
l’illustre  auleur  de  la  JMecanique  cileste  lui  assigne,  eile  n’au- 
rait  pu  s’y  mainlenir  que  pendant  un  tems  trbs  court.« 

“ (©.  511.)  On  the  transporling  power  of  Tides 
f.  ©ir  jjenrp  be  la  SBetbe,  Geological  Manual  1833  p.  111, 

“ (©.  511.)  &rago  sur  la  questiou  de  savoir,  si  la 
lune  exerce  sur  notre  atmosphbre  une  influencc  ap- 
precia bie,  int  Annuaire  pour  1833  p.  157  — 206.  ®te  ^aupt> 
gerodhrdmdmter  ftnb:  © e i b 1 e r (Unterfutb-  über  Ginfluf 
bed  ©tonbed  *“f  SBeränberungen  in  unferer  SSt» 
mofpbäre  1830  ©.  20),  glaugergurd  (s»anjtgjdbrige  »eobatb* 
tungen  in  ©ioierd;  Bibi,  universelle,  Scienceset  Arts  T.  XL. 
1829  p.  265  - 283,  unb  in  A « (V  n e r ’ d Slrdjto  f.  bie  gef. 
©aturtebre  <ßb.  XVII.  1829  ©.  32  — 50)  unb  Gifenlobr 
(Roggen  b.  21  analen  ber  ipbPfif  5Bb.  XXXV.  1835  ©. 
141  — 160  unb  309-329).  — ©ir  3<>bn  J?erf<bel  bdlt  ed  „für 
fefir  »abrftbetnlicb,  baß  auf  bem  ©ionbe  eine  febr  bebe  Stemper«. 
tur  berrfdje  (»eit  über  bem  ©iebepunft  bed  2Ba|Terd),  ba  bie 
Dberfldcbe  14  Üflge  lang  ununterbrotben  unb  ungemtibert  ber 
©onttenwirfung  audgefe&t  fei.  ®er  ©Jonb  müffe  b«ber  in  ber 
Oppofition  ober  »eilige  Sage  natbber  in  einem  Meinen  ©faafie  (in 
some  small  degree)  eine  ffidrmeguelle  für  bie  Grbe  »erben; 
aber  biefe  SBarme,  »on  einem  Airper  audfltbmenb,  ber  »eit 
unter  ber  lemperatur  eined  brennenben  Aörper  fei  (below 
the  temperature  of  ignition),  finne  nitbt  bie  Grbflätbe  erreteben, 
inbem  fie  in  ben  oberen  ©gilbten  unfered  Uuftfreifed  «bforbirt  unb 
oerbrautbt  »erbe,  »o  fie  fid)tbared  ®e»5lf  in  burtbfitbtigen  Sarnpf 
oerwflnble."  Die  Grfcbeinnng  ber  ftbnellen  üüolfenjetftreuuug  burtb 
ben  ©ollmonb  bei  nitbt  übermäßiger  aOolfenbebetfung  »irb  oon 
©ir  3obn  ^erftbel  „flld  eine  meteorologiftbe  £b«tf«<be"  betrachtet, 
„bie  (fe$t  er  binjn)  oon  jjumbolbt’d  eigener  Grfabrung  unb  bem 
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fett  allgemeinen  ©lauten  fpanifeber  ©eefabrer  ln  ten  amertf«. 
nlfeben  Stropenmeeren  befräftigt  fet.“  ®.  Report  of  th« 
fifteentb  meeting  of  the  British  Association  for  tb* 
advancement  of  Science  1846,  notices  p.  5;  unb  üutlines 
of  Astronomy  p.  261. 

“ (@.  512.)  ® e r r unt>  «W  d b l«  r,  Setträge  jur  pbof. 
dtenntniji  bed  ©onitenfpfiemd  1841  ©.  113,  aud  Seobaeb» 
tuugen  »on  1830  unb  1832;  «W  d b 1 e r,  21(lronomir  1849 
©.  206.  ©Ir  erfle  unb  betrdebtllebe  ©erbefferung  brr  Wotationd-- 
jeit,  toelebe  ©otnini'iue  Saffini  24®‘  40'  gefunben,  mar  bir  golge 
mübeooller  Srobaebtungen  ron  ffiidiam  jjerfdjel  (jroifeben  17T7 
unb  1781),  roelebe  24®‘  39'21",7  gaben.  dtunorodfp  fanb1821  24®' 
36'  40",  febr  nabe  bem  «Wabler’fcben  Wefultate.  gaffinl’d  ältere 
Seobaebtung  brr  Dotation  eined  «Wardfleefend  (©elambre,  Uist. 
de  l’Astr.  mod.  T.  11.  p.  694)  febernt  halb  naeb  bem  3abre  1670 
getrefeu  ju  fein;  aber  tn  ber  febr  feltenen  Hbbanblung:  Mctn, 
Diss.  de  scintillatione  stellarum,  Wiltenb.  1686,  58, 
finbe  leb  ald  bie  eigentlteben  öntbeefer  ber  «War 6=  unb  3u» 
pitetd  = Wotarionen  angeführt:  „©aloator  ©rrra  unb  ben  fater 
«egibittd  graucifcud  be  gottignej,  «jtronomen  bed  Collegia 
Romano«. 

M (@.  512.)  Äaplace,  Expos,  du  Syst,  du  Monde  p.  36. 
©ebriter’d  febr  unoollfommene  «Wellungen  ber  ©urebmelfer  ber 
Planeten  gaben  bem  «Ward  eine  »bplattung  oon  nur 

bO 

“ (@.  512.)  © e e r unb  «Wähler,  Beiträge  ©.  111. 

“ (©.  513.)  ©ir  3obn  jperfebel,  Outlines  § 510. 

*’  (©.  513.)  Seer  unb  «Wähler  a.  a.  O.  ©.  117—125. 

“ (@.  513.)  «Wähler  in  ©ebumaeber’d  9!(tr.  Waebr. 
Wo.  192. 

" (©■  514.)  Äodmod  Sb.  111.  ©.  427-^429.  «Brrgl.  über 
Sbtonologle  ber  (Sntbecfungen  ber  kleinen  flaueren  @.  426  unb 
460;  ibr  @röpen  = «8erbältnig  ju  ben  «Weteor--9f(leroiben  (91eto* 
tttben)  ©.  432;  über  Äepler’d  «Bermutbung  ber  (griffen}  eined 
flaneten  in  ber  grofien  planetarifeben  .Kluft  jtoifeben  «Ward  unb 
3upiter:  eine  ©ermutbung,  trelebe  jeboeb  auf  feine  Seife  bie 
©ntbeefuug  bed  erfien  ber  kleinen  «Planeten  (ber  €ered)  peranlafit 
bat,  @.  439-444  unb  3lnm.  31-33  ©.  483.  ©er  bittere  ©«bei. 
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melden  mau  gegen  (tuen  hochgeachteten  BWlofopben  aubgefproebeu : 
„meil  er  ju  einer  grit,  in  ber  er  $iajji’b  Cntbecfung  aBerbingb 
feit  5 SMonaten  batte  fennen  finnen,  fie  aber  ui<bt  fannte,  ni<tt 
foioobl  bie  2ö«btfdjeinlicbfeit  alb  vielmehr  nur  bie  Dlothroenbigfeit 
Idugnete,  baß  ein  flanet  jrctfcben  Warb  uub  3upiter  tiege"; 
febeint  mir  iveuig  gereiht.  j?egel  in  feiner  im  grühiahr  nnb 
Sommer  1801  aubgearbelteten  Disscrtatio  de  Orbitis  Pla- 
ne ta rum  behanbelt  bie  3been  ber  Bitten  von  bem  Bibftanbe  ber 
Planeten;  uub  iubem  er  bie  (Reihung  anführt,  von  ber  tpiato  im 
lirndub  (pag.  35  ©tepb.)  l'priiht : 1.2. 3. 4. 9. 8. 27  ....  (vergl. 
Äobmob  18b.  III.  ©.  477  Sännt.  21),  läugnet  er  bie  OTothrvenbig- 
feit  einer  Aluft.  Cr  fagt  bloß : »Quae  scries  st  verlor  natura e 
ordo  nit,  quam  arithmctica  progressio,  inter  quartum  et  quin- 
lum  locum  magnum  esse  spatium,  neque  ibi  planetam  desiderari 
apparet.«  ($  e g e l ’ b 2Berf  e 18b.  XVI.  1834  ©.  28,  unb^egel’b 
geben  von  (Rofenfranj  1844  @.  154.)  — 5 a n t in  feiner 
geiflrrtdjen  9?a turgefchicbte  beb  £immelb  1755  dufiert  bloß, 
bah  bei  ber  IBilbuug  brr  Planeten  3upiter  burch  feine  ungeheure 
änjiehuttgbfraft  an  ber  Kleinheit  beb  9Rarb  fcbulb  fei.  Cr  er* 
mahnt  nur  einmal  nnb  auf  eine  feljr  unbefiimmte  SBeife  „ber 
©lieber  beb  ©onnrnfvjiemb,  bie  iveit  von  einanber  ab(lehen  unb 
jroifehen  beiten  man  bie  3mif<bcnthei!e  noih  nicht  entbetft  hat"  (3m; 
manuel  S«nt,  fdmmtltche  2Ber f e Ith-  VI.  1839  ©.  87, 
110  unb  196).  " 

*°  (@.  515.)  lieber  ben  ©influf}  vervoBfommneter  ©ternfarten 
auf  Cntbecfuitg  ber  Äletnen  Planeten  f.  Äobmob  S8b.  III.  ©.  155 
unb  156. 

“ (®.  515.)  $’lä  r r e fl  über  bab  ©vflem  ber  Kleinen 
Planeten  jmifchen  (Warb  unb  3upiter  1851  ©.  8. 

**  (5.  515.)  Kobmob  18b.  III.  ©.  428  unb  456. 

" (©•  517.)  93enjamin  Blbthorp  ©oulb  (jeijt  ju  Sambrtbge, 
©taffaibufettb,  Hierein.  ©t.),  Unterfuchungen  über  bie  gegen« 
feltige  2age  ber  IBahnen  jmifchen  Warb  unb  3upiter 
1848  ©.  9—12. 

•*  (®.  517)  ©’Särrefl  a.  a.  O.  ©.  30. 

" (©.  517.)  3a  cb,  TOonatl.  Correfp.  18b.  VI.  ©.  88. 

M (6.  518.)  ©auf  a a.  £>.  18b.  XXVI.  ©.  299 
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" (®.  518.)  £err  Baniel  .flirftvoob  (von  brr  l'olUville  Aca- 
demy) f)«t  gestaubt  bab  Unternehmen  ivagen  ju  bürfeu,  ben  gt= 
planten  Urplaneten  nach  «rt  ber  uriveltUebtn  Kbiere  aub  fr«s= 
tnenranfcpen  Ueberreften  tviebeb  ber jufteQen.  (Sr  ftnbet  bemfetben 
einen  Ditrtbmeffer  gröper  alb  «Warb  (von  mehr  «lö  1080  geogr. 
«Weilen),  nnb  bie  tangfamfte  «Der  Wotationen  elneb  £auptpl«neten: 
eine  Itageblauge  von  57'/,  ©tunben.  Rep.  of  the  British 
Assoc.  1850  p.  XXXV. 

“(©•519.)  93eer  unb  «Di « b t er,  SBeitrdge  jur  pbvf. 
Äenntnip  ber  htmral.  Jtbrper  ©.  104—106.  «eitere  unb 
nnjttprere  93eobacbtungen  von  jpuffcp  gaben  fogar  2« place 
(Syst  du  Monde  p.  266)  finbet  tbeoretifcb  bei  juuebntenber 
Eichte  ber  ©(pikten  jtvifchen  ^ unb 

“ (@.  519.)  Wett)  ton’ b un|ierbltcbeb  9Derf  Philosophie 
Naturalis  Principia  mathcmatica  erfetoien  fdjon  im  tWai 
1687,  unb  bie  ©Triften  ber  farifer  «fabemie  enthalten  bie  «n= 
jeige  von  SaiTini’b  SBefiimmung  ber  «bplattnng  (^)  erjl  im 
3ahr  1691:  fo  bap  Weroton,  ber  «Derbingb  bie  «cnbebWerfucbe  ju 
ßavenne  von  SHidper  aub  ber  1679  gebrurften  Weift  fenntn  tonnte, 
bie  ©efialt  beb  3upiter  burd)  münbliiben  ©etfehr  unb  fcie  bamalb 
fo  regfame  briefliche  Sorrefponbenj  mup  erfahren  haben,  ©ergl. 
über  bieb  alleb  unb  über  beb  -frupgenb  nur  fdjeinbar  frühe  Aennt= 
nip  ber  Wicher’fchen  $enbeb33eob«ebtungen  Äobntob  93b.  I.  ©.420 
«nm.  99  unb  93b.  11.  ©•  520  3lnm.  2. 

” (©.  519.)  «irv  in  ben  Mem.  of  the  royal  Aslron. 
Soc.  Vol.  IX.  p.  7,  Vol.  X.  p.  43. 

" (©.  519.)  Wocb  im  3«hr  1824  (2 «place  a.  a.  D.  p.  207). 

”(@.520.)  Selambre,  Hist,  de  i’Aslr.  raod.  T.  11. 
p.  754. 

” (©.  521.)  »Üu  sait  qu'il  existe  au-dessus  et  au-des- 
sous  de  l’bqualcur  de  Jupiter  deux  Dandes  moins  brillantes  que 
la  surfacc  generale.  Si  un  Ies  examine  avec  une  lunette,  elles 
paraissent  moins  distincte»  a mesure  qu’elless’eloignent  du  centre, 
et  meine  dies  deviennenl  tout-a-fait  invisibles  prhs  des  bords 
de  la  planete.  Toutes  ces  apparcnccs  s’expliquent  en  admettant 
l’exislence  d’uno  almosphbre  de  nuages  interrompue  aux  environs 
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de  Pdquateur  par  une  zone  diaphane,  produite  peut-etre  par  le» 
vents  alises.  L’atmosphcre  de  nuages  reflechissant  plus  de  lumidre 
que  le  corps  solide  de  Jupiter,  les  parties  de  ce  corps  que  l'ou 
verra  ä travers  la  zonc  diaphane,  auront  moins  d’eclat  que  le 
rcste  et  formeront  les  bandes  obscures.  Ä mesure  qu'on  s’eloi- 
gnera  du  Centre,  le  rajou  visuel  de  l’observateur  traverscra  des 
dpaisseurs  de  plus  cn  plus  grandes  de  la  zone  diaphane,  en% 
Sorte  qu’ä  la  lumidre  rcllecbic  par  le  corps  solide  de  la  planste 
s’ajoulera  la  lumidre  rdfldchie  par  celte  zone  plus  epaisse.  Les 
bandes  seronl  par  cetle  raison  moins  obscures  cn  s’eloignant  du 
centre.  EnQn  aus  bords  mdmes  la  lumidre  reOdchic  par  la  zone 
vue  dans  la  plus  grande  dpaisseur  pourra  faire  disparaltre  la 
diflerencc  d’intensitd  qui  existe  entre  les  quantitds  de  lumidre 
rdfldchie  par  la  plandtc  et  par  l’atmosphdre  de  nuages;  on  cessera 
alors  d’aperccvoir  les  bandes  qui  n’ezistent  qu’en  vertu  de  cette 
diffdrence.  — On  ohserve  dans  les  pays  de  montagnes  quclque 
chose  d’analogue:  quand  on  se  trouve  prds  d’une  fordt  de  sapin, 
eile  paralt  noire;  mais  a mesure  qu'on  s’cndloigne,  les  couches 
d’atmospbere  interposdes  deviennent  de  plus  en  plus  öpaisses  et 
rdfldchissent  de  la  lumidre.  La  diffdrence  de  tcinlc  entre  la 
fordt  et  les  objets  voisins  diminue  de  plus  en  plus,  eile  finit 
par  sc  confondre  avec  eux,  si  Ton  s’cn  dtoigne  d’unc  distance 
convenable.«  (9lud  iürago’d  93orträgen  über  2f(trono= 
mir  1841.) 

74  (@.  522.)  Äodmod  58b.  IL  ©.  357  — 359  unb  509 
9fnm.  44. 

n (@.  523.)  Sir  3obn  £erf(bel,  Outlines  5 540. 

7‘  (®.  524.)  Die  frilbe(ten,  forgfdltigen  93eoba<btungen  »on 
2ßllliam  Jjerfdiel  im  9?o».  1793  gaben  fdr  bie  Dotation  bed  Saturn 
10k  16'  44".  9)iit  Unrr*t  ift  brm  groben  üßeltroeifen  3ramanuel 
Sa  nt  jugeftbtieben  roorben,  er  habe  in  feiner  geijlreidjen  all« 
gemeinen  91aturgef*i(bte  bed  £tmmeld  40  3«&™  »or 
#erf*el  nacb  tbeoretif*en  S8etra*tungen  bie  Wotationdjeit  bed 
Saturn  erratben.  Die  3#bL  bie  er  angiebt,  tfl  ö*  23'  53".  @r 
nennt  feine  Seflimmung  „bie  matbematifdje  ®ere*nung  einer  un= 
befannten  Söeroegung  eitted  ^imraeldfdrperd , i»el*e  »ieDeitbt  bte 
einjige  iBorberoerfünbigung  ihrer  ärt  in  ber  eigentlitben 
Waturlebrr  tfl  unb  »on  ben  ffleobatbtungen  fünffiger  feiten  bie 
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I 

SBeftatlgung  erwartet".  Sief e »eftatigung  bed  ©eahnbeten  ift  gar 
nicht  eingetroffen;  (Beobachtungen  ^aben  rtnrn  3rrt&um  »on  | bed 
®anjeit,  b.  i.  »on  4 ©tunben,  offenbart.  93on  bem  (Ringe  bed 
Saturn  wirb  in  berfelben  ©djrift  gefugt:  bafi  „in  brr  Anhäufung 
»on  Stheütben,  welche  ibn  bilbtn,  bie  bed  innienbigcn  (Ranbed 
ihren  8auf  in  10  ©tunben,  btr  bed  audroenbigen  (Ranbed  ibn  in 
15  ©tunbrn  »errichten".  Sid  erfte  bitfer  (Ring=£ablen  fiebt  alirin 
brr  beobachteten  IKotationdjeit  bed  «Planeten  (10  s«  29'  17”)  jufäUig 
nabe.  fBergl.  dlant,  fämmtlicbe  2ßer(e  2b-  VI.  1839  ©.135 
unb  140. 

” (©.  524.)  Saplace  (Expos,  du  Syst,  du  Monde 
p.  43)  fd>a$t  bie  Abplattung  Sie  fonberbare  Abweichung  bed 
©aturn  »on  ber  fppäroibalen  gigur,  nach  welcher  AätHiam  i?erfcbel 
burdj  eine  (Reibe  niüljeooller,  unb  noch  baju  mit  febr  »erfebiebenen 
gernröbren  angeitellter  (Beobachtungen  bie  größte  Are  bed  «Planeten 
nicht  im  Aeguator  felbft,  fonbern  in  einem  ben  AeguateriaU 
Surehmeffer  unter  einem  SBinfel  »ou  obngefabr  45°  febneibenben 
Surchmeffer  fanb,  i(l  bnreb  (Beffel  nicht  beseitigt,  fonbern  irrig 
befunben  worben. 

” (©.  524.)  Arago,  Annuaire  pour  1342  p.  555. 

” (S.  525).  Auch  biefer  Uuterfcbieb  ber  8icbt:3ntenfität  bed 
äußeren  unb  inneren  (Ringed  ift  bereitd  »on  SominUud  Saifini 
angegeben  worben  (M  em.  de  l’Acadcmie  des  Sciences  Armee 
1715  p.  13). 

” (©.  525.)  Sodmod  18b.  11.  ©.  359.  Sie  © er  ö ff  ent* 
lidjung  ber  Sntbecfung,  ober  »ielmebr  ber  »ellfiänbigen  Srflarung 
aller  Srfcheinungen , welche  ©aturn  unb  fein  (Ring  barbieten,  ge-- 
fdjab  erft  »ier  3abre  fpäter,  im  3abr  1659,  im  Systema  S«- 
turnium. 

(@.  526).  ©olcbe  bergartige  Unebenheiten  hat  neuerlichft 
wieber  Saffed  in  8i»erpool  in  einem  felbfifabricirten  20füpigen 
©piegeltelefcop  erfannt;  Hep.  of  tbe  British  Association 
1850  p.  XXXV. 

“ (@.  526.)  aiergl.  i?arbiug’d  (leine  Sphemeriben 
für  1835®.  100  unb  ©truoe  in  ©djum.  Aftr.  Olachriebten 
91o.  139  ©.  389. 

“ (©.  527.)  Wan  lieft  in  ben  Aclis  Eruditorum  pro 
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anno  1684  p.  424  «18  iBudjUg  auä  bem  Systema  pbaenome- 
norum  Saturni  autore  G a I I e t i o,  proposito  eccl.  Avenio- 
nensis:  Nonnunquam  corpus  Saturni  non  exacte  annuli  medium 
obtincre  visum  fuit.  iiinc  evcnit,  ut,  quum  planeta  orienlalis 
esl,  ccntrum  ejus  extremitali  orientali  annuli  propius  videatur, 
et  major  pars  ab  occidentali  latere  sit  cum  ampliore  obscuritate. 

" ($.  527.)  Corner  in  ©ebler’d  itrurm  phpfif. 
2ß6rterbud>  »b.  VIII.  1836  ©.  174. 

“ (@.  527.)  Senjarain  IJIeirce  on  the  Constitution  of 
Saturn’s  King  in  @oulb,  Astron.  Journal  1851  Vol.  II. 
p.  16.  »Tbe  Ring  consisls  of  a stream  or  of  streams  of  a fluid 
ralber  dcnser  than  water  flowing  arouud  the  primary.«  fflergl. 
auch  © i tUman’d  Am  er.  Journal,  2 4 Ser.  Vol.  XII.  1851  p.99; 
unb  üb«  bie  Unebenheiten  bed  fllinged,  »ie  über  ftörenbe  uub 
bedbalb  *rb#ltenbe  Simoirfungen  ber  ©ateHlten  3obn  jjerfcbel, 
Outlines  p.  320. 

•*  (©.  528.)  ®ir  3e&n  J>erf<bel,  Results  of  Astron. 
Observ.  at  the  Cape  of  Good  Ilope  p.  414  — 430;  berfelbe 
in  ben  Outlines  of  Aslr.  p.  650,  unb  über  b«d  ®efe$  ber  IHb« 
fianbe  ä 550. 

•7  (©.  529.)  grted,  ©orlefungen  über  bie  ©rem« 
fnnbe  1833  ©.325;  Gballid  in  ben  Transact.  of  the  Cam- 
bridge Philos.  Society  Vol.  III.  p.  171. 

" (©.  530.)  SBilHam  jjerfibel,  Account  of  a Comet,  tn 
ben  Philos.  Transact.  for  1781  Vol.  LXXI.  p.  492. 

" (©.  530.)  Äodmod  23b.  III.  ©.  445. 

“ (©.  530.)  ®J«bter  iit©d)um«<ber’d  21(tr.  9?  « <b  r. 
92o.  493.  (93ergl.  über  bie  *2bpl«ttung  bed  Urattud  Sirago,  An- 
nuaire  pour  1842  p.  577—579.) 

•'  (@.  530.)  93ergl.  für  bie  a3eoba<btungen  »on  2affell  ju 
©tarftelb  (2i»erpool)  unb  »on  Otto  @tru»e  Älonthly  Notices 
of  the  Royal  Astron.  Soc.  Vol.  VIII.  1848  p.  43  — 47  unb 
135-139,  auch  ©(hum.  Sftr.  0?ad)r.  9lo.  623  ©.  365. 

M (©.  532.)  S8ernh«rb  »on  £inbenau,  2)fitr«g  ju» 
@cf(h  ber  9ieptund«@ntbectung,  im  Srganj.  Jgxft  ju  © <b  u tn. 
«ftr.  97  «cfer.  1849  ©.  17. 

**  (®.  532.)  aiflron.  9iad>r.  Wo.  580. 
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M (©.  533.)  8«  ©errier,  Recherches  cur  les  mou- 
veraens  de  la  Planite  Herschel  1816  in  ber  Connaissance 
des  temps  pour  l’an  1849  p.  294. 

•*  (©,  533.)  Dad,  febr  wichtige  (Element  ber  «DT « ffe  beb 
9?eptun  i(l  allmälig  gewarbfeu  »en  narb  Ülbamd,  narb 
IJftiref,  T^g6  n«*  58onb  unb  ^ narb  3»bn  ^ttfrbd,  narb 
gafft!!  auf  nad?  Otto  unb  »ugufl  Struoe.  Dad  lebte,  q)ul-- 
fowaer  Wefultat  ifi  in  ben  Dert  aufgenomnteu  worben. 

,s  (@.  534.)  2lirp  in  ben  Monthly  Nolices  of  thc  Royal 
Astr.  Soc.  Vol.  VII.  No.  9 (iftoo.  1846)  p.  121-152;  »ernbarb 
von  gtnbenau,  33ei tr «g  jur  @efcb.  ber  9Irptund  = <»ut. 
betfung  ©.  1— 32uub  235  — 238.  — 2e  Sftrrier,  oon  «rago  baju 
aufgeforbert,  fing  im  ©ommer  1845  an  bte  Uranud*£bwle  ju 
bearbeiten.  Die  Crgebntjft  feiner  tlnterfucbung  legte  er  bem  3n> 
fiitut  am  10  9?op.  1845,  am  1 3uni,  31  »ug.  unb  5 ßct.  1846 
vor,  nnb  »erbffentürbte  jugleiib  biefelben ; bie  grffte  unb  wirb* 
tigfle  Wrbeit  ge  ffierrier'd,  welche  bie  (Huflifung  bed  ganjen  fro= 
blemd  enthält,  erfcfjieu  aber  in  ber  Connaissance  des  temps 
pour  l'an  1849.  fflbamd  legte,  ohne  etwad  bem  Drucf  jit  übers 
geben,  bie  erflen  Oiefultate,  bie  er  für  ben  flbrenben  Planeten 
erhalten  batte,  im  September  1845  bem  (J)ref.  Sballid,  uub  mit 
einiger  Mbdttberung  int  October  beiftlben  3abred  bem  Astronomer 
royal  per,  ohne  etwad  ju  veröffentlichen.  Der  2e&tere  empfing 
mit  neuen  ßorrectionen,  tveldje  (ich  auf  eine  fBerminbtrung  bed  äb< 
flanbed  bejogen,  bie  lebten  Oiefultate  von  abamd  im  Anfänge  bed 
©eptemberd  1846.  Der  junge  ©eometer  pon  Sambrtbge  brüeft  ficb 
über  bie  rbronologifebe  golge  »ou  «arbeiten,  welche  auf  einen  unb  beiu 
felben  großen  fiwecf  gerichtet  waren,  mit  fo  viel  ebler  Defcbeibenbeit 
ald  ©elbftoerläugnung  aud:  Mimenlion  these  earlier  dates  merely 
to  show.  ihat  my  rcsults  were  arrived  at  independently  and 
previously  to  the  publicalion  of  M.  Le  Verrier.  and  not  wilh 
tbe  intention  of  interfering  with  his  just  Claims  to  thc  honors  of 
thc  discovery;  for  therc  is  no  doubt  that  his  rescarchcs  were  first 
published  to  thc  world,  and  led  to  the  actual  discovery  of  the 
planet  ky  Dr.  Galle:  so  that  the  facts  stated  above  cannot  detract, 
in  the  slightest  degrec,  from  the  credit  due  lo  M.  Le  Verrier.« 
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Ba  tn  ber  ©efchichte  bcr  (üntbecfung  beb  Meptun  oft  »ou  etnrm 
Pntheil  gerebet  roorbcr»  ifi,  welchen  brr  grojje  Abntgbberger  Pftro» 
ncm  früh  an  brr,  fchon  »du  Plertb  Bouoarb  (bem  Serfaffet 
ber  Uranubtafeln)  im  3afjr  «834  geäuherten  jjeffnung  „»an  bet 
©tbtung  beb  Uranub  burcb  einen  unb  noch  unbefannten  'Planeten" 
genommen  habe;  fo  i(l  ei  »teUeicbt  »ielen  2 e lern  bei  Acbmob  an: 
genehm,  nenn  ich  t?ier  einen  ithfil  beb  Briefe«  verifentlicbt, 
neiden  Steffel  mit  unter  bem  8 «Mai  1810  (alfo  jmei  3«htt  »ot 
feinem  ©efprache  mit  ©ir  3obn  ijerfebel  bei  bem  SBefucbe  ju  6oU 
tingnoob)  gefchrieben  bat:  „Sie  »erlangen  9Jad>ridjt  »on  bem 
Planeten  jeufeitb  beb  Uranub.  34  finnte  nobl  auf  greunbe 
tn  Aönigbberg  »erwrtfen,  bie  aub  «Mih»er|Wnbnifi  mehr  baoon  in 
»t(fen  glauben  alb  icb  fclbft.  3(b  hatte  bie  enttoictelung  beb  3u> 
fammenbangeb  jnifeben  ben  aflronomtfchen  Beobachtungen 
unb  ber  Pflronomie  junt  ©egenftanbe  einer  (am  28  gebr.  1840 
gehaltenen)  bffentlidjen  Borlefung  gewählt.  Bab  publtfum  weif 
feinen  Unterfchieb  iwifchen  beiben;  feine  21  n ficht  mar  alfo  in  be= 
richtigen.  Bie  Machweifung  ber  Gutmicfelung  ber  afironomifchen 
Aenntniffe  aub  Den  Beobachtungen  führte  natürlich  auf  bie  Be= 
merfung:  bah  mir  noch  feinebroegeb  behaupten  fönnen,  unfere 
Bhtorie  erflarr  alle  Bewegungen  ber  Planeten.  Bie  Beroeife  bat 
»on  gab  ber  Uranub,  beffen  alte  Beobachtungen  gar  nicht  tn  Sle-- 
mente  paffen,  welche  (ich  au  bie  fpateren  oon  1783  bib  1820 
anfdjliefjen.  3ch  glaube  3huen  f<h»n  einmal  gefagt  ju  haben,  baß 
ich  »iel  hinüber  gearbeitet  habe;  allein  baburch  nicht  roeiter  ge* 
fommen  bin  alb  git  ber  Sicherheit,  bah  bie  oorbanbene Bheorie, 
ober  »ielmehr  ihre  Pnmenbung  auf  bab  in  unferer  Aenutnip 
»orhanbene  ©onneufpflem,  nicht  hinreicht  bab  Mäthfel  beb  Uranub 
)U  Ibfen.  3«beffen  barf  man  eb  bebhalb,  meiner  «Meinung  nach, 
nicht  alb  unauflbbbar  betrachten.  j?uerfl  müffen  mir  genau  unb 
»odfiänbtg  miffen,  roab  »on  bem  Uranub  beobachtet  iß.  34  habe 
burch  einen  meiner  jungen  3uhbter,  Jlemming,  alle  Beobachtungen 
rebuciren  unb  oergleichen  lafTen,  unb  bamit  liegen  mir  nun  bie 
»orbanbenen  Bbatfachen  »oößänbig  »or.  ©0  wie  bie  alten  Beob* 
achtungen  nicht  in  bie  Bheorie  pafen,  fo  paffen  bie  neueren  noch 
weniger  hinein;  benu  je$t  ift  ber  fehler  fchon  wieber  eine  ganje 
«Minute,  unb  roüchß  jährlich  um  7"  bib  8",  fo  bah  ft  halb  »tel 
gr&her  fein  wirb.  3*  meinte  baher,  bah  eine  gfit  fommen  merbe. 
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bc  man  bir  auflifung  De«  Oidtbftl«,  sleHetcbt  ttt  einem  nturn 
Planeten,  finben  werbe,  beffcn  2le mente  au«  ihren  ffiirf ungen  anf 
bm  Uranu«  erfannt  unb  burd)  bie  auf  ben  ©aturn  betätigt  wer< 
ben  fönnten.  Dap  btefe  geit  fd>on  oorbanben  fei,  bin  ich  weit 
entfernt  gewefen  ju  fagen;  allein  serfucben  werbe  ich  jebt,  wie 
weit  bie  oorbanbenen  itb«tfaeben  führen  fönnen.  2«  tfl  biefe« 
eine  arbeit,  bie  mich  feit  fo  sielen  3abren  begleitet  nnb  berent- 
wegen  ich  fo  siete  oerfcbiebene  atnflefeten  »erfolgt  habe,  bas  ihr 
ßnbe  mich  oorjüglicb  reijt  unb  baber  fo  halb  al«  irgenb  mSglieb 
berbeigefäbrt  werben  wirb.  3*  b«be  grope«  gutrauen  ju  glem* 
ming,  bcr  in  Danjig,  wobin  er  berufen  tfl,  biefelbe  Otebuction 
ber  »eobacbtungen,  welche  er  jebt  für  Uranu«  gemacht  bat,  für 
©aturn  unb  3upit*r  fortfe&en  wirb,  ©lütfticb  tft  e«,  meiner  «n« 
ficbt  nach,  bap  er  (für  jebt)  fein  «Kittel  ber  «Beobachtung  bat  unb 
ju  feinen  Korlefnngen  sersflicbtet  1(1.  2«  wirb  auch  ibm  wobt 
eine  gelt  fommeit,  wo  er  ^Beobachtungen  eine«  befttmmten 
gwecfe«  wegen  anließen  mup;  bann  foU  e«  ibm  nicht  mehr  an 
ben  «Kitteln  baju  fehlen,  fo  wenig  ihm  jebt  fcbon  bie  ©efcbtctlich* 
feit  fehlt." 

« (®.  534.)  25er  erfle  58rief,  tn  welchem  Saffeil  bie  2nt» 
betfnng  anffmbigte,  war  som  6 'ilugiift  1847  (@cbu  m a cb  er’« 
«llr.  Kacbr.  Ko.  611  ©.  165). 

*»  (©.  534.)  Otto@truoe  in  benajiroit  Kacbr.  Ko.  629. 
«u«  ben  ^Beobachtungen  oon  fulforoa  berechnete  2fugu(t  ©truse 
tn  Dorpat  bie  33abn  bc«  erflen  Keptun«trabanten.  ~ 

»»  (0.  535.)  ®.  2.  IBoitb  in  ben  Proceedings  of  the 
American  Academy  of  Arts  and  Sciences  Vol.  II.  p.  137 
unb  140. 

•"  (©.  535.)  ©ebura.  ä|lr.  Kachr.  Ko.  729  ©.  143. 
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Sit  tCcmettn. 

5)it  Someten,  welche  i’enocrateß  unb  Jheon  ber  811er» 
anbriner  Sichtgewblfe  nennen,  bie  nach  übetfommenem 
altem  cfcal bdifcfcon  ©tauben  Slpollcniuß  bet  ÜJtynbler  „auß 
großer  gerne  auf  langet  (geregelter)  ©af)n  periobifch  aufßeigett" 
läßt,  bitben  Im  6otmengebiet,  ber  Slnjiehungßfraft  beß  Sen» 
tralförperß  unterworfen , hoch  eine  eigene,  abgefonberte  ©ruppe 
»on  SBeltferperii.  Sie  unterf^etben  ft  cf)  »on  ben  eigentlichen 
Planeten  nicht  bloß  burch  ihre  Srcentricität  unb,  maß  noch 
wefentlidjer  iß,  burch  baß  3)urchfchnetben  bcr  Planeten» 
freife;  ße  bieten  auch  eine  Peränberlichfeit  ber  ©eßaftung, 
eine  Sßanbelbarfeit  ber  Umriße  bar,  welche  bet  einigen  Jn» 
bföfbucn  (j.  SB.  an  bem  von  fjeinftuß  fo  genau  betriebenen 
jJlinfenbergifchen  Someten  »on  1744  unb  am  Jpalletffchen 
Sometcn  in  ber  leßten  Srfcheinung  »om  Jahre  1835)  ton 
in  wenigen  Stunben  bemerfbar  geworben  iß.  Sllß  nod)  nicht 
burch  Sntfe  unfcr  Sonncnfaßem  mit  inneren,  »on  ben 
Planetenbahnen  eingefchloßencn,  Someten  furjer  Um» 
laufßjeit  bereichert  worben  war,  leiteten  bogmatifche,  auf 
falte  Analogien  gegrünbete  SJräume  über  bie  mit  bem  8lb» 
ßanbe  »on  ber  ®onne  gefehlt  juneljmenbe  Srcentricität, 
©röße  unb  Unbichtigfeit  bet  Planeten  auf  bie  Slnftt: 
baß  man  jenfeitß  beß  Saturn  ercentrifche  planetarite  SEBelt» 
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formet  »on  ungeheurem  Solum  entfetten  werte , „Welche  Wittel» 
ftufen  jwifchen  Planeten  unb  Kometen  biiben ; ja  bap  ber 
lepte,  äuperfte  planet  fefcon  eilt  Komet  genannt  ju  werben 
»etbiene,  weil  er  »iefleicht  bie  ©ahn  be«  *hm  nächften , »or* 
lepten  Planeten,  be«  Saturn,  burdjfthneibe". 1 (Sine  folth* 
SXnftcfct  bet  ©erfettung  ber  ©eftalten  im  SBcltbau,  analog 
ber  oft  gemipbraudtten  Sehre  »on  bem  Uebergange  fn  ben 
organifdjen  SBefen,  t^eilto  Smnremuel  Jiant,  einer  bergröpten 
©elfter  be«  adjtjehnten  Sa^r^unbert«.  3“  jwei  Spoehen,  26 
unb  91  3afjre  nadjbem  bie  SSatutgefthidjte  be«  §im* 
me  16  »on  bem  JfönigÄberget  ^hüofophen  bem  gropen  gtieb* 
rieh  jugeeignet  warb,  ftnb  Uranu«  unb  9leptun  »on  SBiHtatn 
ijerfthel  unb  ©atle  aufgefunben  worben;  aber  beibe  Planeten 
haben  eine  geringere  (Srcentricität  al«  Saturn:  ja  wenn  bie 
be«  lepteren  0,056  ift,  fo  beftpt  bagegen  ber  äuperfte  aßet 
un«  jept  befannten  Planeten,  9?eptun,  bie  Srcentricität  0,008, 
fajt  ber  ber  fonnennahen  ©enufl  (0,006)  gleich.  Uranu«  unb 
9?eptun  jeigen  baju  nicht«  oon  ben  »erfunbigten  cometifchen 
Sigcnfchaften. 

SU«  in  ber  un«  näheren  3e'*  aßmälig  (fett  1819)  fünf 
innere  Kometen  bem  »on  Sntfe  folgten,  unb  gleithfam 
eine  eigene  ©ruppe  bilbeten,  beren  halbe  grope  Sire  ber  »on  ben 
Äleinen  Planeten  bet  Wehtiapl  nach  ähnlieh  ift;  würbe 
bie  grage  aufgeworfen:  ob  bie  ©ruppe  ber  inneren  So* 
meten  nicht  urfprünglith  eben  fo  einen  einjigen  SBeltförpcr 
bilbete  wie  nach  ber  Jgjppothefe  »on  Ober«  bie  kleinen  Pla- 
neten ; ob  ber  grope  Komet  ftd)  nicht  burd)  Kinwirfung  be« 
War«  in  mehrere  geteilt  habe,  wie  eine  folche  2heilung  al« 
©ipartition  gleithfam  unter  ben  Slugen  ber  Seobachter  im 
3ahr  1846  bei  ber  (epten  SOBieberfepr  be«  inneren  Kometen 
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»on  ©iela  »orgegangen  ifi.  ©cwiffe  8tf)nlic^fdten  btt  ©le* 
mente  tjaben  ben  Sßrofeffor  Steppen  2lleranber  (»on  bem 
College  of  New -Jersey)  ju  Unter  jucbungcn  »eranlaßt'^  übet 
bie  SWöglichfeit  eines  gemeinfamen  UrfprungeS  bet  21  fi  e r o i- 
ben  jwifdjen  2RarS  unb  Supiter  mit  einigen  ober  gar  allen 
gometen.  Stuf  bie  (Srünbe  ber  Analogie,  welche  »on  ben 
Stebelfjüllen  ber  2l|leroiben  ^ergcnommcn  fmb , muß  nach  allen 
genaueren  neueren  ^Beobachtungen  ©criidjt  geleiftet  werben. 
3)ie  ©ahnen  ber  Ä leinen  Planeten  fmb  jwar  auch  einanber 
nicht  parallel,  jte  bieten  in  ber  ißallaS  allerbingS  bie  grfäjek 
nung  einer  übergroßen  Neigung  ber  ©ahn  bar;  aber  bei  allem 
SRangel  beb  $aratleli6mub  unter  ihren  eigenen  Sahnen 
burchfchneiben  f i e boch  nicht  cometenartig  irgenb  eine 
ber  ©ahnen  ber  großen  alten,  b.  h-  früher  entbeeften  Planeten. 
IDiefer,  bei  jeglicher  2lnnahme  einet  primitioen  Sßurfrichtung 
unb  SBurfgefchwinbigfeit  überaus  Wefentlidje  Umftanb 
fcheint  außer  ber  ©erfchiebenheit  in  ber  phpftfeben  ßonftitution 
brr  inneren  gometen  unb  ber  ganj  bunjtlofen  JHeinen 
Planeten  bie  ©Icichheit  ber  gntfteljung  beiber  2lrten  »on 
SBeltförpem  fehr  unwahrfcheinlith  ju  machen.  2luch  ha* 
Saplace  in  feiner  3hew'E  planetarifcher  ©enefiS  aus 
um  bie  Sonne  freifenben  2>unftringen,  in  welchen  fi<h  bie 
9Saterie  um  Jfcme  ballt,  bie  gometen  ganj  »on  Planeten 
trennen  p müjfen  geglaubt:  »Daus  l’hypotböse  des  zones 
de  Vapeurs  et  d’un  noyau  s’accroissant  par  la  condensa- 
tion  de  l’atmosphere  qui  l’environne.  les  comöles  sont 
Strangbres  au  syslbme  planbtaire.«  3 

SÖBir  haben  bereits  in  bem  SRaturgemülbe * barauf 
aufmerffam  gemacht,  wie  bie  gometen  bei  ber  fleinßen  ÜJlaffe 
ben  größten  Saum  im  Sonnengebiete  auSfüHen;  auch  nach 
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bet  3«  hl  bet  Sttbfribuen  (Me  ffiahrfcbelnlithfeft«-  “Rechnung, 
gegrünbet  auf  gleichmäßige  ffifrtßeilung  bet  Sahnen,  ®ren< 
jen,  ber  Sonnennähe  unb  ber  SDiöglichfeit  be«  llnficht» 
barblciben«,  führt  auf  bie  Grißenj  Bieler  laufenbe  Bon 
ihnen)  übertreffen  fte  alle  anberen  ptanetar ifcfjert  SIBeltförper. 
3Bir  nehmen  Borfnhtig  bie  Slärolitljen  ober  äReteor*8lße< 
roiben  au«,  ba  ihre  Sßatur  noch  in  große«  lJunfei  gehüllt 
bleibt.  5Ran  muß  unter  ben  Kometen  bie  unterfcheiben,  beten 
Saßn  Bon  ben  Slftronomen  berechnet  morben  ißj  unb  folche, 
»on  benen  tljeil«  nur  unoollftänbige  Seobachtungen,  theil« 
bloße  Slnbeutungcn  in  ben  Khrenifcn  oorhaitben  finb.  2>a 
nach  ®alle’6  leßtcr  genauer  Slufjählung  178  bi«  jum  3aht 
1847  berechnet  mürben,  fo  fann  man  mit  ben  bloß  angebeu* 
teten  rnoßl  mteber  al«  Jotaljahl  bei  ber  Sinnahme  Bon  fed )«* 
bi«  fiebenhunbert  gefeßenen  Kometen  beharren.  911«  ber  Bon 
4jaHep  Berfünbigte  Komet  Bon  1682  im  3aßt  1759  mieber 
etfehien,  ^ielt  man  eö  für  ettBa«  fehr  auffaQenbe«,  baß  in 
bemfelben  3aßre  3 Kometen  ftchtbar  mürben.  3cßt  iß  bie 
?ebhaftigfeit  ber  Krforfchung  bc«  £immel«gcmölbc«  gleichseitig 
an  Bielen  fünften  ber  Krbe  fo  groß,  baß  1819,  1825  unb 
1840  in  jebent  3ahr  Bier,  1826  fünf,  ja  1846  acht  er« 
feinten  unb  berechnet  mürben. 

Sin  mit  unbemaffnetem  Sluge  gefehenen  Kometen  iß  bie 
leßte  3?ü  mteberum  reicher  al«  ba«  Knbe  be«  Borigen  3«hr« 
hunbert«  grtoefen;  aber  unter  ißnen  bleiben  bie  Bon  großem 
®lanje  in  Jfopf  unb  Schmcif  auch  ihrer  Seltenheit  megen 
immer  eine  merfmürbige  Sßaturerfcheinung.  K«  iß  nicht  ohne 
3ntereffe,  aufjujähien,  mie  Biel  bem  bloßen  Sluge  fuhtbarc 
Kometen  in  Kuropa  mäfjrenb  ber  leßten  3abthunberte  8 ßch 
gejeigt  hoben.  2>ie  reichfte  Kpoche  mar  ba«  16te  3ahrhunbert 
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mit  23  folchen  dometen.  Dae  17te  jätjüf  12,  unb  jwar 
nur  2 in  fein«  erjten  .fpälfte.  äm  18ten  ja^rfjuntert  er< 
fchienen  bloß  8,  aber  9 allein  in  ben  erften  50  3ai)ten 
bee  19icn  3ahthunberte.  Unter  tiefen  »men  bie  febönften 

bie  »on  1807,  1811,  1819,  1835  unb  1843.  3n  frü- 
heren 3«iten  fmb  mehrmale  80  bie  40  3«hre  »erhoffen, 
ohne  baß  man  ein  einjfgee  SDiai  folchee  Schanfpiel  genießen 
fonnte.  Die  [(heinbar  cometenarmen  3ahre  mögen  inbeffen 
Doch  reich  an  großen  (lernet nt  fein,  beren  IJJerihel  jenfeit 
ber  Sahnen  bee  3upiter  unb  Saturn  liegt.  Der  telefco* 
pifchen  dometen  werben  jefct  im  Durchfchnitt  in  jebem  3ahre 
wenigftene  2 bie  3 entbeeft.  3n  brei  auf  einanber  fol» 
genben  üMonaten  hat  (1840)  ©alle  3 neue  dometen,  »on 
1764  bie  1798  SKeffi«  12,  »on  1801  bie  1827  IjJone  27 
gefunben.  So  idieint  ftch  Äeplet’e  Sluöfpruch  über  bie  SWenge 
ber  dometen  im  ffieltraum  (ut  pisces  in  Oeeano)  ju  be« 
währen. 

Bon  nicht  geringer  Sffiichtigfeit  ift  bie  fo  forgfältig  auf» 
gezeichnete  2ifte  ber  in  dljina  erfchienenen  dometen,  welche 
dbuatb  9?iot  aue  ber  Sammlung  »on  9Ra*tuan4in  befannt 
gemalt  hat.  Sie  reicht  bie  über  bie  ©runbung  ber  ionifchen 
Schule  bee  Dhcilee  unb  bee  Ipbifchen  Sllpattee  hinauej  unb 
begreift  in  jwei  äbfehnitten  ben  0rt  ber  dometen  »on  613 
3aljren  »or  unfer«  3eitrechnung  bie  1222  nach  bnfelben, 
unb  bann  »on  1222  bie  1644:  bie  fßeriobe,  in  welcher  bie 
Dpnaftie  ber  93iing  hetrfchte.  3<h  t»ieberl)olc  hier  (f.  iboe* 
inoe  93b.  I.  S.  389  2lnm.  12):  baß,  wähtenb  man  do» 
meten  »on  b«  5J?itte  bee  3ten  bie  dnbe  bee  14ten  Sohr* 
hunberte  nach  auefchließlich  chinejtfchen  'Beobachtungen  hflt 
berechnen  muffen,  bic  Berechnung  bee  ^>aHe»’fchen  dometen 

?1  $ u m t>  c I » t , ■ffceitn»  III.  36 
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bei  feinem  (Srfdjeinen  im  3al)r  1456  bie  erfte  Sometcn* 
©eredjnung  mar  nach  ben  außfdjließlich  europäifdjen  ©eobach* 
tungcn,  unb  jwar  nad)  benen  beö  JHegiomontanu«.  liefen 
lebten«  folgte«  abermalö  bei  einem  ©Sieber  erftheinen  be«  4?al* 
lep’fchcn  ßometen  bie  feljr  genauen  be«  SIpinmiö  ju  3ngol- 
jiabt  im  Äugufl  be«  3af)re«  1531.  3«  bie  3wifcfyrnjeit  fällt 
(©lai  1500)  ein  burdj  afrifanifc^e  unb  btafilifche  Sntbcrfung«- 
reifen  berühmt  geworbener , prachtvoll  glanjenber  Sornet  *,  ber 
in  3talien  Signor  Aslone,  bie  große  Ast«,  genannt  mürbe. 
3n  ben  d)  i n e f i f dj  e n ©eobachtungen  hat,  burdj  ©leidjheit 
bet  (Elemente,  Saugier7  eine  fiebente  Srfcheinung  beß  §a(* 
lep’fchen  Soineten  (bie  »on  1378)  erfannt:  fo  mie  nudj  bet 
»on  ©alle8  am  6 üJiärj  entbedte  britte  Somet  Don  1840 
mit  bem  »on  1097  ibentif<$  ju  fein  fdßeint.  9lud)  bie  ©lern 
caner  fnüpften  in  ihren  3al)rbü<hetn  ©egebenljeiten  an  (Jometen 
unb  anberc  .fpimmel«*  Beobachtungen.  3dj  fiabe  ben  ßometen 
»on  1490,  melden  id)  in  bet  mericanifdjeit  .fjanbfehtift  »on 
Sc  Üellier  aufgefunben  unb  in  meinen  Monumens  des 
peuples  indigfenes  de  l'Amßrique  fjabe  abbflben 
laffen,  fonbetbar  genug,  nur  in  bem  d)inefifdjen  Someten* 
Kegifler  al«  im  December  beffelben  3af)re«  beobachtet  erfannt.* 
Die  ©tericaner  hatten  ihn  in  ihre  SRegifler  eingetragen  28  3af)te 
früher  al«  Sorte«  an  ben  Hüften  »on  ©eracruj  (Shal£hi»hCUf' 
can)  jum  erjien  ©lale  erfchien. 

©on  ber  ©eftaltung,  ber  gotm*,  Sicht*  unb  garben* 
Äenberung  ber  Someten,  ben  Äußflrämungen  am  Hopfe, 
melche  jurüefgebeugt 10  ben  Schweif  bilben,  habe  ich  nach  ben 
Beobachtungen  »on  .fjeinfiu«  (1744),  ©effel,  ©tru»e  unb 
©it  3ohn  4>erfch<l  umjtünblich  im  ©aturgemülbe  (Ho«mo« 
©b.  I.  ©.  106 — 112)  gehanbelt.  Äußer  bem  prachtvollen 1 1 
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Kometen  »on  1843,  Per  in  KMua$ua  (9lSB*8lmttifa)  »on  ' 
©owting  »on  9 Ut)t  lOiorgcu«  bi?  Sonnen  * Untergang  wie 
tin  fleine«  weipe«  ©eirölf,  in  Patina  »on  Slmici  am  »ollen 
SKittag  1°  23'  öftli$  »on  bet  ©onne 12  gefe^en  werben 
tonnte,  ifi  aud)  in  ber  neuejlen  3**1  btt  ®cn  •&*nt)  *n  bft 
©egenb  »on  KapeUa  entbedte  erfte  Komet  be«  3afltefl  1847 
am  Jage  be«  ^eri^el«  ju  ?onbon  naf)e  bei  bet  ©onne  ftdjU 
bat  gewefen. 

3ut  Krldutcrung  beffen,  wa«  oben  »on  bet  »emerfung 
c^ineftfäer  Sljhonomen  bei  ®elegenf>eit  tyrer  Seobafyung  be« 
Kometen  »om  SWonat  «Wdrj  837,  jut  3eit  bet  Jpnaftfe 
J^ang,  gefagt  worben  ifi,  fdjalte  id>  ^iet,  au«  bem  3Ka*tuan* 
iin  überfept,  bie  wörtlidje  Angabe  be«  9lid)tung«*®efepe«  be« 
©$weife«  ein.  K«  b>ei#t  baffelbe : „im  allgemeinen  ift  bei 
einem  Kometen,  weiset  of«i<$  »on  ber  ©onne  fiept,  bet 
©epmeif,  »on  bem  Äetn  an  geregnet,  gegen  Ofien  gerietet; 
etf^eint  aber  ber  Komet  im  Söeften  ber  ©onne,  fo  brept  jidj 
Ott  ©tbweif  gegen  SEBefien." 13  gtacafloto  unb  Slpianu« 
fagten  befiimmtet  unb  noch  richtiger : „baf  eine  Sinie  in  ber 
Stiftung  ber  SItfjfe  be«  ©cpweife«,  buttp  ben  Äopf  be«  Ko* 
meten  »erldngert,  ba«  Kentrum  ber  ©onne  trifft".  2)ie 
©orte  be«  ©eneca  (Nat.  Qua  egt.  VII.  20):  „bie  Kometen* 
fdjwtife  fließen  »or  ben  ©onnenfhaplen" , finb  aud>  bejeitp» 
nenb.  SBäprrnb  unter  ben  bi«  jept  befannten  Ißlaneten  unb 
Kometen  fiep  in  ben,  »on  ber  falben  grojje  Sire  abpangenben 
Umlauf«jeiten  bie  fürjefltn  ju  ben  iängftcn  bei  ben  Pla- 
neten wie  1 : 683  »erhalten,  ergiebt  fiep  bei  ben  Kometen 
ta«  SSerpdltnifj  wie  1 : 2670.  K«  ift  SWerhtr  (87  *,97)  mit 
SReptun  (60126*, 7),  unb  ber  Komet  »on  ®nde  (3,3  Sapte) 
mit  bem  »on  ®ottfrieb  Jhrtp  ju  Koburg,  'Jlewton  unb  ^aUep 
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beobachteten  dometen  »on  1680  (8814  3aßre)  »erglicben.  3>ie 
dntfernung  be«  unfrem  , Sonncnfpfteme  nädjftett  girfterae« 
[a  Ceniauri)  Seit  bem,  in  ein«  »orttejflicf)cn  Siblfanblung 
»on  dürfe  bestimmten  Slpßcl  (^uitft  bft  Sonnenferne)  bei 
juleßt  genannten  dometen ; bic  geringe  ©efdjwinWgfeit  feine« 
?«uf«  (10  guß  in  ber  Secunbc)  in  biefem  äußerfien  Steife 
feinet  93affn;  bie  größte  9iäf>e,  in  welche  ber  Smll*93urif» 
fjarbt’fehe  dornet  »en  1770  ber  (Sr b e (auf  6 9Konbfernen), 
ber  dornet  »rn  1680  (unb  noch  mcl)r  ber  »on  1843)  ber 
Sonne  gefommen  jtnb:  habe  ich  im  Jfo«mo«  (93b.  1. 
S.  116 — 118  unb  93b.  III.  S.  371 — 373)  bereit«  abge* 
banbeit.  Der  jtreite  dornet  be«  Satyre«  1819,  Welker  in 
beträchtlicher  ©röße  piößlid)  in  duropa  au«  ben  Sonnen* 
{haßten  ßerau«trat,  ijl  feinen  dlementen  jufolge  am  26  3uni 
(leiber  ungefeßen!)  »or  ber  Sonne ttfdjeibe  »oniberge* 
gangen. n dben  bie«  muß  ber  galt  getoefen  fein  mit  bem 
dometen  »on  1823,  welker  außer  bem  gewöhnlichen , »on  bet 
©eunc  abgelebten,  auch  einen  anberen,  ber  Sonne  gcrabe 
jugewanbten  Schweif  jeigte.  ^aben  bie  Streife  beiber 
dometen  eine  beträchtliche  8änge  gehabt,  fo  muffen  bunft* 
artige  XtyiU  berfelbeit,  wie  gewiß  öfter«  gefächen,  ffä  mit 
unferer  9ltmofpf)äre  gemifcht  haben.  d«  ift  bic  gragc  auf* 
geworfen  worben:  ob  bic  wunberfamen  91ebel  »on  1783  unb 
1831 , welche  einen  großen  Sfjefl  unfereö  dontinent«  bebeeften, 
golge  einer  folgen  IBermifäung  gewefen  finb?  15 

SBdffrenb  bie  Quantität  ber  ftraßlenben  9Bävme,  weihe 
bie  dometen  »on  1680  unb  1843  in  fo  großer  Sonnennähe 
empfingen,  mit  ber  gocal* Temperatur  eine«  32jöliigen  Srenn* 
fpiegel«  »erglfäen  wirb  '«;  will  ein  mir  lange  befreunbeter, 
bodwerbientet  9fjhonom  17  baß  „ade  dometen  ohne  feften 
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Sein  (»fegen  i^rer  übeimäfHg  geringen  ©icbtiglcit)  feine 
©onnenttätme,  fonbem  nur  bie  Temperatur  beb  SBeltraumb  18 
haben".  ©nvägt  man  bie  fielen  unb  auffaHenben  Analogien  bet 
Srfcbeinungen , ttetebe  na<b  SHelloni  unb  gorbeb  leudjtrnbe  unb 
bunfle  «Bärntcquellen  barbieten,  fo  febeint  cb  f Atter,  bei  bem 
betmalfgen  3uftanbe  unferer  pf>vftfalifd)en  ©ebanfenferbin« 
billigen  niebt  in  ber  Senne  filbf)  «flroceffe  an junef)men , »reiche 
gleichjeitig  bureb  SletherfAttingungen  (SBeflen  rerfebiebener 
ginge)  firaljlenbe«  Sid>t  unb  fha^Ienbe  «Bärme  erjeugen. 
5)cr  angeblichen  ©erftnfierung  beb  «Dionbeb  bureb  einen  Ko- 
meten int  3abr  1454,  ttelcbe  ber  erfte  Ueberfe&er  beb  bpjan* 
tinifeben  ©cbriftfiellerb  ©eorg  «fJhranja,  ber  3efuit  «jtcntanub, 
in  einer  «Münchner  Jjanbfcbrifl  glaubte  aufgefunben  ju  haben, 
ift  lange  in  fielen  aftronomifeben  ©ebriften  gebaebt  tterben. 
Diefer  ©urebgang  eine«  Gonteten  jttifeben  Grbe  unb  «Monb 
im  3af)r  1454  ift  eben  fo  irrig  alb  ber  een  Sickenberg  be* 
hauptele  beb  (Someten  fon  1770.  ©ab  6l)ronicon  beb  «ßhranja 
ift  rollftünbig  junt  erfienmal  ju  «Bien  1796  erfebienen,  unb 
eb  beipt  aubbrücflicb  barin:  ba fj  im  «Beltjabr  6962,  »äffrenb 
bap  ftch  eine  SNonbfinftetnifi  ereignete,  ganj  auf  bie  ge* 
tt ähnliche  SBeife  nacb  berOrbnung  unb  berÄreib» 
bahn  ber  bimmlifAen  Siebter  ein  Gomet,  einem  «Nebel 
ähnlich,  erfebien  unb  bem  SWonbe  nabe  fani.  ©ab  SSBelt« 
jabr  (=  1450)  ift  irrig,  ba  «ßbranja  beftimmt  fagt,  bie 
SRonbfirifternifj  unb  ber  Gomet  feien  nacb  ber  (Sinnabme  fen 
Gonflantinopel  (19  «9?ai  1453)  gefefjen  tf erben,-  unb  eine 
«Wottbftnftemifj  ttirflicb  am  12  «Dia»  1454  eintraf.  (©.  3 a* 
cobb  in  monatl.  Gorrefp.  ©b.  Will.  1811 

©.  196-202.) 

©ab  ©erbältnifj  beb  Serell’lAen  Someten  ju  ben  3upiterb« 
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monben;  bie  Störungen,  bie  er  bu«h  flc  erlitten,  ohne  auf 
ihre  Umlauftyeiten  einjumitfen  (£o«  mod  ©b.  I.  S.  117): 
ftnb  »on  Se  ©erriet  genauer  unterfucht  worben.  SReffier  ent. 
becfte  biefen  merfttmrbigen  Kometen  alö  einen  fchmachcn  Siebe!« 
ßccf  im  Stuben  am  14  3uni  1770}  aber  8 Sage  fpäter 
leuchtete  fein  ftern  fd)on  al«  ein  Stern  ameiter  ©röfie. 
©or  bem  fßerihel  mar  fein  Schweif  fühlbar,  nach  bemfelben 
entroicfelte  ftch  berfelbe  burch  geringe  8luejtrömungen  faum 
bi«  1°  Sänge.  Serefl  fanb  feinem  Kometen  eine  elliptifche 
©ahn  unb  bie  Umlaufäjcit  »on  5,585  Sauren,  ma«  ©urcf« 
fjartt  in  feiner  »ortrefflichen  ^rei«fc^ri|t  »on  1806  betätigte. 
Slach  ©laufen  f)at  er  ftch  (ben  1 3uli  1770)  biö  auf  363 
Krb.^palbmeffer  (.311000  geegr.  ©teilen  ober  6 ÜRonbfernen) 
ber  Krbe  genähert.  25a jj  ber  Komet  liiert  früher  (jäRätj  1776) 
unb  nir^t  fpäter  (Cctober  1781)  gefeiten  mürbe,  ift,  nach 
Serett’6  früherer  ©ermut^ung,  »on  Saplace  in  bem  4ten  ©anbe 
ber  Mäcauique  cöleste  burch  Störung  »on  Seiten  be« 
3upiter6fpftem«  bei  ben  Annäherungen  in  ben  beiben  3ui>ren 
1767  unb  1779  analptifch  bargethan  morben.  Se  ©enter 
finbet,  bajj  nach  einer  ^ppot^efe  über  bie  Saijn  be«  Kometen 
berfelbe  1779  burch  bie  Greife  ber  Satelliten  butchgegangen 
fei,  nad)  einer  anberen  »on  bem  4ten  Satelliten  nach  außen 
meit  entfernt  blieb. 19 

2er  ü)tcleculat*3ujtanb  Pcö  fo  feiten  begrenzten  Äopfeö 
ober  Rente«  mie  ber  beö  Schweife«  ber  Kometen  ift  um  fo 
rätselhafter , al«  berfelbe  feine  Strahlenbrechung  »eranlaßt, 
unb  al«  burch  Slrago’e  wichtige  Kntbecfung  (JJoÖmo«  ©b.  I. 
S.  111,  391  unb  392  8lnm.  19—21)  in  bem  Kometenlichte 
ein  Sntfjeil  »on  polarifirtem,  alfo  »on  reflectirtem  Son» 
nenlichte  ermiefen  mfrb.  3Bcnn  bie  fleinften  Sterne  burch  bie 
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t unfertigen  8lu«fttömungeu  be«  Schweife«,  ja  fafl  butd) 
ba«  gentium  be«  Rente«  fclbft,  ober  wenigftcn«  in  größter 
gjähe  be«  gentrum« , in  ungefchwächtem  ©lange  gefe^cn  wer* 
ben  (per  Cometem  non  aliter  quam  per  nubem  ulleriora 
cernuntur;  ©encca,  Nat-Quaest.  VII.  18):  fo  jeigt  bo» 
gegen  bie  «nalpfe  be«  gometenlichte«  in  Slrago’ö  ©erfuctien, 
benen  ich  beigewohnt,  baf  bie  2>miftt>üUen  trop  i^rer  3art* 
^eit  frernbe«  Sich*  jutüdjuwetfen  fähig  ftnb; 20  bap  biefe 
ffieliförpet  «eine  unuollfommene  üaire^fk^tigfeit21  ^aben, 
ba  ba«  Siebt  nicht  unge^inbert  burch  fte  bur$gei>t".  3n  einer 
fo  loderen  Sebelgruppe  erregen  bie  einjclnen  ©eifpiele  gtofer 
Sicht  *3ntenfttät,  wie  in  bem  gometen  »on  1843,  ober  be« 
fletnartigen  £eue^teirö  eine«  Rente«  um  fo  mehr  Eerwunbe* 
ruug,  al«  man  eine  nächtige  3urüdwerfung  be«  Sonnenlicht« 
annimmt.  «Sollte  aber  in  ben  gonietcn  nicht  baneben  auch 
ein  eigener  lidjterjcugenber  IfJrocef  »orgeln? 

Ü5ie  au«|trömenben,  oerbunftenben  Jfjeile  au«  «Millionen 
feilen  langen,  befenartigen , gefächerten  Schweifen  »erbreiten 
fi*  in  ben  fficltraum;  unb  bilben  »iellei^t,  entweber  felbft 
ba«  wiberftanbleijlenbe,  hemmenbe  gluibum»,  welche« 
bie  ©ahn  bc«  gndifchen  gometen  allmälig  »erengt:  ober  fte 
mifchot  ftch  mit  bem  alten  SBeltenjtoffe,  ber  jich  nicht  ju 
§immcl«förpent  geballt,  ober  ju  ber  Silbung  be«  «Ringe« 
verbietet  welcher  un«  al«  Sl)ierfrei«licht  leuchtet.  9Bit 
fehen  gleichfam  »ot  unferen  Hugen  materielle  Steile  »erfchwin» 
ben,  unb  ahnben  faum,  wo  fte  ftch  wieberum  fammeln.  ©o 
wahrfcheinlich  nun  auch  bie  ©erbiebtung  einet  ben  SBelt* 
• raum  füllenben  ga«avtigen  glüffigieit  in  ber  Sähe  be«  gen* 
tralfötper«  unfre«  Spfteme«  ift ; fo  fann  bei  ben  gometen, 
beren  ftern  naefc  ©alj  ftch  in  ber  ©ctmennähe  »crfleinert, 
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tieft  ba  »erbicfctete  glüffigfcit  ted}  wot)l  nicht  alb  auf  eint 
blafenartige  SuujthüUe  brücfenb  gebaut  werben. 13  SEBenn 
bei  ben  2!ubftrömungen  ber  Grometen  bie  Umriffe  ber  liebt* 
refleetircnben  SDunftt^cite  gewöhnlich  l<br  unbejtknmt  ftnb;  fo 
ift  cb  um  fo  auffatlenber  unb  für  ben  SWolecular*3uftattb 
beb  ©eftimb  um  fo  lehrreicher,  bap  bei  einzelnen  Snbioibuen 
y.  ©.  bei  bem  ^atleh’fcben  Kometen  ©nbe  Sanuarb  1836 
am  (£aj>  ber  guten  Hoffnung)  eine  ©cbätfe  ber  Umriffe  in 
bem  parabelifcben  »orberen  Steile  brb  Jiörperb  beobachtet 
worben  ift,  welche  faurn  eine  unferer  ^aufenwolfen  unb  je 
barbietet.  Ser  berühmte  SBeebacbter  am  (£ap  »erglicb  ben 
ungewohnten,  »on  ber  ©tärfc  gegenfeitiger  2(njiehung  ber 
iheüü}en  jeugenben  Sinblid  mit  einem  2llabafttt*®ejäjj,  bab 
»on  innen  ftarf  erleuchtet  ift.  *4 

©eit  bem  Srfcbeinen  beb  aftronomifeben  SCfjcilö  meineb 
Waturgemälbeb  hat  bie  (Eometcnwelt  ein  ©reignijj  bar* 
geboten,  befftn  blojje  SÖiöglicbfcit  man  Wohl  »orher  faum  ge» 
ahnbet  hatte;  Ser  SBiela’fche  G>omet,  ein  innerer,  »on 
furjer,  6-’/siähriger  Uralaufbjeit,  hat  fl*b  in  jwei  Kometen 
»on  ähnlicher  ©eftalt,  bo<b  ungleicher  Simeujton,  beibe  mit 
fiopf  unb  ©ebweif,  getheilt.  6ie  haben  ’fteh,  fo  lange  man 
fte  beobachten  fonnte,  nicht  wieber  »ereinigt,  unb  finb  gefon* 
bert  faft  parallel  mit  cinanber  fortgeschritten.  2lm  19  Se* 
cember  1845  hatte  4pint>  in  bem  ungcthcilten  (Someten  febon 
eine  2lrt  SfSrotuberanj  gegen  Serben  bemerft ; aber  am  21ten 
war  noch  (nach  Gritcfe’b  Beobachtung  in  Berlin)  »on  einer 
Ircnnung  nicblb  ju  fehen.  Sie  febon  erfolgte  Trennung 
würbe  in  -Worbamerifa  juerft  am  29  Sec.  1845,  in  ©uropa 
erfi  um  bie  «Witte  unb  bab  @nbe  3<muarb  1846  erfannt. 
Set  neue,  Heinere  Somet  ging  nörblicb  »oran.  Ser  Glbitaito 
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beiter  war  anfangs  3,  fpäter  (.20  gebr.)  nad)  Cito  ©fvuuc’ö 
intereffautrr  ^eidimmg  6 Minuten. 75  Die  SichtfKirfe  wed?« 
feite : fo  baß  tcr  allmälig  wachfenbe  Sieben«  (Somet  eine  3L'it 
lang  ben  Jpaupt  » (Aometcn  an  Sidjrftärfe  übertraf.  Die  Siebe!« 
hüllen,  welche  jeben  ber  Herne  umgaben,  galten  feine  bc< 
ftimmten  Umriffe : bie  te$  größeren  (iometcu  geigte  fogar  gegen 
S62B  eine  lichtfchwache  JlnfchwdJung;  aber  bet  .fjintmelö» 
raum  jwifdjen  ben  beiben  Gometen  würbe  in  fßulfowa  ganj 
nebelfrci  gefetjen 76.  (Einige  Sage  fpäter  f)at  Sieut.  fDlaurp 
in  SHJaf^ington  in  einem  neunjöUigen  fOJünc^ner  fRefractor 
©tragen  bemerft,  Weiche  ber  größere,  ältere  (Sonict  bent  flei« 
neren,  neuen,  jufanbte:  fo  baß  wie  eine  brüdenartige  33er« 
binbuttg  eine  3L'it  lang  entftanb.  Slm  24  fDlätj  war  ter 
Heinere  (Sonnt  wegen  junefjmenber  Stchtfdjwäche  faum  noch 
ju  erfenneit.  9)ian  fat>  nur  neefj  ben  größeren  bitf  §um  16 
bie  20  ?lpril,  wo  bann  auch  biefer  uerfchwanb.  3<h  ßabc 
biefe  wunberfante  (Etfcbemung  in  ihren  (Sinjelßeiten  u befehde« 
ben,  fo  weit  biefelbcn  haben  beobachtet  werten  fönnen.  Seiber 
iß  ber  eigentliche  Slct  ber  Trennung  unb  ber  furj  rod/cr« 
geljenbe  3uftanb  be6  älteren  Gomctcn  ber  S3eobachtuug  ent« 
gangen.  3ß  ber  abgetrennte  Gomet  utte  nur  unjkhtbar  ge« 
worben  wegen  (Entfernung  unb  großer  Sidßtfchwäche , ober  hat 
er  ftdj  aufgelöft?  2Birb  er  a(6  Begleiter  wieber  erfaniit 
werben,  unb  wirb  ber  SSiela’fche  (Somct  bei  anberen  2Bieber« 
(ärfcbeimuigen  ähnliche  Slnomaljcn  barbieten? 

Die  Gntftehung  eineö  neuen  planetarifchen  2öe(tförpcr? 
hueb  Dh'ilutH)  wflt  natürlich  bie  groge  an:  ob  in  ber 
Unjahl  11111  ©onne  freffeiiber  (Eometen  nicht  mehrere  burch 
einen  ähnlichen  fjjroceß  entßanben  fiub  ober  noch  täglich  entße« 
ben?  ob  fle  burch  ‘R etarbatioit ; b.  b-  ungleiche  (Mcftwinbigfeit 
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im  Umlauf,  unb  ungleiche  Sßirfung  bet  Störungen  nietet 
auf  Berfchiebene  '-Bahnen  gcrattyen  föttnen?  Jn  einer,  fetyon 
früher  berührten  ?lbtyanblung  Bon  Steppen  Slleranbct  ift 
Berfuctyt  Worben,  bie  ©enefib  bet  gefammten  inneren 
gometen  burch  bie  Annahme  einer  folgen,  wol}l  nid)t  ge* 
nugfam  begrünbeten  Jjppothefe  ju  erflären.  9luch  im  ?llter* 
t^um  feinen  äf>nlic^e  ©orgänge  beobachtet,  aber  nicht  f (in* 
länglich  betrieben  worben  ju  fein.  Seneca  führt  nach  einem, 
wie  er  freilich  felbft  fagt,  unjUBerläffigen  3‘ugcn  an,  baf 
ber  gomet,  welcher  beb  Untergänge^  ber  Stabte  $elke  unb 
©uta  befchulbigt  warb , fcch  in  jwei  '^fob.  ®r  fetyt 

fpöttiicty  ty'itpi  warum  fject  Siiemanb  jwei  gometen  fich  ju 
einem  Bereinigen  fe^cn  ? w Die  chinefifchen  Slftronomen  reben 
Bon  „brei  gefummelten  gometen",  bie  im  Satyr  896  erfchienen 
unb  jufammen  ityre  33a tyn  burdtyliefen.  w 

Unter  ber  grofjen  Batyl  berechneter  gometen  fittb  biötyer 
ach«  befannt,  beren  Umlaufbgeit  eine  geringere  Dauer  als  bie 
Umlaufbjeit  beb  9?eptttn  tyat.  93on  biefen  acht  ftnb  fedjb 
innere  gometen,  b.  ty.  folcfje , beren  Sonnenferne 
Heiner  alb  ein  fjjunft  in  ber  93atyn  beb  9?eptun  ift:  nämlich 
bie  gometen  Bon  gnefe  (Slptyel  4,09),  be  93  i c o (5,02), 
Srorfen  (5,64),  gaoe  (5,93),  33iela  (6,19)  unb  b’Slr* 
refi  (6,44).  Den  Slbftanb  ber  grbe  Bon  ber  Sonne  = 1 
gefetyt,  tyaben  bie  ©ahnen  aller  biefer  fedfb  inneren  go- 
meten SlphUc,  bie  jwifdjen  ^tygiea  (3,15)  unb  einer  ©renje 
liegen,  welche  faj)  um  1%  Slbfiänbe  ber  grbe  Bon  ber  Sonne 
fenfeit  Jupiter  (5,20)  liegt.  Die  jwei  anberen  gometen, 
cbenfatlb  Bon  geringerer  Umlaufbjeil  alb  Steptun , ftnb  ber 
71jährige  gomet  Bon  Dl  ber  b unb  ber  76jätyrige  goinet 
Bon  äjallep.  Diefe  beiben  legten  waren  bib  jum  Jatyrc 
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1819,  in  »eifern  ©nrfe  juerft  bie  ©rifienj  eine«  inneren 
©ometen  erfände , unter  ben  banmlfl  berechneten  ©ometen  bic 
Don  ber  fürjeften  Umlauffljeit.  Der  Dlberfdje  ©omet  Don 
1815  unb  ber  «gwfletj’fctye  ließen  nad)  bet  ©ntbedung  befl 
Neptun  in  ihrer  Sonnenferne  nur  4 unb  5%  Slbflänbe  ber 
©rbe  Don  ber  Sonne  jenfeitfl  ber  ©renje,  bie  fte  al«  innere 
©ometen  würbe  betrauten  (affen.  ©enn  auch  bie  Benennung : 
innerer  ©omet  mit  ber  ©ntbedung  tranflneptunifebn: 
Planeten  Slenberungen  erleiben  fann , ba  bie  ©renje , bie 
einen,  SBeltforper  ju  einem  inneren  ©ometen  macht , Derüw 
berlicb  iß;  fo  ^at  fte  bod?  oor  ber  Benennung:  ©ometen 
für  j er  3)  au  er  ben  SBorjug,  in  jebet  ©poebe  unferefl  ©ijfenfl 
Don  etwa«  befiimmtem  abhängig  ju  fein.  Die  jefct  fidjer  be* 
regneten  6 inneren  ©ometen  »ariireit  atlerbingfl  in  ber 
Umlauffljeit  nur  Don  3,3  biß  7,4  3af)re;  aber  Wenn  bie 
16jfif)rige  ffiieberfefjr  befl  Don  Rietet«  am  26  3uni  1846 
ju  Neapel  entbedten  ©ometen  (befl  6ten  ©ometen  befl  3al)rfl 
1846,  mit  einer  falben  großen  Sire  Don  6,32)  ftd>  befiä« 
tigte 50 , fo  ijl  Dor^erjufe^en,  bafi  ftd)  allmdig  in  £iu|idt  auf 
bie  Dauer  ber  Umlauffljeit  3wifd)cnglieber  jwifdjen  ben 
©ometen  Don  ga^e  unb  Dlberfl  ftnben  werben.  Dann  wirb 
efl  in  ber  ßafunft  föwer  fein  eine  ©renje  für  bie  Äiirjc  v 

ber  Dauer  ju  beftimmen.  £icr  folgt  bie  Dabelle,  in  Weldjer 
Dr.  ©alle  bie  ©lementc  ber  6 inneren  ©ometen  jufantmen* 
gefteUt  bat. 

©0  folgt  aufl  ber  f)ier  gegebenen  Ueberftcbt,  bafj  feit 
ber  ©rfennung  befl  ©ndifeben31  ©ometen  atfl  einefl  inneren 
im  3aljt  1819  Hfl  jut  ©nf bedang  lefl  inneren  b’SIrreft’fcben 
©ometen  faum  32  3afyre  Derfloffen  ftnb.  ©Hiptifdje  ©le- 
mente  für  ben  (e&tgenaitnten  bat  auch  S)oon  Billarccau  in 


Digitized  by  Google 


572 


©chumacher’ö  91  ft r.  SJadjr.  9?o.  773  gegeben,  unb 
jugleich  mir  ©alj  einige  ©ermuthungen  über  Sbentität  mit 
bcin  non  ?a  äpire  beobachteten  nnb  neu  'DomveS  berech* 
neten  ©ometen  non  1678  aufgeftettt.  3">ei  attbere  ©ometen, 
fcheinbar  auch  »on  fünf*  biö  fechö  jährigem  Umlauf, 
fmb  ber  3te  non  1819,  non  ©onö  cmbccft  unb  non  ©nefe 
beregnet;  unb  ber  4tc  non  1819,  non  ©lanpain  aufge* 
funben  unb  na  cb  ©laufen  ibentifcb  mit  bem  erften  non  1743. 
Seibe  tonnen  aber  noch  nicht  neben  benen  aufgefü^rt  »erben, 
»riebe  bureb  längere  3)auer  unb  ©enauigfeit  ber  ©eobadj* 
tungen  eine  größere  Sicherheit  unb  ©oliftänbigfeit  ber  (Sie* 
mente  barbieten.  ■ * 

3)ie  Steigung  ber  inneren  ©ometenbafjnen  gegen  bie 
©fliptif  ift  im  ganjeit  Hein,  jmifc^en  3°  unb  13°;  nur  bie 
beS  ©rotfen’fcben  ©ometen  ift  fef)e  beträchtlich,  unb  erreicht 
31°.  ?lüe  bi^er  entbreften  inneren  ©ometen  haben,  »ie 
bie  Cljaupt*  unb  Siebenplaneten  be$  gefammteit  ©onnenfpftemö, 
eine  bi  rede  ober  rech  (läufige  ©ewegung  (»oit  SBcft  nach 
Oft  in  ihren  ©ahnen  fortfdjreitenb}.  ©ir  3ofjn  ^»erfchel  hat 
auf  bie  größere  Seltenheit  rücfläufiget  ©ewegung  bei  ©o* 
nieten  »on  geringer  Steigung  gegen  bie  ©fliptif 
aufmerffam  gemacht. 3i  2)iefe  entgegengefe^te  Dtichtung  ber 
Bewegung , »eiche  nur  bei  einer  gemiffen  ©(affe  planetarifch« 
tforpet  »orfommt,  ift  in  äjiitftcht  auf  bie  feljr  allgemein  beer* 
fchenbe  SReinung  über  bie  ©ntftehung  ber  ju  einem  ©pfteme 
gehörenben  ©eltförper  unb  über  priinitwe  ©tofi*  unb  SBurf* 
traft  oon  großer  SBirptigfeit.  ©ie  geigt  unö  bie  ©ometen* 
»eit/»«»  gleich  auch  in  ber  »citejten  gen»,  ber  Slnjiehung 
be$  ©entralförperö  unterworfen,  hoch  in  größerer  3nb»ibua* 
lität  unb  llnabhängigfeit.  ©ine  folcbe  Betrachtung  hat  ju 
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ber  3bte  »etleitet,  tie  (Seine teil  für  älter  31  alfl  alle  Planeten, 
gleidjjam  für  Urformen  ber  ß<h  locfer  ballenten  fDtaterie  im 
ÜBeltraume , ju  galten.  @0  fragt  ß<h  habe»  unter  biefet  ©er» 
auflfeßuitg:  ob  nic^t  troß  bev  ungeheuren  Entfernung  befl 
nädjften  girfternfl,  beffen  fßarallare  mir  fermen,  »om  2lpl)el 
befl  (So nieten  »on  1680  einige  ber  (Kometen,  »belebe  am 
$inimel0getto(be  erfcheincn,  nur  2)urcf)n>anberer  unfreö 
Sonnenfpßemefl  futb,  »on  einer  Sonne  jur  anbeten  fiel)  be* 
megenb  ? 

3ch  laffe  auf  bie  ©ruppe  ber  (Kometen,  alfl  mit  »ieler 
SQBafjrfc^cinlicfjFeit  jum  Scnnengcbirte  gehörig,  ben  Sing  befl 
^t^icrfreii'Iic^tcö  felgen;  unb  auf  tiefen  bieSch>»ärme 
ber  2Wetecr*8lßeroiben,  bie  bifltreilen  auf  unfere  Erbt 
hercibfaOen  unb  über  beren  (Srißenj  alfl  Äörper  im  SEBeltraume 
noch  feineömegefl  eine  einßimmige  Sieinung  hc«f^t.  Da  ich 
nach  bein  Sorgange  »on  (Klßabni,  Dlberö,  8aplace,  2lrago, 
3ohn  ^»erfchel  unb  S3effel  bie  Slerolitljen  beftimmt  für  außer« 
irbifchen,  foflmifcheu  Urfprungfl  ; fo  barf  ich  >»»fß  am 
Schluß  befl  Slbfchnittfl  über  bie  äBanbelfterne  bie  juüerfic^t- 
liche  Erwartung  auflfprechen:  baß  burch  fortgefeßte  ©enauigfeit 
in  ber  ^Beobachtung  ber  Slerolitf)en,  geuerfugeln  unb  Stern« 
ßhnuppen  bie  entgegengefeßte  Meinung  eben  fo  »erf<h*»inbcn 
werbe,  alfl  bie  bifl  }u  bem  16ten  3afirhunbert  allgemein  »et» 
breitete  über  ben  mcteorifchcn  Urfprung  ber  (Kometen  cfl 
längft  iß.  SSBährenb  biefe  ©eßirne  febon  »on  ber  aßtofogi* 
fchen  (Korporation  ber  „(Shulbäer  fit  Sabplon",  »ort  einem 
großen  Ußfile  ber  pptßagorifcben  Schule  unb  »on  Slpolloniufl 
bem  Slpnbter  für,  ju  beßfmmten  «t  langen  planetari» 
fchen  Sah™«  wieberfeffrenbe  ffieltförper  gehalten  »»urben;  er* 
Härten  bie  mächtige  anti-ppthagorifche  Schule  befl  Slrißotelefl 
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unb  brr  »on  (Settrca  befttiUme  <*pigme0  bi«  (Semeten  für 
(StjeugnilTc  meteorifctyer  ÜjJroceffe  in  unferrm  ?uftfreife.  *• 
Sinologe  ©<$t»anfungcn  jnnfdjcn  fo0mif$en  uitb  teUurifdjen 
$ty)ottyefen , jtnfdjcn  tem  fficltroume  unb  ber  9Itmoft>f)äte 
führen  rnblit$  bccfc  ju  einer  tintigen  Sinft^t  ber  Sioturer* 
Meinungen  jurücf. 
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• (®.  558.)  „Bermittelfi  einer  OTrtpe  von  3wifcbenglirbern", 
tagt  3mmanuel  Jtant,  „werben  jenfeit  Saturn  fidb  bie  lebten  ^>la= 
tiefen  nach  unb  nach  ln  Someten  oerwanbeln,  mib  fo  bie  lebtere 
Gattung  mit  ber  fr  (Irren  {ufammenbangen.  Sab  «fff?,  nacb 
welchem  bfe  Srcentruität  brr  tylanetenfretfe  ftcb  in  iöerbältnif 
ibreb  «bflanbeb  von  brr  Sonne  verhalt,  unterst  blefe  9)ernni= 
tbung.  Sie  Srcrntricitat  nimmt  mit  bem  abftanbe  ju,  unb  bie 
entfernteren  Planeten  fommen  baburcb  ber  SBefiimmung  ber  So= 
meten  näher.  Ser  lebte  planet  unb  trftt  Somet  fbnnte  berjenige 
genannt  werben,  welcher  in  feiner  Sonnennähe  ben  Jtreib  beb  ihm 
nach  (len  planeren,  »ieOeicht  alfo  beb  Saturn,  burchfchnitte.  — Such 
bur*  bie  @rö|ir  ber  planetarifcben  «Waffen,  bie  mit  ber  Sntfer* 
nung  (von  ber  Sonne)  junebmen,  wirb  unfere  fcb«tte  von  ber 
raeihanifchen  Silbung  ber  jpimmelbfirper  ftärlich  erwlefen." 
.R a n t,  Waturgefeb.  beb  j>immelb  (1755)  in  ben  fämmtl. 
®erfen  Ih-  VI.  ©.  88  unb  195.  3m  Anfang  beb  5ten  jjaupU 
(lücfeb  wirb  (S.  13t)  von  ber  fräheren  come tenäbnlicben 
Watur  gefprochen,  welche  Saturn  abgelegt  habe. 

1 (@.  559.)  Stephen  SUeranbet  »on  the  simi.'arity  ol  ar- 
rangemenl  of  tbc  Asteroids  and  the  Comels  of  short  period,  and 
the  possibility  of  their  common  origin«,  in  ©oulb’b  Aslron. 
Journal  No.  19  p.  147  unb  No.  20  p.  181.  Ser  fSerf.  unter: 
fcheibet  mit  Jjlnb  (Schum.  ä(lr.  Wachr.  Wo.  724)  »the  co- 
mels ol  short  period,  whose  semi-axes  are  all  nearly  the  same 
with  those  of  the  small  planels  between  Mars  and  Jupiter;  and 
the  otber  dass,  including  the  comets  wbose  mean  dislance  or 
semi-axes  is  somcwbat  less  than  tbat  of  Uranus.«  <St  fehltest 
bie  erfte  Vbhanbiung  mit  bem  Wefultate:  »Different  facts  and 
coincidences  agree  in  indicating  a near  appulse  if  not  an  actual 
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cullision  of  Mars  wilh,  a large  comet  in  1315  or  1316,  that  ihe 
comct  was  ihereby  broken  into  thrcc  parls,  whosc  or  bits  (il 
may  be  presuincd)  receivcd  even  thcji  Iheir  present  form;  via., 
tbal  still  presented  by  ihe  comcls  of  1812,  1815  and  1816,  which 
arc  fragments  of  ihe  dissevered  comet.« 

1 (©.  559.)  2#pl«ce,  Expos,  du  Syst,  du  Monde  (ed. 

182*)  p.  *1*. 

* (©.  559.)  lieber  Someten  im  «Hatttrgemdlbe  f.  Äodmod 
9)b.  I.  ©.  105—120  tmb  389—393  3litm.  12-27. 

* (®.  560.)  3n  lieben  balben  3al)r&unberfen  »on  1500  bid 
1850  (i»b  jufammeu  52;  einjeln  in  ber  Dteibenfolge  con  fiebeu  glei= 


(feen  gerieben:  13,  10 

, 2,  10,  4 

, 4 unb  9, 

bem  bloßen  »Äuge 

fiebtbare  Someteit 
jelnen  3a&re: 

in  Öurcpa  erfreuen. 

#ier  felgen  bie  ein* 

1500-1550 

• 

1550-1600 

13  Sem. 

• 

10  <5om. 

1600—1650 

1 

1650-1700 

1607 

1652 

1618 

• ’ * *i 

1664 

2 Som. 

j 

1665  ' 

1668 

i 

1672 

1 

1680  " 

• ■ i 

1682 

'1 

1686 

• - | 

* 

1689 

1696 

• ' •'  • 

10  dom. 

v 

* ' 

1759—1800 

1700—1750 

i * • 

1759 

1702 

1 

1766 

1744 

* ’ «j 
> • i 

1769 

1748  (2) 

1731 

4 (Jom. 

i 

4 gom.  , 

• 

1800- 

-1850 

, . • • 

1 

1807 

. - 

1811 
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1810 

1823 

1830  ' , ■ - 

1835 

1843 

1845 

1847 

9 (Sora. 

äld  23  tm  16t(n  3«t>rt>unber t (bem  3eita(trr  »on  »pianud,  ®t-- 
rolamo  Jracafloro,  Sattbgraf  üöilbelm  IV  »on  Reffen,  OTäftlin  unb 
I»ebo)  «rfcfeieneiir , bem  unbewaffneten  Sluge  ficbrbare  (Jometen  (mb 
bter  aufgejäblt  worben:  jebn  »on  dingte  befcbriebene,  nämli*: 
1500,  1505,  1506,  1512,  1514,  1516,  1518,  1521,  1522  unb 
1530;  fern«  bie  Kometen  »on  1531,  1532,  1533,  1556,  1558, 
1569,  1577,  1580,  1582,  1585,  1590,  1593  unb  1596. 

• (®.  562.)  Qi  1(1  btr  „bbdarflge"  Sora«,  welkem  ln  ©türm 
unb  ©*iffbrucb  brr  Stob  bed  brrübmtrn  portugieftfcben  Sntbecferd 
93artbolomaud  ©iaj,  ald  rr  mit  Sabral  oon  SBrafilien  nacb  brm 
SBorgebirge  brr  gutrn  Hoffnung  frgettr,  jugefdjriebfu  warb;  jjum= 
bolbt,  Examen  crit.  de  l’hist.  de  la  Gdogr.  T,  I.  p.  296 
unb  T.  V.  p.  80  (©oufa,  Asia  Port  ug.  T.  I.  P.  I.  cap.  5 p.  45). 

T (©.  562.)  Jangtrr  in  brr  Connaissance  des  tempj 
pour  l'an  1846  p.  99.  SBergi.  aucft  Edouard  Biot,  Recherche* 
sur  les  anciennes  apparitions  chinoises  de  la  Co- 
mble  de  Halley  anterieures  4 l’annee  1378  «.  a.  O. 
p.  70  -84. 

• (@.  562.)  Urbrr  brn  »on  ©alle  im  OTarj  1840  tntbrrftrn 
Cometen  f.  © d>  u m a d>  e r ’ i Slfir.  9?adjr.  33b.  XVII.  tS8. 

• (@.  562.)  ©.  meine  Vues  des  Cordillbres  (dd.  in 
folio)  PI.  LV  ßg.  8,  p.  281—282.  ©te  OTeritaner  batten  au* 
eine  febr  richtige  «nfidjt  »on  ber  Urfa*  ber  ©onnenfinflernib. 
©iefelbe  mertcanifcbe  ^aubfcbrift,  wenigßend  ein  SB»ertei.-3abr= 
bunbert  »or  ber  «nfunft  ber  ©panier  angefertigt,  biibet  bie 
©onne  ab,  wie  fit  fafl  ganj  »on  ber  SOtonbfcbeibe  »erbedt  wirb 
unb  wie  ©ferne  babei  (idjtbar  werben. 

,0  (@.  562.)  ©iefe  Sntftebung  bed  ©cbweifed  am  »orbe= 
ren  tbeile  bed  Sometettfopfed,  welche  ©effel  fo  »iel  brfebäftigt 

*.  «.  tumtolu,  Äelmol.  III.  37 
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feat,  war  l'djo»  Wewton’b  unb  aotntbrop’8  9In(1d?t  (oergl.  Wem« 
ton,  Princip.  p.  511  unb  Philos.  Yransaci.  Vol.  LVU. 
for  the  Year  1767  p.  140  üg.  5).  3)er  ©thweif,  meint  Wewton, 
entwitfele  fith  ber  ©onne  nahe  «in  (tdrfften  unb  längfirn,  weil 
bie  Jjimmelb  luft  (»ab  wir  mit  Stufe  bad  wiberflebenbe 
Wittel  nennen)  bort  am  bichteflen  fei,  unb  bie  parliculae 
caudac,  fiarf  erwärmt,  von  ber  bitteren  ipimnieleluft  getragen, 
leichter  aufjteigen.  üßinthrop  glaubt,  baff  ber  jjaupteffect  erfl 
etwa«  nach  bem  Sperit>el  eintrete,  weil  nach  bem  oon  Wcwton  feil» 
gesellten  @cfel}e  (Princ.  p.  424  unb  466)  überall  (bei  periobifeher 
aßarme- Berduberung  wie  bei  ber  Weeredfiuth)  bie  Warima  ficb 
serfpaten. 

" (©.  562.)  9lrago  im  Aunuaire  pour  184-4  p.  395.  $ie 
Beobachtung  ifi  von  Slmici  bem  ©ohne. 

11  (©.  563.)  Ueber  ben  Someten  oon  1843,  bet  mit  beifpiel* 
lofem  ©lanje  im  nJrblichen  Curopa  im  Wonat  Wärj  nahe  bei  bem 
Orion  erftbien,  unb  ber  Sonne  unter  allen  beobachteten  unb  be-- 
rechtteten  ßometen  am  nächfien  gefommen  ifi,  f.  alled  gefammelt 
in  ©ir  3®hn  Jperfthel’d  Out  litt  cs  of  Astronom  y § 589 — 597 
unb  in  $circe,  American  Almanac  for  1814  p.  42.  aßegen 
phpftognomifcher  iäebnltcbfeiten,  beren  Unftcberheit  aber  fdjon  ©e» 
ne  ca  (Nat.  Quaest.  lib.  VII  cap.  11  unb  17)  entwicfelt  hat, 
würbe  er  anfänglich  für  ibentifch  mit  ben  gometen  oon  1668  unb 
1689  gehalten  (.Rodmod  Bb.  I.  144  unb  410  9lnm.  62;  ©alle 
in  Olberd  Sometenbahnen  Wo.  42  unb  50).  Bogudlawdfi 
(©  th  u m.  9lflr.  Wacljr.  Wo.  545  ©.  272)  glaubt  bagegru,  bafj 
feine  früheren  Crfeheinungen  bei  einem  Umlauf  oon  147  fahren 
bie  oon  1695,  1548  unb  1401  waren;  ja  er  nennt  ihn  ben  gome* 
ten  bed  airifloteled,  „weil  er  ihn  btd  in  bad  3ahr  371  cor 
unferer  Zeitrechnung  jurüefführt,  unb  ihn  mit  bem  talentooDen 
Jjelleniften  Uhierfch  in  Wünchen  für  einen  Someten  halt,  beffen 
in  ben  Meteorologicis  beb  Hirt floteled  Buch  I cap.  6 @r= 
wöhnung  gefehieht".  3ch  erinnere  aber,  baf  ber  Warne  gomet 
bed  'Uri  floteled  oielbeutig  unb  unbefHmmt  ifi.  aßirb  ber  ge? 
meint,  welchen  airljloteled  im  Orion  oerfchwinbeu  Id  fit  unb  mit 
bem  Srbbeben  in  aichaja  in  Werbinbung  fe?t;  fo  muh  man  nicht 
oergeffen,  bah  biefer  gomet  oon  Salliflhened  oor,  oon  Diobor  nach, 
unb  oon  «rifloteled  jur  Zeit  bed  grbbebend  angegeben  wirb. 
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C«b  6te  unt>  Öte  (äapitel  brr  ^Meteorologie  hanbeln  von  4 So« 
meten,  beten  (Epochen  bet  (Zrfthrinung  burd?  Strchonten  ju  Sltben 
unb  burch  unheilbringrnbe  Degebenheir«  bezeichnet  werben.  Sb 
ift  bafelb(t  bet  Dieibe  nach  gebucht:  beb  weltlichen  gometen,  rorl* 

eher  bei  bein  großen,  mit  lleberfcbwemmungen  oerbunbenen  (Erb: 
beben  oon  Pchaja  etfehien  (cap.  6,  8);  bann  bei  gometen  unter 
bem  Prcbonten  gucleb,  ©ohn  beb  9)?olon;  fpater  (cap.  6,  10)  fommt 
ber  ©tagirire  wieber  auf  ben  weltlichen  gometen,  ben  beb  grojien 
Srbbebenb,  jurüct,  unb  nennt  babei  ben  Sirehonten  9Ifteitb:  ein 
')?ame,  ben  unrichtige  gebarten  in  2lri(täub  oerwanbelt  haben, 
unb  ben  pingrh  bebhalb  in  ber  Comütographie  mit  Sri* 
fcheneb  ober  SUiftheneb  fälfcblich  für  (Eine  'Perfon  halt.  Der  Olanj 
biefeb  gometen  beb  91  fteitb  verbreitete  ftch  über  ben  britten  iheil 
beb  jjimmelbgewölbeb;  ber  ©chweif,  welchen  man  ben  ©eg  (öb ös) 
nannte,  war  alfo  60°  lang.  (Sr  reichte  bib  in  bie  ®egenb  beb 
Orion,  wo  er  ficb  auflifte.  3»  cap.  7,  9 wirb  beb  gometen  ge* 
baebt,  welcher  gleichzeitig  mir  bem  berühmten  Serolithenfall  bei  9legob 
potantoi  (.Sobmob  33b.  I.  ©.  124,  397  unb  407)  erfchien,  unb 
wohl  nicht  eine  ÜJerwechfetung  mit  ber  oon  Damachob  befchriebenen, 
70  Sage  laug  leuchtenben  unb  ©trrufchnuppen  fprühenben  Sero* 
lithen  = ©olfe  fein  fann.  (Snblich  nennt  Sriftoteleb  noch  cap. 
7,  10  einen  gometen  unter  bem  9lrchonten  Wcomachub,  welchem  ein 
©türm  bei  gorintb  jugefebrieben  warb.  Diefe  »ier  gometen:  Sr* 
fcbeinungeit  fallen  in  bie  lange  periobe  non  32  Olpmpiaben:  nam* 
lieh  her  Scrolithenfall  nach  ber  Parifcben  Shronif  01.  78,1 
(468  ante  Chr.),  unter  ben  9lrcbonten  Iheagentbeb;  ber  grojieSomet 
beb  9I|teub,  welcher  z»t  ?eit  beb  (Erbbebenb  oon  9lchaja  erfchien 
unb  im  ©ternbilb  beb  Orion  oerfebwanb,  in 01. 101,4  (373  a.  Chr.); 
(Sucleb,  ©ohn  beb  OTolon,  oon  Diobor  (XU,  33)  fdlfcblicb  Suclibeb 
genannt,  in  01. 88,2  (427  a.  Chr. ),  wie  auch  ber  gommentar  beb  3o* 
banneb  Philoponob  beftätigt;  ber  Somet  beb  Oticomachub  tn  01. 109,4 
(341  a.  Chr).  33ei  plintub  II,  25  wirb  für  bie  jubac  elligics 
mutata  in  hastam  01.  108  angegeben.  SWit  bem  unmittelbaren 
Snfnüpfen  beb  gometen  beb  31  ft eub  (01.  101,4)  an  bab  (Srbbeben 
in  9lchaja  |timmt  auch  ©eneca  überein,  inbem  berfelbe  beb  Unter: 
gangeb  oon  33ura  unb  „vrlice,  welche  Stabte  9Iri|toreleb  nicht  aub- 
brücTlich  nennt,  folgenbermajjen  erwähnt:  »EITigirm  iguis  longi 
tuisse , Callisthenes  tradit , antequam  Uurin  et  Helicen  mare 
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abscomleret.  Aristoteles  ait,  non  trabem  itlam,sed  Comelam  fuisse« 
(©eneca,  Nat.  Quaest.  VII,  5).  ©trabe  (VIII  p.  384  gaf.) 
fest  ben  Untergang  brr  jwei  oft  genannten  ©täbte  jwei  3abre  »or 
ber  ©djlacbt  »on  Settctra,  weraub  fttb  roieber  01.  101.4  ergtebt. 
Satbbem  enblitb  Biobor  »on  ©icilien  biefelbe  Segebenbeit  alb  unter 
bem  SHrcbonten  »fleud  »orgefallen  nntfläubiidjer  (XV,  18  unb  49) 
betrieben  bat,  fe^t  er  ben  glänjenben,  febattrnwerfenben 
g onieten  (XV,  SO)  unter  beu  ülrcbentrn  »IciAbtneb,  ein  3abr  fpäter, 
01.  102,1  (372  a.  Chr.),  unb  alb  Sorbeten  beb  Uittergangeb  ber 
^errfdjaft  ber  2acebätnonier;  aber  ber  fpätere  Biobor  bat  bie 
®n»cbnbeit  eine  Segebenbeit  atib  einem  3abre  in  bab  anbere  ju 
»erftieben:  unb  für  bie  Cpodje  beb  «(In'ä,  »or  bem  ülletAbeneb, 
fpredjen  bte  dlteAen  unb  ftdjerflen  Zeugen,  »riAoteleb  unb  bie 
flartftbe  Gbrontf.  Ba  nun  für  beu  bcrrlidjen  gometen  »on  1843 
bie  Mnnabme  eineb  Umlaufb  »on  147-|3«b«n  Bogublatobfi  bttreb 
1695,  1548,  1401  unb  HOC  auf  bab  3abr  371  »or  nnferer  Zeit= 
recbnttng  ffibtt,  fo  bamit  ber  gomet  beb  Crbbebenb 

»on  SKebaja  natb  OTrifboteleö  bib  auf  jwei,  na*  Biobor  bib  auf 
ein  3abr  überein:  mab,  wenn  man  »on  ber  ülebnlicbfeit  ber  93abn 
etwab  wiffen  fbnnte,  bei  wabrfcbeinlicben  ©tirungen  in  einer 
^eriobe  »on  1214  3abren  freilich  ein  feftr  geringer  gebier  ift. 
iffienu  Ulingrb  in  ber  Comf  tographie  (1783  T.  f.  p.  259  -262), 
fi<b  auf  Biobor  unb  ben  »rchonten  'XlciAbeneb  ftatr  9I(leub  Aüftenb, 
ben  in  grage  Afbenben  gometen  im  ßrion  tu  01.  102,  unb  boeb 
in  ben  Ülnfang  3uii  371  »or  gbriftub  fbatt  372  fe$f;  fo  liegt  ber 
®runb  wobl  bariu,  bafc  er  wie  einige  9fAronoraen  bab  er  Ae  3abr 
»or  ber  cbriAlicben  Zeitrechnung  mit  anuo  0 bejeiebnet.  Cb  iA 
ftblieSlicb  S«  bemerfen,  bab  ®ir  3obn  Verfiel  für  ben  bei  heilem 
Sage,  nabe  an  ber  Sonne,  gefebenen  gometen  »on  1843  eine  ganj 
anbere  Umlaufbjeit  unb  jwar  »on  175  3abreu  annimmt,  wab  auf 
bie  3abre  1668,  1493  unb  1318  führt.  (Sergl.  Outlines  p.  370 
bib  372  mit  ®alle  in  0 l b e r b gometenbabnen  @.  208 
unb  Äobmob  9?b.  I.  @.  144.)  Sinbere  gombinationen  »on  $eirce 
unb  glaufen  leiten  gar  auf  tlmlaufbjeiten  »on  2ly  ober  7-^  3ab= 
ttn:  _ Srweib  genug,  wie  gewagt  eb  iA  ben  gometen  »on  1843 
auf  ben  «Mrcbonten  »Aeub  jurüetjufübren.  Bie  Crwäbnung  eineb 
gometen  unter  bem  Hrcbonten Witomacbub  in  beu  Meteorol.  lib.  I 


Digitized  by  Google 


581 


cap.  7,  10  gewahrt  weuigflenb  bru  ©ortbeil,  itnb  <n  lehren,  baö 
biefeö  2ßerf  gefcbrieben  würbe,  alb  gtriflo  telc^  »enigflenb  44  3abr 
«1t  mar.  »uffaDenb  bar  eb  mit  immer  gefebieiten,  bafi  brr  grojie 
Wann,  ba  rr  jur  3eit  beb  Grbbebenb  ton  Stbaja  unb  brr  Crfcbei= 
nung  beb  großen  Sometrit  im  Orion,  mit  einem  ©cbmeif  oou  60“ 
gange,  fcbou  14  3abr  alt  war,  mit  fo  wenig  gebenbigfeit  »on  einem 
fo  glänjenben  fflegenilanbe  fpriebt,  unb  (ich  begnügt  ibn  unter  bie 
Gometen  ju  jablen,  „bie  ju  feiner  Zeit  gefeben  würben".  Die  93er.- 
wunberung  (leigt , wenn  man  in  bemfelben  Gapitel  erwähnt  finbet, 
er  habe  etwab  nebliebfeb,  ja  eine  febmacbe  Wahne  (x<>«7),  tim  einen 
gir(lern  in  bem  Hüftbein  beb  jj  tut  beb  (»ielleiebt  f rec»on  im 
.Kleinen  #unbe)  mit  eigenen  üugen  gefehlt  (Meleorol.  1.6,9). 
4lucb  fpricbt  Ulrifloteleb  (I.  6,  11)  »on  feiner  Beobachtung  ber 
Bebecfung  eineb  Sternb  iu  ben  Zwillingen  burcb  bie  ©djeibe  beb 
3up'.ter.  ®ab  bie  bunflige  Wäbne  ober  Olebelttmbüllung  beb  f ro= 
«von  (?)  betrifft,  fo  erinnert  fte  mich  an  eine  Grfcbeinung , »on 
ber  mcbrmalb  in  ben  alt  = mericanifcbeit  Weicbb  = tännalen  nach 
bem  Codex  Tellcrisnus  bie  SRebe  i(t.  „Diefeb  3abt"  bftfjt  eb 
barin,  „bampfte  (rauchte)  wieber  Citlalcholoa",  ber  flauet  ©enub, 
auch  Tlaroieoll  im  »jtefifeben  genannt  (f.  meine  Vucs  de» 
Cordillöres  T.  II.  p.  303):  wabrfdfeinlicb  am  grieebifeben  wie 
am  mericanifcben  Fimmel  ein  f bäuomen  atmofpbärifcber  Strahlen- 
brechung, bie  Grfcbeinung  fletner  @tern  = j?6fe  (halones). 

'*  (©.  563.)  Gbuarb  93 1 o t in  ben  Comptes  rendus 
T.  XVI.  1843  p.  751. 

14  (©.  564.)  ©alle  in  bem  Sitbange  ju  Olberb  Gometem 
babnen  ©.  221  9?o.  130.  (lieber  ben  wabrfcbeinlicbeii  Durchgang 
beb  }weifihroeifigenGometrn  »on  1823  f.  Edinb.  Her.  1848  No.  175 
p.  193.)  — Die  furj  »orber  im  lert  angeführte  fbbanblung,  bie 
wahren  demente  beb  Gometen  »on  1680  entbalfenb,  »rrniebfet 
jjtafleo’b  pbantajlifcbe  3&«/  nach  welcher  berfelbe  bei  einem  »oraub; 
gefegten  Umlaufe  »on  575  3abren  ju  allen  groben  Gpocbeit  bet 
Wenfcbengefebicbte:  jur  Zeit  ber  ©fmbflutb  naep  hebrdifeben  ©ageit, 
im  Zeitalter  beb  Ogpgeb  nach  grieebifeben  ©agen,  im  trojanifeben 
Kriege,  bei  ber  ZeefWrung  »on  Slinioeb,  bei  bem  lobe  »on  3ulittb 
Säfar  u.  f.  w.,  erfebienen  fei.  Die  Umlaufbjeit  rrgiebt  (ich  aub 
Sntfe’b  Berechnung  ju  8814  3abren.  ©eine  geriitgfle  Gntfernung 
»on  ber  Oberfläche  ber  Sonne  war  am  17  Der.  1680  mtr  32000 
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geograpbtfche  «Weilen,  alle  20000  weniger  alb  bie  «ntferuung  ber 
(Srbe  vom  «Wonbr.  Da b SHp&el  ifl  853,3  (Sntfernungen  ber  erbe 
von  ber  Sonne,  unb  bab  ©erbaltnifi  ber  (ieinften  jur  größten 
entfernung  von  ber  Sonne  ifl  wie  l : 140000. 

“ (S.  564.)  9lrago  ira  Auuuaire  pour  1832  p.  236— 255. 

" (S.564.)  Sir  3obn  ^erfcbel,  Outline*  5 592. 

” (S.  564.)  ^ernbarb  von  Sinbenau  in  S cb  u ra.  9lftr. 
91  a ehr.  9?o.  698  S.  25. 

“ (S.  565.;  itobmob  25b.  Hl.  S.  46-49. 

” (S.  566.)  8e  SBerrier  in  ben  Comptcs  rendus  T.  XIX. 
1814  p.  982  —993. 

w (S.  567.)  9lewton  nahm  für  bie  glänjenbften  ßometen 
nur  von  ber  Sonne  reflectirreb  Sicht  an.  Splcndcnt  Comctae, 
lagt  er,  luce  Solis  n se  reflexa  iPrinc.  mathem.  ed.  Le  Seur 
et  Jacquier  1760  T.  III.  p.  577). 

11  (S.  567.)  SBeffel  in  Sehumacher’b  3«&rbuth  für 
1837  S.  169. 

“ (@.  567)  Äobmob  58b.  I.  S.  113  unb  S8b.  III.  ©.  50. 

M <S.  568.)  Ü3a4,  Essai  sur  Ja  dblermi  nali  on  de  la 
densite  de  l'elhcr  dans  l’espace  planetaire  1830  p.  2 
unb  Aobmob  58b.  1.  S.  112.  Der  fo  forgfältig  unb  immer  un= 
befangen  beobachtenbe  Jjevrliub  war  fchon  auf  bie  ffiergrbjjerung 
ber  Gometenferne  mit  gunabme  ber  öntfernung  von  ber  Sonne 
aufmerffam  gewrfen  (fingtb,  Cometographic  T.  II.  p.  193). 
Die  iBeftimniungen  ber  DurchmeiTrr  beb  Gometen  von  ende  in  ber 
Sonnennabe  finb,  wenn  man  ©enauigfeit  haben  will,  fehr  febwierig. 
Der  Gomet  ifl  eine  neblige  «Waffe,  in  weither  bie  «JÄitte  ober  eine 
Stelle  berfelben  bie  beOfte,  felbfl  bfmorfletbenb  bell,  ifl.  93on 
biefer  Stelle  aub,  bie  aber  uicbtb  von  einer  Scheibe  geigt  unb 
nicht  rin  Gometenfopf  genannt  werben  tann,  nimmt  ringbum 
bab  Sicht  fthnell  ab;  babei  verlängert  (ich  ber  9}ebel  nach  einer 
Seite  hin,  fo  bajj  biefe  «Berlängerung  alb  Schweif  erfeheinf.  Die 
«Weffungen  bejiehen  (ich  alfo  auf  biefen  «Hebel,  beffen  Umfang,  ohne 
eine  recht  befiimmte  ®renje  jtt  haben,  im  $erihel  abnimmt. 

M (©.  568.)  Sir  3®bn  J^erfchel,  Hesults  of  Astron. 
Obscrv.  at  the  Cape  of  tiood  llope  1847  5 366  PI.  XV 
unb  XVI. 

“ (S.  569.)  aflenn  man  noch  fväter  (5  War;)  ben  "Äbffanb 
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freit«  ©ometen  bi i 9°  19'  »adjfen  fab,  fo  mar  tiefe  -Junafrme, 
wie  ^lantumour  gejeigt  tat,  nur  fcteinfrar  unt  von  ter  8nmib<s 
rting  jut  @rbe  abhängig.  93om  ftebruar  bid  10  SWärj  blieben  betbe 
ttbtile  bet  Doppelco,meten  in  gleidjer  Sntfernung  »on  einanber. 

* (©.  5G9.)  Le  19  fbvrier  1810  on  apergoit  le  fond  noir 
du  ciel  qui  separe  les  deux  combtes;  0.  ©truoe  im  Bulle- 
tin pbysico-malhbmatique  de  l’Acad.  des  Sciences 
de  St.  Pdtersbourg  T.  VI.  No.  4. 

” (©■  569.)  93ergl.  Outline«  8 580  - 583;  ©alle  in  OL 
t>  e r d gometenbabneu  ©.  232. 

” (©.  570.).  »Ephorus  non  rcligiosissimac  fidei , saepe  de- 
cipitur,  saepe  decipit.  Sicut  hic  Cometem,  qui  omnium  mor- 
talium  oculis  cugtoditus  est.  quia  ingenti«  rei  traxit  eventus, 
cum  Helicen  et  Burin  orlu  suo  merserit,  ait  illum  discessisse 
in  dua«  stellas:  quod  praeter  illum  nemo  tradidit.  Quis  enim 
possel  observare  illud  momentum , quo  Cometes  solutus  et  in 
duas  partes  redaclus  est?  Quomodo  aulem,  si  est  qui  videril 
Cometem  in  duas  dirimi,  nemo  vidit  ficri  ex  duabus?«  ©enera, 
Nat.  Quaest.  lib.  Vll  cap.  16. 

” (©.  570.)  (Sbuarb  SBiot,  Kecherches  sur  les  Co- 
mb t es  de  la  collection  de.Ma-tuan-lin  in  den  Compte» 
rendus  T.  XX.  1845  p.  334. 

"(@•571.)  ©alle  in  Olberd  Wtetbobe  ber  <£o« 
metenbabnen  ©.  232  9Jo.  174.  CBtptif<be  Dabnen  mit  »er* 
baltnijimajjig  nicbt  febr  langer  Dauer  ber  Umlaufdjeiten  (ich 
erinnere  au  bie  3065  unb  8800  3al>re  ber  Sometrn  »on  1811  unb 
1680)  bieten  bar  bie  ©ometen  »on  Sofia  unb  SBremtfer  and  ben 
3abren  1845  unb  1840.  ®ie  fcbeinen  Umlatifdjeiten  »on  nur  249 
unb  344  3«bten  ju  baben.  (@.  ©alle  a.  a.  O.  ©.  229  unb  231.) 

“ (©.  571.)  Die  (urje  Umlaufdjeit  »on  1204  Sagen  rourbe 
»on  Qncfe  bei  bem  Sffiiebererfcheinen  feined  ©ometen  im  3afrr  1819 
erfannt.  ©.  bie  juerjl  berechneten  eBiptlfcben  Dahnen  im  Derl. 
'Xflron.  3 budi  für  1822  ©.  193,  unb  für  bie  jur  Srflärung 
ber  befcbleunigten  Umlaufe  angenommene  ©onflante  bed  roiber* 
(lebenden  OTitteld  Snrfe’d  »ierte  ‘»bbanbl.  in  ben 
©(triften  ber  ^Berliner  äfabemie  aud  bem  3-  1844.  («Bergl. 
"Hrago  im  Annuaire  pour  1832  p.  181;  in  ber  Lettre  4 Mr. 
Alexandre  deilumboldi  1840  p.  12,  unb  ©alle  inOlberd 
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Soiuete  nbahncn  ©.  221.)  jter  beb  Someteu  #011 

(Sn tff  ifi  noch  hirr  ju  erinnern:  bafj  brrfelfcf,  fo  »fit  bie  dtunbe 
ber  SBeobachtuugen  reicht,  juerfl  non  ®?e<hain  ben  17  Jan.  1786 
an  jwei  Sagen  gefeben  würbe;  bann  non  SWiji  Saroiina  jjerfcbe! 
ben  7—27  9?on.  1795;  baranf  nonSounarb,  foitb  unb  £utb  ben 
20  Öct.  — 19  Kon.  1805;  eublicb,  «18  jebnte  2Bieberfe&r  fett 
®lecbaiu’b  Sntbecfung  im  3.  1786,  nom  26  9Jo».  1818  bib  12  3«n. 
1819  neu  $onb.  Sie  er ite  non  Stufe  ooraubberechnete  2ßie- 
berfebr  würbe  non  Oiumfer  ju  iparamatta  beobaebter.  (©alle 
a.  «.  O.  ©.  215,  217,  221  unb  222.)  - Ser  SBiela’fcbe  ober, 
wie  man  auch  lagt,  ber  ®ambart=93ifla’fcbe  innere  Somef  tft 
juerfl  am  8 9Karj  1772  non  9J?ontaigne,  bann  non  fonb  am  10 
9?oo.  1805,  banacb  am  27  gebt.  1826  ju  3ofepbüabt  in  $8&men 
non  j>errn  non  93iela  unb  am  9 9Rdrj  ju  9RarfeiUe  non  ©ambart 
gefeben.  Ser  frühere  ffiieberentbecfer  beb  Homeren  non  1772  i(l 
sweifelbobne  33iela  unb  niebt  ©ambart;  bagegen  aber  bat  ber  Se$= 
tere  (»rago  tm  Aunuairc  »on  1832  p.  18b  unb  in  ben  Comp- 
ics  rendus  T.  III.  1836  p.  415)  früher  a!8  33iela,  unb  faft 
jugleicb  mit  Slaufen,  bie  elliptifchen  Siemente  beflimmt.  Sie 
erjle  ooranbberechnete  2ßieberfehr  beb  Siela’fcbfn  Someten 
warb  int  October  unb  Secember  1832  non  jpenberfon  am  ®or* 
gebirge  ber  guten  tfoffnuug  beobachtet.  Sie  ftben  erwähnte  wunr 
berfame  ©erboppeluttg  beb  SMela’fcben  Someten  burch  Ibeilung 
erfolgte  bei  feiner  Ilten  ©ieberfebr  feit  1772,  am  gnbe  beb  3abreb 
1845.  (©.  ©alle  bei  Otberb  \S.  214,  218,  224,  227  unb  232.) 

M (©.  572.)  Ou  tliaics  5 60h 

M (.©.  573.)  Saplace,  Expos,  du  Systömc  du  Munde 
p.  396  unb  414.  Ser  Saolactfehen  fpeeieOen  »njtchr  non  ben  So: 
meten  alb  „wanbernben  Olebelflecfen  (petilcs  nbbuleuses  errantes 
de  systfemes  en  sysihmes  solaires)"  flehen  bie  Jortfchritte , welche 
feit  bem  Sobe  beb  gropen  9J?anueb  in  her  «uflöblichfett  fo 
nieler  9lebelflecfe  in  gebrangte  »Sternhaufen  gemacht  worben  jinb, 
mannigfach  entgegen;  auch  ber  Umjtanb,  bajj  bie  Someten  einen 
«Intbeil  non  j u r ü »geworfenem,  polariftrrem  Sichte  hoben, 
welcher  ben  felb(lleuchtenben  9ßeltförpern  mangelt.  ffiergl.  Äob= 
mob  2)b.  III.  ©.  180  , 320  , 329  , 357  (Snm.  25  unb  26)  unb 
362  (»nm.  46). 

**  (©•  574.)  Ju  »abplon  in  her  gelehrten  cbalbaifchen  Schule 
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ber  «ftrologen,  mit  bei  beit  ^ptbagoreern , unb  eigentlidj  bei  allen 
alten  ©<bulen,  gab  ed  ©paltung  ber  Meinungen,  ©eneca  (Nat. 
Q ii n cs  i.  VII,  3)  führt  bie  einanber  entgegengefe&tan  fkngniffe 
beb  «polloniud  ®?pnbiud  unb  beb  Cpigened  an.  »er  geljtere  ge= 
hört  ju  beu  feiten  ©enannten;  bod)  bejeitbnet  ihn  ^liniub 
(VII,  57)  alb  »gravis  auctor  io  primis«,  rote  auch  ohne  2ob 
Senforinud  de  die  natali  cap.  17,  unb  ©tob.  Kcl.  phys.  I, 
29  p.  536  cd.  j?eeren  (»ergl.  gobetf,  Aglaoph.  p.  3tl).  »iobor 
(XV,  50)  glaubt,  ba$  bie  aDgemeine  unb  berrfdjenbe  «itftcbt  bei 
ben  babplonifcben  SHflroIogen  (beu  Sbalbäeru)  bie  »Par:  baji  bie 
gometen  ju  feflbeflinunten  feiten  *n  ihren  fixeren  Sahnen 
reieberfebren.  »er  ^roiefpalt,  roelcber  unter  ben  ^ptbagoreern  über 
bie  planetarifcbe  9iatur  ber  Sonnten  berrfdjfe,  unb  roetiben  *ri= 
jboteleb  (Mctcorol.  lib.  I cap.  6,1)  unb  <Pfeubo  = qHutar(b 
(de  plac.  Philos.  lib.  Ul  cap.  2)  Anbeuten,  bebnte  fi*  nach  bem 
(Srjleren  (Meteor.  I.  8,2)au<bauf  bie9laturber9»i!tb|7ra  je,  ben 
perlaffenen  üöeg  ber  ©onne  ober  beb  geftürgten  qibaethon,  aud  (oergl. 
getronue  in  ben  Mem.  de  l’Acad.  des  Inscriplions  1839 
T.  XU.  p.  108).  Son  einigen  ber  tyothagoreer  wirb  bie  Meinung 
bei  «riftoteled  angeführt:  „ba|j  bie  Someten  jut  gabl  folget  Planeten 
gebbren,  bie  erft  na*  langer  3ett,  rote  OTerfur,  ficbtbar  ipetben 
(innen,  über  ben  jjorijont  in  ihrem  gaufe  auffleigenb".  Sei  bem 
fo  fragmentariftben  $feuboi$lutareb  beifit  ed:  baji  fte  „ju  feft  bei 
fiimmtcn  feiten  na<b  »ollbracbtem  Umlaufe  aufgeben",  ©ieled  in 
abgefonberten  ©<briften  über  bie  9?atur  ber  Someten  enthaltene 
tfl  und  oerloren  gegangen:  oo:i  »rrian,  ben  ©tobaud  benuben 
(onnte;  »on  Sh«rimanber,  beffen  Hofier  9?ame  fi<b  nur  bei  ©e; 
neca  unb  tpappud  erhalten  bat.  ©tobaud  führt  ald  Meinung  ber 
ghnlbäer  an  (Eclog.  lib.  I cap.  25  p.  61 , ebrifi.  «pianttnud) : bah 
bie  Someten  eben  bedbalb  fo  feiten  und  fidftbar  bleiben,  »eil  fle  in 
ihrem  langen  gaufe  fitb  fern  pon  und  in  bie  (tiefen  bed 'Äetberd 
(bed  SBeltraumd)  perbergen,  roie  bie  Sfifdje  in  ben  Xiefen  bed 
Oceand.  »ad  änmutbigfie  unb,  trol)  ber  rbetoriftben  Färbung, 
bad  ©rünblitbfie  unb  mit  ben  jebigeu  gjteinungen  Uebereinflim= 
menbfle  gebirt  im  SHltertbum  bem  ©eneca  ju.  S5ir  lefen  Nat. 
Quaest.  lib.  VII  cap.  22,  25  unb  31:  »Non  enim  exislimo  Co- 
metein  subitancum  ignem,  sed  intcr  aeterna  opcra  naturae.  — 
Quid  enim  miramur,  cometas,  tarn  rarum  mundi  speclaculum, 
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Doudum  leneri  legibus  certisT  nee  initia  illorum  (ioesque  pa- 
tcscere,  quorum  ex  ingentibus  intervallis  recursus  estt  Nondum 

sunt  anni  quingenti,  ex  quo  Graecia stcllis  numeroi 

et  nomina  fecit.  Mullaeque  hodie  sunt  gentes,  quac  tantum 
facie  noverint  caclum ; quae  nondun)  sciant,  cur  luna  deficial, 
quare  obumbrelur.  Hoc  apud  nos  quoque  nuper  ratio  ad  cer- 
tum  perduxit.  Veniet  tempus,  quo  ista,  quae  nunc  latent,  in 
lucem  dies  extrabat  et  longioris  aevi  diligentia.  — Veniet  lern- 
pus,  quo  posleri  nostri  tarn  aperta  nos  nescisse  mirentur.  — 
Eleusis  servat,  quod  ostendat  revisentibus.  Rerum  natura  sacra 
sua  non  simul  tradit.  lnitiatos  nos  credimus;  in  vestibuio  ejus 
haeremus.  lila  arcana  non  promiscue  nec  omnibus  patent,  re- 
ducta  et  in  inleriorc  sacrario  clausa  sunt.  Ex  quibus  aliud  baec 
aetas,  alliud  quae  post  nos  subibit,  dispicict.  Tarde  magna 
proveniunt « 


IV. 

Ving  6ns  <lH)icrlumlid)tf«. 


3n  untrem  formenteicfyen  gonnenfpftcme  ftrtb  Griffen}, 
Ort  unb  ©eftaltung  »ieler  einjclnen  ©lieber  feit  !aum  britte* 
f|albt)unbett  3af)ren  unb  in  langen  dwiföenrdumen  bet  3e,l 
aümdlig  erfannt  worben:  juerfi  bie  untergeorbnctcn  ober 
5ßatticular»gtyfieme,  in  benen,  bem  .gtauptfpjicme  ber 
gönne  analog,  gebaute  Heinere  SBeltförper  einen  größeren 
umfreifen;  bann  concentrifdje  91  in  ge  um  einen,  unb  jwar 
ben  fateUitenreic^ften,  ber  unbidjteren  unb  dufteten  £aupt» 
Planeten;  bann  baö  2)afeitt  unb  bie  wafjrfdfeinlidje  materieUe 
Urfacb  beö  milben,  ppramibal  geftalteten,  bem  unbewaffneten 
Sluge  feljr  ftdjtbaren  Sffierfreiölicbteö;  bann  bie  fidj 
gegenfeitig  fäjneibenben,  jwifcften  ben  ©ebieten  jweier  Jfjaupt« 
Planeten  eingefdjloffenen,  außerhalb  ber  3<>biacal-'3one  liegen» 
ben  93af>nen  bet  fogenannten  Äleinen  Planeten  ober 
Slfteroiben;  enblidj  bie  merfwürbige  ©ruppe  »on  inneren 
Gometen,  beten  Slpffele  Heiner  alö  bie  9lpf>ele  beö  gaturn, 
beö  Uranu«  ober  bed  Neptun  fmb.  3n  einer  foSmifdjen 
2)arfteUung  be#  SBeltraumeö  ift  ei  notljig  an  eine  93 et» 
fdjiebenartigfeit  ber  ©lieber  be$  gonnenfpftemd  ju  erin» 
nern,  welche  fcineSwege«  ©leidfartigfeit  beö  Urfprung«  unb 
baucrnbe  Slb^ängigfeit  ber  bewegenben  tfrdfte  auöfdßliejjt. 

go  groß  audj  noch  ba$  2)unfcl  iß , roeldjefl  bie  materieUe 
Uriacb  be?  $$ietfrei0licftte«  umljüUt ; fo  fdjeint  boc§,  bei  ber 
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matf)emati|cftcjt  ©ctvif^fk,  bafj  bie  Sonnen  * Sltmofpfjäre  nidji 
weiter  alö  bis  ju  beS  ÜHerhir»  SltjianbcS  reichen  fönne, 
bie  »ott  ?a place,  Säubert,  Slrago,  fßofffon  unb 
©iot  »ertljeitigte  SReinung,  nach  bet  baS  3£l^atallic^t  aus 
efnetn  tunflartigen , abgeplatteten^  frei  im  SBeltraum  jivifchcn  brr 
©enuS*  unb  SDiarölabn  freifrnben  Diingc  nuSftrahle,  in  bem  ge» 
genwärtigen  fetjr  mangelhaften  3»ft<tnbc  ber  ©eobachtungen  bie 
beftiebigenbfic  ju  fein.  Sie  äufjerfte  @rrnjt  bet  9lttucfpf>äre 
hat  fich  bei  ber  Sonne  Wie  im  Saturn  (einem  untergeorbneten 
Spfteme)  nur  bis  bahin  auSbehncit  fönnen,  t»o  bie  Slttraction 
beS  allgemeinen  ober  partiellen  (JentralförperS  ber  Schwung- 
fraft  genau  baS  ©leichgewicht  h^lt;  jenfeitS  mujjte  bie  ?Itmo< 
fpljctre  nach  ber  Sangente  entweichen,  unb  geballt  als  fugel* 
förmige  ©laneten  unb  Stabanten,  ober  nicht  geballt  ju  Äugeln 
als  fejte  unb  bunftförinige  9linge  ben  Umlauf  fortfe&en.  9lach 
biefer  Setrachtung  tritt  ber  9iing  beS  3»biacallicbtS  in 
bie  (jfategorie  planetarifcher  gormen,  welche  ben  allgemeinen 
©ilbungSgefefcen  unterworfen  finb. 

©ei  ben  fo  geringen  gortfehritten,  welche  auf  bem  SBege 
ber  ©eobachtung  biefer  »ernachläffigte  Sheil  wnfter  aftrono» 
mifchen  Äenntniffe  macht,  ^ahe  ich  wenig  ju  bem  sujufeßen, 
waS,  frember  unb  eigener  Erfahrung  entnommen,  ich  früher 
in  bem  9laturgem<Ube  (©b.  I.  S.  142— 149  unb  409—414 
Slnm.  61 — 78;  ©b.  III.  S.  323)  entwicfelt  h'tbe.  SBenn 
22  3ahre  »or  Dominique  Saffinf,  bem  man  gemeinhin  bie 
erfte  2öahrnehmung  beS  3obiacallichteS  jufchreibt,  fd>en  ©hü- 
btet) (ßaplan  beS  horbS  «Sjjenrp  Somrrfet)  in  feiner  1661 
erfthienenen  Britannia  Uaconica  baffelbe  als  eine  »orffer 
unbefchriebene  unb  »on  ihm  mehrere  Jahre  lang  im  gebruar 
unb  Anfang  sJRärj  gefehene  ©rfcheinung  ber  Mufmerffamfeit 
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ber  Slftronoinen  empfiehlt;  fo  muß  ich  ( nach  einer  Bemcrfung 
»on  Ober«)  auch  eine«  Briefe«  »on  JRothmann  an  2p«ho 
erwähnen , au«  meinem  fjcrocrgcfjt , baß  Jpcho  fchon  am  Gnbe 
bc«  16 tm  3af)tf)unb(Ttö  ben  3<>biacalfc^rin  falj  unb  für  ein« 

abnorme  grtif)iuf)rö  - Slbenbbämmerung  hielt.  2)ie  auffaHenb 
ftärfere  Si(^l»3nten|lt5t  ber  Grfcheinung  in  Spanien,  an  ber 
Äüfte  »on  Balcncia  unb  in  ben  Gbeneit  9Jeu-Gaftilirn« , hat 
mich  juerf»,  el)e  ich  Europa  »erließ,  ju  anf)altenbcr  Beobach» 
tung  angeregt.  3)ie  ©tärfe  bc«  Sichte«,  man  barf  fagen  ber 
Grleudjtung , nahm  überrafcfjenb  ju,  je  mehr  ich  raid)  in 
©übamerifa  unb  in  ber  ©übfee  bem  Slequator  näherte.  3n 
ber  ewig  trorfnen,  Weiteren  Suft  »on  Gumana,  in  ben  ®ra«* 
fleppen  (Llanos)  »cn  Garaca«,  auf  ben  Hochebenen  »on  Duito 
unb  ber  mcricanifchen  ©een,  befonber«  in  ^o^ett  »on  acht* 
bi«  jmölftaufenb  guß,  in  benen  icf)  länger  »erweilcn  fonnte, 
übertraf  bet  @lanj  bi«t»eileit  ben  ber  fdjönften  ©teilen  ber 
SDiilchflraße  jwifchen  bem  Borbertljeile  bc«  Schiffe«  unb  bem 
Schüßen,  ober,  um  Steile  unferer  Jpemifpi)äre  ju  nennen, 
jn'iftfcen  bem  Slblcr  unb  Seaman. 

3m  ganjen  aber  ßat  mir  ber  ®lanj  be«  3ot>iacallichte« 
feine«t»ege«  merflich  mit  ber  Höhe  be«  ©tanbort«  ju  Wachfen, 
fonbern  »ielme^r  hauptfächlich  »on  ber  inneren  Beränber. 
lidjfeit  bc«  ißßünomen«  felbfi , »on  ber  größeren  ober  geringe* 
ren  3ntcnfität  bc«  Sichtproceffe«  abjufjangen  gefe^ienen:  t»ie 
meine  Beobachtungen  in  ber  ©übfec  jeigen,  in  welchen  fogar 
ein  ®egenfchein  gleich  bein  bei  bem  Untergang  ber  Sonne 
bemerft  warb.  3ch  fagc : fjauptfächlich;  benn  ich  »erneine 
nicht  bie  Biöglichfeit  eine«  gleichzeitigen  Gittfluffe«  ber  Suff» 
befchnffenheit  (größeren  unb  geringeren  2)iaphanität)  ber  h»th3 
flen  ©chichten  ber  Slhnofphäre,  roährenb  meine  Snßrumente 
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in  ben  unteren  €(fifycn  gar  feine  ober  oielrae^t  günflige 
£pgrcmeter*3}cränberungen  anbeuteten.  gorfföritte  in  unfern 
ffcnntnifj  be«  Sfnerfrcieiiefiteö  finb  oorjügli<$  au«  ber  Dtepen- 
gegcnb  ju  erwarten,  wo  bie  meteorologifcben  '^roceffe  bie  f)öcf)fte 
6tufe  ber  ®leicf)|ormigfrit  ober  SRcgelmäßigfeit  in  ber  ^erio- 
bicität  ber  Skrdnberungen  erreichen.  Da«  ^änomen  ifi  bort 
perpcfuirlic^ ; unb  eine  forgfältige  93ergleid?ung  ber  ®eobacf>- 
tungen  an  fünften  verliehener  $ö!}e  unb  unter  oerfctjiebenen 
2ocal»crl)ältnijfen  würbe  mit  SJnwcnbung  ber  SBaljrft§einlic§- 
feit«-9icd>nung  entfäeiben,  wa«  man  foömifcfjen  Sicfctproceffen, 
wa«  bloßen  meteorologifcfycn  gtnpffen  juüfjreiben  foH. 

@8  ift  me§rfa(§  behauptet  worben,  baß  in  guropa  in 
mehreren  auf  einaitber  fofgenben  3af)ren  faft  gar  fein 
freiest  ober  bod>  nur  eine  fcbwacfce  ©pur  beffeiben  gefeiten 
worben  fei.  Sollte  in  folgen  3al)ren  ba«  Sidjt  auch  in  ber 
Sleguincetial^one  t>crf)ältnfßmäßig  gefcf)wä(§t  crfcpeinen  ? Die 
Unterfuctjung  müßte  ftc J>  aber  niefit  auf  bie  ©eftaltung  nacft 
Slngabe  ber  Slbftänbe  von  befannten  Sternen  ober  na<$  un- 
mittelbaren SReffungen  befcfcränfen.  Die  3ntcnfität  beö  Sirius, 
feine  ©leicfartigfeit  ober  feine  etwanige  3ntermittenj  (3urfen 
unb  glammen),  feine  Slnafpfe  burdb  ba«  «ßolarifcop  wären 
t>orjug«weife  JU  erforft&en.  SBereitö  Slrago  Annuaire  pour 
1836  p.  298)  f>at  barauf  fjingebeutet , baß  »ergleicfenbe  8e« 
obacbtungen  von  Dominique  gaffini  »ieUcidbt  flat  erwdfen 
würben:  »que  la  supposition  des  intermittences  de  la 
diaphanitd  atmosphdrique  ne  saurait  suffire  a l'explication 
des  variations  signaldes  par  cet  Astronotne«. 

©leidf  nad)  ben  crßen  ^arifet  Seobadjtungen  biefeö 
großen  Seobafyer«  unb  feine«  greunbe«  gatio  br  DuiHier 
jeigte  ftd?  Siebe  ju  äßnlid&er  Arbeit  bei  inbiföen  «Reifcnbcn 
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(©ater  Sobl,  be  ©bje  unb  Duhalbe);  aber  »rreinjelte  ©erichte 
(rneift  nur  fchilbernb  bie  greube  über  ben  ungewohnten  An* 

blicf)  finb  jur  grünblichen  2)iöcuffion  ber  Urfathen  ber  ©er* 
änberlichfeit  unbrauchbar,  Sicht  auf  fchneDen  Seifen  auf  ben 
fogenannten  äßeltumfeglungen , wie  noch  in  neuerer  3C**  tie 
©emüljungen  beö  thätigen  §oriter  jeigen(3ach,  monatl. 
(Sorrefp.  Sb.  X.  6.  337 — 340),  (innen  ernft  jum  3rocrfc 
führen.  Sur  ein  mehrjähriger  permanenter  Aufenthalt  in 
einigen  bet  Jropenlänbcr  fanit  bie  Probleme  »eränberter  ®e* 
(Haltung  unb  ?icht*3ntenfität  löfen.  3)aher  ift  am  meiften  für 
ben  ©egenftanb,  welcher  unö  h*a  befchdftigt,  wie  für  bie 
gefainmte  SSeteorologie  von  ber  enblicheit  ©erbreitung  wiffen* 
ichaftlichtr  dultur  über  bie  Aequinoctial»2Belt  beö  ehemaligen 
fpanifchen  Amerifa  ju  erwarten,  ba,  wo  große  »oltreiche 
Stabte:  (Sujco,  la  ©aj,  ©otoft,  jwifchen  10700  unb  12500 
gup  über  bem  3)ieerc  liegen.  2)ie  nunierifchen  Sefultate,  ju 
beiten  $oujeau,  auf  eine  freilich  nur  geringe  3af)i  »orhan* 
bener  genauer  ©eobachtungen  geftüßt,  hat  gelangen  (innen, 
machen  eö  wahtfcheinlich,  baß  bie  große  Are  beö  ßobiacal« 
l'djem  * Singeö  eben  fo  wenig  mit  ber  (Sbene  beö  Sonnen* 
Aequatorö  jufammenfällt,  alö  bie  'Dunftmaffe  beö  Singeö, 
beren  2Jtolecular*3uftanb  unö  ganj  unbefannt  ift,  bie  ©rbbaljn 
überleitet.  (Sch  uni.  Aftr.  Sa<hr.  So.  492.) 
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$trrnfd)niipptit , irurrhugcln  uub  IWctrorflfinr. 

Seit  bem  grühjahr  1845,  in  bem  ich  ba«  9inturge* 
mälbe  ober  bte  allgemeine  Ueberfidjt  fodmifther  ©rfcheinungen 
herauGgegeben , fmb  bie  früheren  Siefultale  bcr  Beobachtung 
»on  Sierolitfjrnfdllen  uub  periobifcheit  Sternfchnuppenjlrömen 
mannigfaltig  erweitert  unb  berichtigt  worben.  Biele«  würbe 
einer  fhengeten  unb  forgfältigcren  iiritif  unterworfen:  befon* 
ber«  bie,  für  ba«  ®anje  be«  rätfjfelbaften  ‘Phänomen«  fo 
wichtige  ©rörterung  ber  fRabiation,  b.  h-  ber  Sage  ber 
Sluögangöpunfte  in  ben  wieberfehrenben  ©pochen  ber  Stern« 
fcjjnuppenfehwärnie.  2luch  ift  bie  3abl  folcher  ©pochen,  »on 
welchen  lange  bie  Sluguft»  unb  bie  9?oueniber«‘Periobe 
allein  bie  2lufmerffamfeit  auf  ftch  jogen,  burch  neuere  Beob« 
achtungen  üermefjrt  worben,  beren  Sefultate  einen  ^ctje'n  @rab 
ber  äßahrfcheinlichfeit  barbieten.  9J?an  ift  burch  bie  »erbienft* 
«ollen  Bemühungen , juerfl  »on  Branbe« , Benjenberg , Ober« 
unb  Beffel;  fpüter  »on  ©rman,  Boguölaweft,  Ctuetelet, 
gelbt,  Saigep,  ©buarb  ^>ei«  unb  3uliu«  Schmibt:  ju  ge» 
naueren  correfponbirenben  ÜJleffungen  übergegangen;  unb  ein 
mehr  »erbreiteter  mathematifcher  Sinn  h«l  fchwieriget  ge* 
macht , burch  Selbfitdufchung  einem  »orgefafiten  3!hcorem  un* 
jlchere  Beobachtungen  anjupaffen. 

2)ie  gortfepritte  in  bem  Stubium  ber  geuermeteore  wer» 
ben  um  fo  fchneller  fein,  al«  man  unpartheiifch  Styitfachen  »on 
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Meinungen  trennt,  bie  (Sinjelheiten  prüft:  aber  nic^t  alö  un« 

gctt>if  unb  fehlest  beobachtet  alleö  verwirft,  waö  man  jept 
nod?  nicht  ju  erflären  weiji.  2lm  wichtigsten  f<h«int  mir  Sb* 
fonberung  ber  ph  pfiffen  SBerhältniffe  t>on  ben,  im  ganjen 
fixerer  ju  ergrünbenben , geoinetrifchen  unb  3af)ten»9kr« 
hältniffen.  3u  ber  (enteren  Glaffe  gehören:  hoffe;  ®eflhwin« 
bigfeit;  Sinheit  ober  SDiehrfachheit  ber  SluögangSpunfte  bei 
erfannter  «Rabiation;  mittlere  3<>hl  ber  geuermeteore  in  fpo* 
rabifehen  ober  petiobifdfen  erfdfeinungen,  nadf  grequenj 
auf  baffelbe  3f*tmaafl  rebucirt  j ®röpe  unb  ©eftalhmg,  in 
3ufammen^ang  mit  ben  3ahreöjeiten  ober  mit  ben  Slbflänben 
von  ber  SDiitte  bet  9ladft  betrautet.  Die  ßrgrünbung  beiber 
Slrten  von  Bcrhältniffen,  ber  pf) pfiffen  wie  ber  geome« 
triften,  wirb  allmälig  ju  einem  unb  bemfelben  3iele,  ju 
genetifchen  Betrachtungen  über  bie  innere  9?atur  ber  (Sr* 
fdfeinung,  führen. 

3df  h«be  flh<w  früher  barauf  £>ingetviefcn , bah  wir  int 
ganjen  mit  ben  Welträumen  unb  bem,  wa«  fle  erfüllt , nur 
in  93 er f e hr  flehen  burch  licht«  unb  wärmeerregenbe 
©chwingungen ; wie  burch  bie  gehcimnifwollcn  Jlnjielfungö« 
fräfte,  welche  ferne  9)2  affen  (Weltförper)  nach  ber  Quantität 
ihrer  ÄörpertheilcJfen  auf  unferen  (SrbbaU,  beffen  Dceane  unb 
Cuftumlfüllung  auöüben.  Die  fiiehtfehwingung , welche  von 
bem  fleinflen  telefcopifchen  girflerne,  aud  einem  auflöö« 
liehen  92ebelflecfc  auflgelft,  unb  für  bie  unfer  Sluge  empfang« 
lieh  ifl,  bringt  unö  (wie  tt>  bie  fixere  ffenntnifl  von  ber®e» 
fdfwinbigf eit  unb  Slberration  beö  Siebte«  mathematifch 
barthut)  ein  3eu8«*fl  *>on  bem  ülteflen  Dafein  ber 
9J?aterie.‘  (Sin  Skht*(Sinbru<f  au«  ben  liefen  ber  flem« 
gefüllten  unö  mittelfl  einer  einfachen 

31«.  J}umbcltt,  Keimet  III.  38 
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®ebanfen»erbinbung  über  eine  SJtpriabe  »on  3ahrhunberten 
in  bie  Siefen  ber  SBorjeit  jutütf.  ffienn  auch  bie  8id>t* 
©ntrücfe , »tjclc^e  ©terntcbnuppcnftröme , aerolitbjcrt  - fe^leu- 
bembe  geuerfugeln  ober  Ä^nüc^e  geuermeteore  geben,  ganj 
»erfchiebener  Statur  fein  mögen:  wenn  fie  fiel)  aud?  erft  entjün* 
ben,  inbem  fie  in  bie  <5rb  * Sitmofpbdre  gelangen;  fo  bietet  hoch 
ber  fallcnbe  2ierolitb  baS  einjige  ©chaufpiel  einer  materiell 
len  ^Berührung  »on  etwas  bar,  baS  unferem  Planeten 
fremb  iß.  SBir  erftaunen,  „metatlifdje  unb  erbigc  Staffen, 
wel^e  ber  SlußeitWelt,  ben  f)imtnlifc^en  9täumen  angeboren, 
betaften,  wiegen,  chemifch  jerfeßcn  ju  fönneit";  in  ihnen  E>ei* 
mifdje  üRineralien  ju  finben,  bie  cd  wahrßheinli<h  machen, 
wie  bieb  fctyon  Stewton  »ermuthete,  baß  (Stoffe,  welche  ju 
einer  ®ruppc  »on  Söeltförpem,  ju  einem  ijilanetenfpfteme  ge* 
hören,  großenteils  biefelben  ßnb.2 

2)ie  Äcnntniß  »on  ben  dlteßen,  chronologißh  fielet  be* 
ftimmten  älerolit^enfdllen  »etbanfen  t»ir  bem  gleiß  bet  alle« 
regißritenben  6l)inc|'en.  Solche  Sla^ric^ten  fteigen  bis  in 
baß  3abr  644  »or  unfrer  3c>(re(^nung  hinauf:  alfo  bis  ju 
ben  3eiten  tcS  SprtduS  «nb  beb  jweiten  meffenißhen  ÄriegeS 
ber  Spartaner , 176  3a^re  »or  bem  gatl  ber  ungeheuren  SDte* 
teotmajfe  bei  2legoS  Ißotamoi.  Sbuarb  Siot  hot  in  3Ra*tuan* 
lin , welche»  9iuSjügc  auS  ber  aftronomifeben  ©ection  ber 
dlteßen  9teichb*2lnnalen  enthalt,  für  bk  (äpeetje  »on  ber  Glitte 
beb  7tcn  Sahrljunbertb  »or  ©ht.  biö  333  3al}te  nach  Sljt. 
16  9l6rolithenfälle  aufgefnnben:  wäjjrtnb  baß  griechißhe  unb 
töntifdje  ©cbrißßellet  für  benfclben  3ei  träum  nur  4 foldje 
ßrfcheinungcn  anführen. 

Sfterfwürbig  iß  cb,  baß  bie  ionifche  ©(hule  früh  ßhon, 
übeteinßiminenb  mit  unfren  jeßigen  Meinungen,  ben  fobmi 
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fchen  Urfprung  bet  9Jietcorfiefne  annahtn.  2>et  ©Inbrut!, 
weichen  eint  fo  großartige  ©rfcheinung  alfl  bie  bei  Slegoi  ?J}o» 
tamoi  (an  einem  fünfte,  welker  62  3a^re  fpäter  burd)  ben, 

ben  pelopomteftfchen  Ärieg  beenbigcnben  ©ieg  bcä  Spfonber 
über  bie  2ltf)ener  noch  berühmter  warb)  auf  alle  QeHenifdjc 
älölferfchaften  machte , mußte  auf  bie  Sichtung  unb  ©ntwicfe* 
luitg  bcr  ionifcheit  IJ3l;vfiologie8  einen  entfcheibenben  unb 
nicht  genug  beachteten  ©nfluß  auöüben.  SlnaragoraG  non 
©ajomenä  mar  in  beut  reifen  Sllter  »on  32  3af)ten,  al«  jene 
9?aturbegebenheit  verfiel.  9?ach  ihm  ftnb  bie  ©eßirne  »on  ber 
©rbe  burd)  bie  ©emalt  be3  UmfchwungeG  abgeriffene  SDlaffen 
(^3 lut.  de  pluc.  Phi  los.  111.  13).  3)er  gange  Fimmel, 
meint  er,  fei  auö  Steinen  jufamraengefeßt  (iß lato  de  le- 
gi b.  XII  p.  967).  2)ie  fleinartigen  fejlen  Äörptr  werben 
bttreh  ben  feurigen  Sletljer  in  ®(utf>  gefeßt,  fo  baß  fte  bad 
»om  Sletber  ihnen  mitgetheiite  Sicht  jurürfftrahlen.  liefer  ai« 
ber  ültonb,  unb  noch  jwifdjen  if>m  unb  ber  ©rbe,  be* 
wegen  ftd),  fagt  SlnaragoraG  nath  bent  Jbeopbtafl  (©tob. 
Eclog.  phys.  lib.  1 pag.  560),  noch  anbere  bunfle 
Äörper,  bie  auch  ÜHonboerfinfterungen  her»orbringen  föttnen 
(2)iog.  Saert.  11,  12;  Drigeneö,  Philosophum. 
cap.  8).  9tocb  beutiieher,  unb  gieithfmn  bewegter  »on  bent 
©inbrutf  be0  großen  21erolitl)enfallcö , brürft  ftth  CDiogened  »on 
Slpollonht,  ber,  toettn  et  auch  nicht  ein  Schüler  be3  21 narb 
mene«  ift * , boch  wahrfcheinlich  einer  3c>bcP‘>t^c  jwifthen 
Sinaragoraö  unb  CDemocritu«  angehört,  über  ben  SBeltbau  au$. 
9lach  if>m  „bewegen  fich",  wie  ich  fch°n  an  einem  Drte  an» 
geführt,  „mit  ben  fichtbaren  Sternen  auch  unflchtbare 
(buttfle)  ©teinntaffen,  bie  beöhalb  unbenannt  bleiben.  Seßtere 
fallen  biömeiiett  auf  bie  ©tbe  h«ab  unb  »erlösen:  wie 
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e«  gefächen  iff  mit  Dem  ffeinernen  Stern,  Welker  bei 
Slego«  ffjotamoi  gefallen  ifh"  (©tob.  Ec  log.  p.  508.) 5 

Die  „Meinung  einiger  fähftfet“  über  geuermeteore  (Stern« 
fänuppen  unb  Sförolithen) , welche  ffjlutafä  im  heben  De« 
hpfanbet  (cap.  12)  umftänblfä  entwicfelt,  ift  ganj  bie  De« 
cretenftfäen  Diogene«.  „Sternfänuppen" , ^cift  c«  Dort,  „fmb 
nicht  Slu«würfe  unb  Slbfluffe  be«  ätherifäen  geuer«,  wefäe, 
wenn  fte  in  unferen  huftfrei#  fommen,  nach  bet  (Sntjünbuug 
etlöfäen;  fte  fmb  »ielme^r  SQ3urf  unb  gall  ^immlifc^er 
Körper:  bergeflalt,  Daß  fte  Durch  ein  SRachlaffen  be« 
Schwünge«  herabgefäleubert  werben."6  33on  biefer  Slnffät 
be«  SBeltbaue«,  non  ber  Sinnahme  b und  er  SBeltförpcr,  bie 
auf  unfere  (Srbe  ^crabfallen , finben  wir  nicht«  in  bett  hehren 
ber  alten  ionfäen  ©chule,  non  D£)aIeö  unb  £ippo  bi«  jum 
ßmpebocle«. 7 Der  (Sinbrucf  Der  Siaturbegebefäeit  in  ber 
78ten  Dlpmpiabe  fcheint  bie  3been  be«  galle«  bunfler  Waffen 
mächtig  hemergerufen  ju  Ifäen,  3n  Dem  fpäten  ?Pfeubo» 
Ißlutarch  (Plac.  11,  13)  lefen  wir  bloß:  baß  ber  ÜJiilefiet 
Dhnle«  „bie  ©effitne  alle  für  itbifche  unb  feurige  Körper 
(yecid'tj  xcci  ifinvpu)“  hielt.  Die  ©efhebungen  ber  frühe« 
ren  ionifäen  fäpftologie  waren  gerichtet  auf  ba«  Srfpäfjen 
be«  Urgrunbeö  ber  Dinge,  be«  dntfkhen«  burch  SDtifäung, 
ffufenweife  IBerdnberung  unb  Uebergänge  ber  Stoffe  in  ein« 
anbet;  auf  bfe  Ijjtoceffe  be«  SBerben«  burch  Grffarrung 
ober  SBerbünttung.  De«  Umfchwung«  ber  §immel«fphäte, 
„welker  bie  Hebe  im  Üfiittelpunft  feffhält",  gebenft  aller» 
bing«  fäon  ßmpebocle«  al«  einer  wirffam  bewegenben  foömi« 
fchen  Kraft.  Da  in  biefen  erften  Slnflängen  phpftfalifäer 
Dheorien  ber  Slether,  bie  geuer  luft,  ja  ba«  geuer  felbff 
bie  Srpanftofvaft  ber  SBürine  barftellt;  fo  fnüpfte  fich  an  bie 
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hol)e  ‘Region  beö  2lether«  bie  3bee  be«  trei&enben , von 
bet  @rbe  gel«jlücfe  wegreijjenben  Umfeh  wunge«.  Daher 
nennt  Shiftotele«  (Meteorol.  I,  339  Befhr)  ben  Sieget 
„ben  ewig  im  9auf  begriffenen  Äötper",  gleichfam  ba«  ndehfte 

Subftrotum  ber  'Bewegung;  unb  fucf)t  etpmologifc^e  ©rünbe8 
für  biefc  Behauptung.  Xled^alb  fiitben  wir  in  ber  Biographie 
beb  fipfanber:  „bah  ba«  9fachlaffen  bet  Schwunghaft  ben 
gall  himmlifcher  ibörpet  »erurfacht";  wie  auch  an  einem  an« 
beten  Orte,  wo  ^lutarch  offenbar  wieber  auf  Meinungen  be« 
Slnaragoraö  ober  be«  Diogene«  »on  Slpollonia  hinbeutet  (de 
facie  in  orbe  Lunae  pag.  923),  er  bie  Behauptung  auf« 
(teilt:  „bafi  ber  2Ronb,  wenn  feine  Schwunghaft  aufhörte, 
jur  ®rbe  fallen  würbe,  wie  ber  Stein  in  bet  Schuber"8. 
So  fefjen  wir  in  biefem  ©leichnifi  nach  ber  Sinnahme  eine« 
centrifugalen  llmfchwunge«,  welchen  Smpebocle«  in  ber 
(feheinbaren)  Umbrehung  ber  .§)immel«higel  erlannte , allmdlig 
al«  ibealen  ©egenfafc  eine  Sentripetalfraft  auftreten. 
Diefe  Äraft  wirb  eigen«  unb  bcutli^er  bejeichnet  »on  bem 
fcharffinnigften  aller  (Srflärer  be«  Slrifiotele« , Simplicfu« 
(pag.  491,  Befler).  Sr  will  ba«  9licht*^erabfallen  ber 
SBeltförper  baburch  erfldren:  „bafi  ber  Umfchwung  bie  Ober« 
hanb  hot  über  bie  eigene  gallfraft,  ben  3ug  nach  un< 
ten".  Die«  ftnb  bie  erften  äjjnbungen  über  wirfenbe  Sen« 
tralhäfte;  unb,  gleichfani  auch  bie  Trägheit  ber  9Jtaterie 
anerfennenb,  fdjreibt  juerft  ber  Slleranbriner  Solenne«  IjJhi* 
loponuö,  Schüler  be«  Slmmoniu«  ,£>erme4 , wahrfdjeinlich  auch 
au«  bem  6ten  3afwf)unbert,  „bie  Bewegung  ber  heifenben 
Blaneten  einem  primitioen  Stof:"  ju,  welchen  er  finnig 
(de  creatione  mundi  lib.  I cap.  12)  mit  ber  3bee  be« 
„gatlc«,  eine«  Streben«  aller  fchweten  unb  leichten  Stoffe 
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gegen  feie  gtbe",  »erbinbet.  ©o  hoben  mit  »erfüll  ju  jei* 
gen,  wie  eine  große  SRaturerfcheinung  unb  bie  frü^efie , rein 
foSmifdje  grftärung  eine«  2l6roIithenfaltee  Wei'enttich 
baju  beigetragen  hot,  im  griechifchen  Sitterthume  jiufenweife, 
ober  freilich  nicht  burdj  mathematifche  ©ebanfenüetbinbung, 
bie  Jieitne  »on  bem  ju  entwiilefn,  wae,  burctj  bie  Oeiftefl* 
arbeit  ber  folgenben  3a&r§unberte  geförbert,  ju  ben  »on 
gen«  entbecften  ®efeßen  ber  Äreiebewegung  führte. 

Bon  ben  geometrifchen  93er^ältni|T<en  ber  periobifchen 
(nicht  fporabifchen)  ©ternfchnuppen  beginnenb,  rieten  wir 
unfere  Stufmerffamfeit  »orjugweife  auf  bae,  wo«  neuere 
Beobachtungen  über  bie  Stobiotion  ober  bie  Sfuegange* 
punfte  ber  SDtcteore,  unb  über  iljre  ganj  planctarifche 
©efchwinbigfeit  offenbart  hoben.  Beibee,  9tabiation  unb  ®e* 
fcfjwinbigfeit , c^avafteriflrt  fte  mit  einem  £>o£)en  ®rabe  bet 
SBahrfcheiulichfeit  alb  kudjtenbe  Körper,  bie  ftd)  ata  unab* 
hängig  »on  ber  SRotation  ber  grbe  geigen , unb  »on  außen, 
au«  bem  SBeltraume,  in  unfere  Sltmofphäre  gelangen.  Die 
norbamerifanifcf)en  Beobachtungen  ber9fo»entber^eriobe 
bei  ben  ©ternfchnuppenfätten  »on  1833,  1834  unb  1837 
hatten  ateSluegangepunft  ben  ©tern  / Leonis  bejeidj* 
nen  taffen;  bie  Beobachtungen  bce  $Iugufi*Cß^änomend 
im  Sahr  1839  Sllgol  im  5JJerfeu6,  ober  einen  $unft  jwifchen 
bem  Berfeuö  unb  bem  ©tier.  ge  waren  biefc  JRabiatfone* 
gentra  »hngefäht  bie  ©tcmbitber,  gegen  Welche  hin  fich  etwa 
in  betfelben  ©poche  bie  grbe  bewegte.  10  ©aigep,  ber  bie 
amerifanifchen  Beobachtungen  »on  1833  einer  fetjr  genauen 
Unterfuchung  unterworfen  hot,  bemcrft:  baß  bie  fixe  9tabiation 
aue  bem  ©tembitb  bce  8öwen  eigentlich  nur  nach  SRittet» 
nacht , in  ben  leßten  3 bie  4 ©tunben  »or  Sfnbruch  bee  Sagee, 
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bemerft  worben  iftj  bap  Don  18  Seobachtern  jwifchen  bet 
©labt  ©terico  unb  bent  £uronen*©ee  nur  10  benfelben  all- 
gemeinen 8lu0gang0punft  bet  SDietcore  erfannten11,  Welchen 

Denifon  Dlmfteb,  ©rofeffor  bet  ÜHathematif  in  9tao*$a»rn 
CSMajlac^ufettd) , angab. 

Die  Dortveffliche  ©chrift  be6  Dberle^rerö  (Sbuarb  Jpei0 
ju  Aachen,  welche,  jefjn  3a^te  lang  »on  ihm  bafelbft  ange« 
ftellte,  fe^t  genaue  ©eobachtungeo  übet  periobifche  ©tentfchnup« 
pen  in  gebrüngtcr  Äürje  barbietet,  enthält  Ulefultate  bet 
9iabiation$«@rfchcinungen,  welche  um  fo  wichtiger 
finb,  alö  bet  ^Beobachter  fte  mit  mathematifcher  Strenge  bi0» 
cutirt  hat.  SRach  ihm  a „ijt  e$  eigenthümlich  für  bie  ©lern« 
(chuuppeu  ber  9?oDember«©criobe,  bap  bie  ©ahnen  mehr 
jerftreut  fcnb  alfl  bie  ber  2lugufl«©eriobe.  3n  jeber  ber 
beiben  ©erioben  finb  bie  Sluögangöpunfte  gleichjeitig  mehr« 
fachgewefen;  feinegwege«  immer  Don  bcmfelbcn  ©lern« 
bilbe  auggcjfenb,  wie  man  feit  bcm  3«hre  1833  ooreilig 
anjunehmen  geneigt  war."  Jpeig  finbet  in  ben  2luguji* 
©erioben  ber  3ahre  1839,  1841,  1842,  1843,  1844, 
1847  unb  1848  neben  beni  £auptau0gangdpunft 
beö  SUgol  im  ©erfeuö  noch  jwei  anbere:  im  Drachen 
unb  im  Siorbpol.  13  „Um  genaue  SRefultate  über  bie  Slu0« 
gangäpunftc  ber  ©ternfchnuppen«©ahnen  in  ber  9i  o ö e m b e r« 
©etiobe  für  bie  3ahre  1839,  1841,  1846  unb  1847  ju 
jiehcit,  würben  für  einen  jebeu  ber  4 fünfte  (©erfeu«,  8öroe, 
ßajfiopeja  unb  Drachenfopf)  einzeln  bie  ju  bemfelben  gehörigen 
SRjttrlbahnen  auf  eine  30jöllige  ^immelöfugel  aufgejcichnet, 
unb  jcbeömal  bie  Sage  be«  ©unfteä  ermittelt,  Don  welchem 
bie  meiften  ©ahnen  auögiugen.  Die  Unterfuchung  ergab,  bap 
Don  407  bet  ©ahn  nach  Derjeichneten  ©ternfehnuppen  1 7 1 
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au«  bem  $erfeu«  na$e  beim  Sterne  v im  SRebufenljaupte, 
83  au«  bem  Söwen,  35  au«  ber  gaffiopeja  in  ber 
9?äf>e  be«  »eränbetlie^en  Sterne«  a,  40  au«  bem  Dradjen- 
! o p f e , »olle  78  aber  au«  unbeftimmten  fünften  famen.  Die 
ber  au«  bem  «ßerfeu«  au«ßraf)(enben  Sternfönuppen 
betrug  alfo  faß  boppelt  fo  »iel  al«  bie  be«  8öt»en."  14 
2>ie  ffiabiation  au«  bem  «JJetfeu«  fiat  ft$  bemnacfi  in 
b eiben  Serioben  al«  ein  fe$r  metfwürbige«  »efultat  erwiefen. 
®in  fdjarffmniger , nd)t  bi«  jeljn  3a§re  mit  ben  «Weteor- 
‘•Phänomenen  befdfäftigter  Seobacfiter,  3uliu«  Sdjmibt,  2lb- 
iunct  an  ber  Sternwarte  ju  Sonn,  äußert  fi$  über  biefen 
©egenßanb  mit  großer  Scftimmt^eit  in  einem  Srfcfe  an  mitfi 
(3uH  1851):  „Slbßtafjire  idj  »on  ben  reichen  Sternid)nupßen« 
fällen  im  Wouember  1833  unb  1834,  fo  wie  »on  einigen 
fpäteren  ber  2lrt,  wo  ber  qjunft  im  Soweit  ganje  Staaten 
»on  Meteoren  au«fanbte;  fo  bin  i$  gegenwärtig  geneigt  ben 
Serfeu«-Punft  al«  benjenfgen  gomwgcnjpunft  ju  be- 
trauten, weldjer  nicht  bloß  im  Sluguß,  fonbem  ba«  ganje 
3 a f|t  l)inburc§  bie  weißen  Meteore  liefert  tiefer  qjunft 
liegt,  wenn  i<$  bie  au«  478  Seobadjtungen  »on  §ei«  ermit- 
telten Sßertlje  jum  ©runbe  lege,  in  »H.  50°, 3 unb  Deel. 
51°, 5 (gültig  für  1844,6).  3m  9?o».  1849  (7ten— 14ten) 
falj  itf)  ein  paar  fiunbert  Sternfönuppen  me$r,  al«  idß  feil 
1841  je  im  So».  bemerft  hatte.  So n biefen  Famen  im  ganjen 
nur  wenige  au«  bem  Söwen,  bei  weitem  bie  meifien  gehrten 
bem  Sternbilb  be«  Ißerfeu«  an.  Darau«  folgt,  wie  mir 
föeint , baß  ba«  große  Soöember^ßänomen  »on  1799  unb 
1833  barnal«  (1841)  nicht  erßhienen  iß.  Sluch  glaubte  Dlber« 
an  eine  $eriobe  »on  34  Sauren  für  ba«  ÜRarfmum  bet 
So»embet < ©rßheinung  (Jfo«mo«  Sb.  I.  6.  132).  guenn 
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man  Me  Sichtungen  bet  B?eteor«Bahnen  in  ihrer  gattjen  Som* 
plication  unb  periobifchen  Sffiieberfeljr  betrachtet : fo  ftnbet  man, 
bafi  e«  gewiffe  Sabiationöpunfte  giebt,  bie  immer  »er« 
treten  ftnb;  attbere,  bie  nur  fporabifch  unb  mechfelnb  er* 
feinen." 

0b  übrigen®  bie  »erfchiebenen  8lu«gang«punfte  mit  bcn 
3af)ten  ü<h  änbetn:  wa«,  wenn  man  gesoffene  Singt 
annimmt , eine  Beräitberung  in  bet  Sage  ber  SRinge  anbeuten 
würbe,  in  weichen  bie  Bieteore  ftd?  bewegen;  läpt  [ich  bi« 
jefct  nicht  mit  Sicherheit  au«  ben  Beobachtungen  befiimmen. 
Sine  fchöne  Seilje  folcher  Beobachtungen  »on  .fjoujeau  (au« 
ben  3ahren  1839  bi«  1842)  fcheint  gegen  eine  progtefftoe 
Betänberung  ju  jeugen.  13  S5afi  man  im  griethif«hcn  unb 
römifchen  SUtertljum  fdjonauf  eine  gewiffe  temporäre  ©leid?* 
förmigfeit  in  ber  Sichtung  ber  am  £immelögewölbe  hi«' 
fchieftenben  Sternfchnuppen  aufmerffam  gewefen  ifi,  hat  Ühr 
richtig  Sbuarb  §ei«  1S  bemerft.  3ene  Sichtung  würbe  bamal« 
ai«  goige  eine«  in  ben  ^ö^erm  Suftregionen  bereit«  wehenben 
Sßinbefi  betrachtet,  unb  »erfünbigte  ben  ©cljiffenbtn  einen 
balb  au«  berfelben  SBeltgegenb  efntretenben  unb  hfMbfletgen* 
ben  Suftjhom  in  ber  niebrigeren  Segion. 

SBenn  bie  periobifchen  Sternfchnuppenflröme  |tch  »on 
ben  fporabifchen  fchon  burch  häufigen  ^araüe(i«muS  ber 
Bahnen , firahienb  au«  einem  ober  mehreren  8lu«gangöpunftrn, 
untericheiben;  fo  ifi  ein  jweite«  Kriterium  berfelben  ba«  nu* 
merifche:  bie  Bienge  ber  einaelnen  Bieteorc,  auf  ein  beftimmte« 
3eitmaa§  jurüefgeführt.  SQBir  fommen  ^ier  auf  bie  »ielbe* 
jirittene  Aufgabe  ber  Unterfchcibung  eine«  aufjerorbcntlichen 
SternfchnuppenfaHe«  »on  einem  gewöhnlichen.  811«  Büttel» 
jahl  bet  Bieteore,  welche  in  bem  ®efl<ht«frei«  einer  fßerfon 
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an  nicpt  aufkrorbentlichen  Sagen  fiünblich  ju  regnen  ftnb , gab 
»on  jwei  »ortrepcpen  Beobachtern,  Ober«  unb  Onetelet,  bet 
eine  5 bi«  6 , bet  anbete  8 SWeteore  an. 17  3ur  ßtörterung 
bfefet  grage,  welche  fo  Wichtig  al«  bie  Beftimmung  bet  Be» 
wegungögcfe&e  bet  ©tmtfcbnupprn  in  £infidjt  auf  t'£>re  Stify 
tung  ift,  wirb  bie  3)i«cu|7ion  einer  feljr  großen  Slnjapl  »on 
Beobachtungen  erforbert.  3<h  ha^c  '»ich  teö^atb  mit  93er» 
trauen  an  ben  fcpon  oben  genannten  Beobachter,  £ertn 
3uliuö  ©cpmibt  ju  Bonn,  gewanbt,  ber,  lange  an  aftro» 
nomifche  ©enauigfeit  gewöhnt,  mit  ber  ihm  eignen  hebenbig» 
feit  baö  ®anje  be«  Bieteor»*Phänomcn0  umfaßt  : »on  welchem 
bie  Bilbung  ber  Siecolitben  unb  ihr  ^erabftürjen  jur  @rbe 
ihm  nur  eine  einzelne , bie  feltenjte , unb  barum  nicht  bie 
wichtige  Ppafe  ju  fein  fdjeint.  golgenbe«  ftnb  bie  £aupt« 
refultate  ber  erbetenen  ÜJiittheilungen. 18 

„211«  SDiitteljahl  bon  »ielen  3ahren  ber  Beobachtung 
(jwifd}en  3 unb  8 Sahwn)  ift  für  bie  (Srfcheinung  fpota» 
bifcher  ©ternfepnuppen  ein  gall  »on  4 bi«  5 in  ber 
©tunbe  geftinben  Worben.  35a«  ff)  ber  gewöhnliche  3u* 
jtanb,  wenn  nicht«  Periobifcpe«  eintritt.  3>ie  URitteljapIen 
in  ben  einjelnen  SDionaten  geben  fporabifch  für  bie  ©tunbe: 
Sanuar  3,4;  gebruar— ; Bldrj  4,9;  Slpril  2,4;  SKai 
3,9;  3unl5,3;  3ult  4,5;  Slugufi  5,3;  September  4,7; 
October  4,5;  9fo»embcr  5,3;  2)ecem6er  4,0. 

Bei  ben  periobifchen  Bfeteorfüllen  fartn  man  im  ÜRittcI 
in  jeber  ©tunbe  über  13  ober  15  erwarten,  gür  eine 
etnjelne  Periobe,  bie  bc«  SHuguji,  ben  ©trorn  be«  heil.  ?au* 
rentiu«,  ergaben  fiep  »om  ©porabifepe»  jum  periobifchen  fol» 
genbe  aßmdlige  3unahmen  il”  SWittel  »on  3 bi«  8 3apren 
bet  Beobachtung: 
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3 , . 3al)l  ber  SReteore  3a}l 
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SJtelcor. 

(Statt  .fjci«  würben  beobadjtct.  am  10  Sluguf) : 
1839  in  1 ©tunbe  160  ÜJteteore 


1841  43 

1848  50 

* * * - f. 

3n  10  SJtinuten  fielen  1842  im  2luguft * SDteteorffrome  jur 
3eit  bc«  SJtarimuin«  34  ©temfdjnuppen.)  SHUe  biefe  ßaljlen 
bcjieljen  ftcf)  auf  ben  ®efi<tl«frei«  Sine«  Seobactter«.  ©eil 
bem  3atrc  1838  ftnb  bie  9?<wember*gälle  weniger  glänjenb. 
(21m  12  Sto».  1839  jäfjlte  jebod)  £ei«  nodj  flünblidj  22  bi« 
35  SJteteore,  eben  fo  am  13  9too.  1846  im  ÜJtiitel  27  bi«  33.) 
©o  »erf<tieben  ifi  ber  SReittlffuin  in  ben  periobifcten  Strömen  ber 
einjelnen  3«t>te>  ob«  immer  bleibt  bie3af)l  ber  fatlenben  SJteteorc 
beträdjtlitfc  größer  al«  in  ben  gewö(mlid)eit  Stäcbten : welche 


Digitized  by  Google 


(»04 


in  ber  Stunbc  nuv  4 biß  5 fpotabifche  gälle  jeigen.  3m 
Januar  (»om  4ten  an  jtt  regnen) , im  gebtuar  unb  im  SKärj 
feinen  bi«  ®?eteore  überhaupt  am  feltenPen  ju  fein." 13 

„Obgleich  bie  SlugujJ*  unb  bi«  Wobembet'iperiobe 
mit  9?cdjt  bie  berufenPen  ftnb,  fo  Ijat  man  boch,  feitbem  bie 
Sternphnuppen  bet  3at)t  unb  bet  parallelen  Sichtung  nad) 
mit  größerer  ©enauigfeit  beobachtet  werben,  noch  fünf  anbete 
Ißerioben  erfannt: 

3anuat:  in  ben  erpen  Stagen,  jwifchen  bem  lten 
unb  3ten;  wohl  etwaß  jweifelljaft. 

Slpril:  18te  ober  20te?  fchon  ton  Slrago  »ermuthet. 
(®roße  Ströme:  25  2lpril  1095,  22  Slpril  1800, 
20  Slpril  1803 j Äoßrnoß  33b.  I.  ©.  404,  Annuaire 
pour  1836  p.  297.) 

SDfai:  26te? 

3uli:  26te  biß  30te;  JDuetelet.  SDfarimum  eigentlich 
jwifchen  27  unb  29  3uli.  2)ie  dltepen  chinefifchen 
^Beobachtungen  gaben  bem,  leibet!  frö$  ^ingefd^iebenen 
(Sbuatb  33iot  ein  allgemeineß  ÜJJarinmm  jwifchen  18 
unb  27  3uli- 

Slug up,  aber  »or  bem  Saurcnttuß * Strome , befon« 
berß  jwifchen  bem  2ten  unb  5ten  beß  ÜJionatß.  SDtan 
bemerft  »om  26  3uH  biß  10  Slug,  meip  feine  rege!» 
müßige  3unahm«. 

— , Saurentiuß*  Strom  felbP;  aRuffdjen» 

broef  unb  33ranbeß  (ifoßmoß  33b.  1.  S.  130  unb 
403).  ©ntfehiebeneß  ÜRarimum  am  10  Sluguß;  feit 
oielen  3ahrc>’  beobachtet,  (®ner  alten  2rabition  ge* 
map,  welche  in  Jlfeffalien  in  ben  ©ebirgßgegenbeit  um 
ben  fßelion  oerbreitet  ip,  öffnet  ftch  wähtenb  ber  Wacht 
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beb  gefteb  ber  SranSfiguration,  am  6 Wuguft,  Der  .£>ini« 
mel,  unt  bie  Siesta,  xctvdrfXia,  etf^sdnen  mitten  in  ber 
Deffnung;  £erti(!  in  ©illiman*$  Amer.  Journal 
Vol.  37.  1839  p.  337  unbSDuetelet  in  brn  Nouvr 
Mdm.  de  l'Acad.  de  Bruxelles  T.  XV.  p.  9.) 

SD  c tob  er:  bet  I9te  unb  bie  Sage  um  ben  26ten; 
JDuetelet,  99oguöIatt><Jfi  in  ben  „Arbeiten  bet  fi$ltf. 
@efellfcf>aft  für  Baterl.  ßultur"  1843  ©.  178,  unb 
jjjeib  ©.  33.  Sejterer  (teilt  33eobad)tungen  Born  21  SDct. 
1766,  18  Del.  1838,  17  Dct.  1841,  24  Dct.  1845, 
11  — 12  Da.  1847  unb  20  — 26  SDct.  1848  jufanu 
men.  (©.übet  brei  Dctober*5J3(jÄnomcne  in  ben 
Sagten  902,  1202  unb  1366  Sodmo«  ®b.  1.  ©.  133 
unb  398.)  £>ie  ®ermutf)ung  Bon  ®ogublato«fi:  bafi  bie 
<bineftf<ben  2Reteorfö»ärme  »om  18—27  3uli  unb  bet 
©tetnfönuppenfall  Born  21  JDct.  (a.  ©t.)  1366  bie, 
ie|t  Borgerücften  Sluguft»  unb  9RoBember*l|Sftioben 
feien,  Betliert  nad)  ben  Bielen  neueren  Srfafjrungen  Bon 
1838 — 1848  Biel  Bon  intern  ®e»oicbt. 50 

KoBember:  12te  — 14te,  fe^t  feiten  ber  8te  ober 
lOte.  3)er  grofje  SKeteorfaH  Bon  1799  in  ßumana 
Bom  11  — 12  SRob.,  welchen  ®onplanb  unb  icf)  be* 
^rieben  Ijaben,  gab  in  fo  fern  ®eranta|fung,  an,  ju 
bejtimmten  Sagen  periobifd)  toieberfe^renbe 
erfc^einungen  ju  glauben,  alb  man  bei  bem  ä^n« 
liefen  großen  ÜReteorfaH  Bon  1833  (9Roo.  12  — 13) 
fub  bet  ßrft^einung  Born  3<*b«  1799  erinnerte. 21 

December:  9te— 12te;  aber  1798  nadj  Sranbeb 
Scobadjtung  2>ec.  6 — 7,  $ettid  in  9le»*^aBen  1838 
-2)ec.  7 — 8,  £eiö  i847  Dec.  8 unb  10. 
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Acgt  bi«  iuun  (Sporen  periobifeger  Stetcorftröme , »on  benen 
bie  (egteren  5 bie  fünftel  bestimmten  ftnb , »erben  §ier  beni 
gleifj  ber  Srobacgter  empfohlen.  2>ie  Ströme  »etftgiebener 
Stcnate  finb  niegt  allein  unter  einanber  »etfegieben,  aueg  in 
»erfegiebenen  Sauren  »etgfeln  auffaHenb  bie  SReicggaltigfeit 
unb  ber  ©lang  beffelben  ©trome«." 

„2)ie  obere  ©raye  ber  ö f> e ber  ©temfegnuppen  ifi 
mit  ©enauigfeit  niegt  ju  ermitteln,  unb  Ober«  trieft  fegen 
alle  .giögen  über  30  Steilen  füt  »enig  fteget  beftimmt.  5>ie 
untere  ©renje,  »eiege  man  normal«  (lfo«mo«  Sb.  1. 
©.  127)  gemögnlicg  auf  4 Steilen  (über  91000  gufj)  fegte, 
ifi  fegt  ju  »erringem.  Sinjelne  fieigen  naeg  Steffmtgen  fafi 
bi«  ju  ben  ©ipfelit  be«  (Sgimborajo  unb  Aconcagua,  bi«  ju 
einer  geograpgifegen  Steile  übet  ber  Steereöfläcge , gerab. 
dagegen  bemertt  £ei«,  bajj  eine  am  JO  Suli  1837  gleich 
jeitig  in  Serh'n  unb  S3re«lau  gefegene  ©temfegnuppe  naeg 
genauer  söetecgnung  beim  Aufleucgten  62  Steilen  unb  beim 
SBerfegminben  42  Steilen  .fjöge  gatte ; anbete  »erfegnvtnbcn  in 
berfelben  Sacgt  in  einer  £öge  non  14  Steilen.  Au«  bet 
älteren  Arbeit  »on  ©ranbefl  (1823)  folgt,  baff  »on  100  an 
j»ei  ©tanbpunften  »ogl  gemeffenen  ©temfegnuppen  4 eine 
£6ge  gatten  »on  nur  1 — 3 Steilen,  15  jmifegen  3 unb  6 St., 
22  »on  6 — lOSt.,  35  (fafi  */„)  »on  10—15  St.,  13  »on 
10— 20  St. ; unb  nur  11  (alfo  faum  !/10)  über  20  St.,  unb 
j»ar  jwifegen  45  unb  60  Steilen.  Au«  4000  in  9 Sagten 
gefammelten  Seobatgtungen  ifi  in  ^»infiegt  auf  bie  garbe 
ber  ©temfegnuppen  gefegloffen  »orben : baff  % »eifj , y7  gelb, 
*/,7  gelbrotg,  unb  nur  % grün  ftnb." 

Ober«  melbet:  bajj  »ägrenb  be«  Steteorfall«  in  ber 
Sacgt  »oin  12  jum  13  Sooember  im  Sagt  1838  in  Sremen 


Digitized  by  Google 


607 


ßcfy  ein  fchöneö  ©otblicht  jelgtc,  U'eldje«  gtojje  ©treden  am 
(pimmel  mit  lebhaftem  fclutrotl|en  Siebte  färbte.  Die  burdj 
biefe  ©egion  f)infd?iepcnbcn  ©temfchnuppen  bewahrten  unge- 
trübt il)te  weijje  garbe:  morauö  man  fdjliefen  fann,  bajj  Me 
©orblichtftrahlen  weiter  »on  bet  Oberfläche  ber  (Erbe  entfernt 
mären  alö  bie  ©terufchmtppen  ba,  »o  fte  im  gallen  unficht- 
bar  mürben.  (©  cb  u m.  Stftr.  ©adjr.  ©o.  372  ©.  178.)  Die 
relatme  ©eftbminbigfeit  ber  ©ternichnuppon  ift  bietjor  ju  4'/4  - 
biö  9 gccgr.  ©teilen  in  ber  ©ccunbe  gcfchäfct  merben,  »äh* 
renb  bie  (Erbe  nur  eine  DranöIationö»®efchwinbigfeit  »on 
4,1  Steilen  ffat  (itoömcö  ©b.  1.  6.  127  unb  400).  Sot- 
refponbirenbe  ©eobachtungen  »on  3uliuö  ©chmibt  in  ©onn 
unb  $ciö  'n  21ath‘'n  (1849)  gaben  in  ber  Dljat  alö  SDlini* 
mum  für  eine  ©ternfehnuppe , Welche  12  ©teilen  fenfredjt 
über  ©t.  ©car  ftanb  unb  über  ben  Sacher  ©ee  Ifinmeg- 
fchoO , nur  3%  ©teile.  9?acf)  anberat  ffiergleictfungcn  betfelben 
©eobachter  unb  houjeau’ö  in  ©tonö  mürbe  bie  ©efefeminbigfeit 
»on  4 ©ternfebnuppen  jmi|cpen  11 '/2  unb  23%  ©t.  in  ber 
©ccunbe,  alfo  2-  biß  5nial  fo  grojj  alö  bie  planctarifdje 
ber  (Erbe,  gefunben.  Diefeö  ©efultat  bemcift  wolfl  am  fräf* 
tigften  ben  foömifchen  Urfprung  neben  ber  ©tetigfeit  bcö  ein- 
fachen  ober  mehrfachen  ©abiationöpitnfteö:  b.  neben  bem 
Umftanb,  bafj  pcriobifche  ©ternfebnuppen,  unabhängig  »on 
ber  ©otation  ber  (Erbe,  in  ber  Dauer  mehrerer  ©tunbat  »on 
bemfclben  ©terne  auögchen,  menn  auch  biefer  ©tern  nicht 
ber  ift , gegen  welchen  bie  (Erbe  ju  betfelben  3C<<  fi<h  bewegt. 

3m  ganjen  feinen  fich  nach  ben  »orhanbenen  ©teffungen 
geuerfugeln  langfamer  alö  ©ternfehnuppen  ju  bewegen;  aber 
immet  bleibt  eö  auffallenb,  bafj,  wenn  bie  erfkren  ©teteor* 
fteiue  fallen  laffen,  biefe  ftch  fo  Wenig  tief  in  ben  (Erbboben  , 
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einfcnfen.  Die,  276  ^futtb  wiegenbe  «Kaffe  »on  (Snfi«heim 
im  gffaß  war  (7  Ko».  1492)  mir  3 guß,  eben  fo  tief  ber 
«üroliti)  »on  ©raunau  (14  3ulf  1847)  eingebrungen.  3$ 
fenne  nur  jwei  «Keteorfietne,  welche  bi«  6 unb  18  guß  ben 
loderen  ©oben  aufgewühlt  haben;  fo  ber  Slerolitl)  »on  Gaftro» 
»iüari  in  ben  Slbtujjen  (9  gebr.  1583)  unb  bei  »on  $rab. 
fchina  im  Slgramer  Gcmitat  (26  «Kai  1751). 

Cb  je  etwa«  au«  ben  ©ternfchn  uppen  jur  grbe  gefallen, 
ift  »ielfach  in  entgegengefe$tem  «Sinne  erörtert  worben.  Die 
(Strohbädjer  ber  ©emeinbe  ©elmont  (Departement  de  l’Ain. 
Slrronbiffement  Seßep),  Welch«  in  bet  Kacht  »on  13  Ko». 
1835,  alfo  ju  ber  ©potpe  be«  befannten  Ko»ember-*ßhättomen«, 
burch  ein  SKeteor  angcjünbet  würben,  erhielten  ba«  geuer, 
wie  e«  feheint,  nicht  au«  einet  faßenben  Sternfcpnuppe , fon« 
bern  au«  einer  jerfpringenten  geuerfugel,  welche  (problematifdh 
gebliebene)  Slfirolithen  foß  haben  faßen  laffen,  nach  ben  Be- 
richten »on  ÜRißet  b’Slubenton.  (Sin  ähnlicher  Stanb,  burch 
eine  geuerfugel  »eranlaßt,  entfianb  ben  22  «Kärj  1846  um 
3 Uhr  Kachmittag«  in  ber  Gommune  de  St.  Paul  bei  ©agnöre 
' be  Suchen.  Kur  ber  ©teinfaß  in  Singer«  (am  9 3uni  1822) 
würbe  einer  bei  «ßoitier«  gefehenen  frönen  ©ternfchnuppe  bei-- 
gemejfen.  Da«,  nicht  »oßjiänbig  genug  befchriebcne  «Phäno* 
men  »erbient  bie  größte  Seachtung.  Die  ©ternfchnuppe  glich 
ganj  ben  fogenannten  römifchen  Sichtern  in  ber  geuerwerferei. 
6ie  ließ  einen  gerablinigen  Strich  jurüd,  nach  oben  fchr 
fchmal,  nach  unten  fe^r  breit,  unb  »on  großem  @la nje, 
ber  10  bi«  12  «Kinuten  bauerte,  ©iebjehn  «Keilen  nörblich 
»on  «Poitier«  fiel  unter  heftigen  Detonationen  ein  Slerülilf). 

©erbrennt  immer  aße«,  wa«  bie  ©ternfchnuppen  ent- 
halten, in  ben  äußerfien  Schichten  ber  «tmofphare,  beren 
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fhrahlenbrethettbe  Äraft  bie  3)ämmerung?»@rfcheinungcit  bar» 
ttyun?  Die,  oben  erwähnten,  fo  oetfcbiebmen  garben  wdljrenb 
be?  Serbrennung?»*|3rocejfe?  Iaffen  auf  c^emifc^e , ftoffartige 
Serfchiebenheit  f (blitzen.  Daju  ftnb  bie  gormcn  jener  geuet« 
meteore  überau?  n>ed>fefnb;  einige  bilben  nur  pho?photifche 
Binien,  »on  folcher  geinfjeit  unb  2Jienge,  baß  gorfter  im 
SEBinter  1832  bie  .£>immcl?bccfe  baburcf)  »nie  »on  einem  fdjwachen 
Schimmer  erleuchtet  21  fafj.  Siele  Sternfchnuppen  bewegen 
fich  &Io#  al?  Icucbtenbe  fünfte  unb  iaffen  gar  feinen  Schweif 
jurücf.  Da?  Slbbrennen  bei  fchneltem  ober  langfamerem  93er» 
fchwinben  ber  Schweife,  bie  gewöhnlich  »itle  SfJleilen  lang 
ftnb,  ifl  um  fo  merfwürbiger,  al?  ber  btennenbe  Schweif  bi?» 
weilen  fich  frümmt , unb  ftd)  wenig  fortbewegt.  Da?  ftunben» 
lange  Beuchten  be?  Schweife?  einer  längfi  »erfdjwunbenen 
geuerfugel,  welche?  Blbmiral  Jfrttfenfiern  unb  feine  93egleiter 
auf  ihrer  SEBeltumfeglung  beobachteten,  erinnert  lebhaft  an 
ba?  lange  Beuchten  ber  SBolfe,  au?  welcher  ber  große 
Slbrolith  »on  Slcgo?  fßotamoi  foH  Ijetabgefallen  fein:  nach  ber, 
freilich  wohl  nicht  ganj  glaubwürbigen  @rjüf)lung  be?  Damacho? 
(ffo?mo?  Sb.  I.  S.  395  unb  407). 

6?  giebt  Sternfchnuppen  »on  feljt  »erfchiebener  ®röße, 
bi?  jum  fcfjeinbaren  Durchmeffer  be?  Supiter  ober  ber  93enu?  an» 
wachfenb ; auch  hat  man  in  bem  Stemfchnuppenfalle  »on  Sou« 
loufe  (10  SIpril  1812)  unb  bei  einet  am  23  Slugufi  beffelben 
3al)re?  in  Utrecht  beobachteten  geuerfugel  biefe  wie  au?  einem 
leuchtenbett  fünfte  (ich  bilben,  fiernartfg  auffdjießen  unb 
bann  erfl  ju  einer  monbgroßen  Sphäre  f«h  au?behnen  gefehen. 
Sei  fetjr  reichen  Sieteorfällen,  wie  bei  benen  »on  1799  unb 
1833,  ftnb  unbejweifelt  »iele  geuerfugeln  mit  Saufenben  »on 
Sternfchnuppett  gemengt  gewefen;  aber  bie  3bentität  beiber 

CI.  t.  £umboltt,  Jtrlmcf.  111.  39 
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Slrtcn  »on  geuermeteoren  ifl  bod)  bi«her  feine«wege«  etwiefen. 
«Berwanbtfchaft  ifl  nicht  3bentitdt.  <5«  bleibt  noch  »iele«  ju  er« 
forfd)en  über  bie  phpfifchen  SSethdltniffe  beibet  j über  bie  »om 
?lbmiral  SEBrangel M an  ben  Aüfteti  be«  @i«meete«  bejeidjnete 
(ginwitfung  ber  ©ternfchnuppen  auf  (Sntmidelung  be«  «Polar* 
lichte«;  unb  auf  fo  »iele  unbeftimnit  betriebene,  aber 
barum  nicht  »oreilig  ju  negirenbe  Sichtproceffe,  »»eic^e  ber 
gntflcffung  einiget  geuerfugcln  »orljergcgangen  fmb.  3)et 
größere  Streit  bet  geuerfugcln  crfcheint  unbegleitet  »on 
Sternfchnuppcn  unb  jeigt  feine  «ßeriobidtdt  ber  (gtfeheinung. 
5ßa«  wir  »on  ben  ©ternfchnuppen  wiffen  in  ^infic^t  auf  bie 
«Rabiation  au«  beftimmten  fünften,  ifl  für  jefct  nur  mit  93ot< 
ftt  auf  geuerfugcln  anjuwenben. 

«JReteorfteine  fallen,  hoch  am  feltenflen , bei  ganz 
Harem  £imtnel,  offne  bafj  ftch  »orfjer  eine  fchwarje  9Reteor< 
»elfe  erjeugt,  ohne  irgenb  ein  gefehenc«  Sidjtpljänomen, 
aber  mit  furchtbarem  Äradjen,  wie  am  16  ©cpt.  1843  bei 
Slein«2Benben  unweit  SRütylhaufen;  ober  fte  fallen,  unb  bie« 
häufiger,  gefd)leubert  au«  einem  plöfclich  ft  bilbcnben  bun* 
fein  ©ewölf , »on  ©challphdnomenen  begleitet,  bod?  ohne  Sicht; 
enblich,  unb  fo  wohl  am  Ijäufigflen,  jeigt  ftch  ber  «Keteorflein« 
gall  in  nahem  3ufammenhange  mit  gldnjcnben  geuerfugeln. 
«Bon  biefem  3ufammenhange  liefern  wohlbefchriebene  unb  un< 
jubejweifelnbe  Seifpiele  bie  ©teinfdlle  »on  Sarbotan  (2)ep. 
des  Landes)  ben  24  3«li  1790,  mit  gleichzeitigem  ßrfcheinen 
einet  rothen  geuerfugel  unb  eine«  weiften  «Keteorwölfchen«  ai, 
au«  bem  bie  Slörolithen  fielen;  bet  ©telnfaü  »on  Senate« 
in  ^inboflan  (13  3)ec.  1798);  ber  »on  Sligle  (3>ep.  de 
l’Orne)  am  26  Slptil  1803.  3>ie  lepte  ber  h*et  genannten 
(Srfchf inungen , — unter  allen  biefenige,  welche  am  forgfdltigflen 
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(.burd)  Siet)  unterfudht  unb  betrieben  ift  — , hat  enblicb, 
23  Sahrhunbette  nach  btm  großen  tfjradfchen  StefnfaU,  unb 
300  3af)re  nadjbem  ein  Frate  ju  Gvema  butch  einen  Siete* 
litten  erfragen  würbe 23 , ber  cnbemifc^cn  3n'(ffdfucht  bet 
Slfabemien  ein  3'd  gefe&t.  Sine  große  geuerhcgel,  bie  ftd) 
»on  SD  nach  9i2B  bewegte,  würbe  um  1 Uhr  9la<hmittagS 
in  SKencon , galaife  unb  Säen  bei  ganj  reinem  £immel  ge» 
feijen.  Sinige  SiugenMicfe  barauf  ^örte  man  bei  Sligle  (Dep. 
de  l’Orne)  in  einem  Keinen,  bunflen,  faft  unbew/gten  SBölf* 
djeit  eint  5 bis  6 Winuten  bauernbe  Srplofton,  Welker  3 
bis  4 jfanonenftfyiffe  unb  ein  ©etöfe  wie  von  Keinem  ®e» 
mehrfeuer  unb  vielen  frömmeln  felgten.  Sei  jebet  Srplofton 
entfernten  ftch  einige  seit  ben  Dämpfen , aus  benen  baS 
2Bölfd)en  beftanb.  Äeine  8idjterfdjeinung  War  ^ier  bemerlbar. 
SS  fielen  guglei<f>  auf  einer  elliptifchen  Sobenflädje,  beten 
große  Sire  von  SD  nach  912B  1,2  Weile  Sänge  hatte,  viele 
Weteorfteine,  »on  welken  ber  größte  nur  17'/,  tpfunb  Wog. 
Sic  waren  f)dß,  ober  nfdjt  rotbglüfjenb 28 , bampften  ftdjtbarj 
unb,  was  feijr  auffatlenb  ift,  fie  waren  in  ben  erfien  Jagen 
nad)  bem  gall  leister  jetfprengbar  olS  nachher.  3<h  fjabe 
nbftd)tlid)  bei  biefer  Srft^einung  länger  verweilt,  um  fie  mit 
einer  vom  13  Sept.  1768  vergleichen  ju  fönnen.  Um  4%  Uf)r 
nad)  Wittag  würbe  an  bem  eben  genannten  Jage  bei  bem 
Dorfe  Suce  (Dep.  d’Eure  et  Loire),  eine  Weite  wefHtd)  »on 
Sf)artreS,  ein  bunfleS  ®ewölf  gefefjen,  in  bem  man  wie  einen 
ifanonenfchiiß  hörte,  wobei  jugleid)  ein  3>fötn  in  ber  ?uft 
vernommen  würbe,  »erurfadjt  burd)  ben  gatl  eines  fleh  in 
einer  Surve  bewegenben  febroarjen  Steines.  Der  gefallene, 
halb  in  baS  Srbreich  eingebtungene  Stein  wog  7%  tßfunb, 
unb  war  fo  hdß,  baß  man  ihn  nicht  berühren  fomtte.  Sr 
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würbe  »on  ^aooificr , gougerour  unb  dabei  fehr  unocllfommen 
anatpfirt.  dine  Üichtericheinung  warb  bei  bera  ganjen  dreig* 
nip  nicht  wahrgenommen. 

Sobalb  man  anfing  veriobifc^e  Sternfchnuppenfälle  ju 
beobachten  unb  alfo  in  bejtimmten  Mächten  auf  ihre  drfcljei* 
nung  ju  harren , würbe  bemerft , bafj  bfe  «fpaufigfeit  bei  Me* 
teere  mit  bem  Slbfianbe  »on  Mitternacht  junahm,  bafj  bie 
meiften  jwifd)en  2 unb  5 U(jr  Morgen«  fielen.  Schon  bei 
bem  grojjen  MeteorfaU  ju  dumana  in  ber  Sacht  »om  1 1 jum 
12  So».  1799  hatte  mein  Seifebcgleiter  beit  gröpten  Schwarm 
»on  Sternfchnuppen  jwifchen  2Va  unb  4 Utir  gefehen.  din 
fet)r  »erbienfiboller  Beobachter  ber  Meteor*  Bfyäuomene,  doul« 
oiet« ©rasier,  hat  im  Mai  1845  bem  Snfiitut  ju  *)3ati«  eine 
wichtige  8lbl)anblung  sur  la  Variation  horaire  des 
«toi  I es  filantes  übergeben,  d«  ijt  fchtser  bie  Urfach 
einer  folchen  ftünblidjen  Variation,  einen  dinflufj  be« 
Slbftanbe«  »on  bem  Mitternadhtöpunlt  ju  crtatljen.  SBenn 
unter  »ergebenen  Meribianen  bie  Sternfchnuppen  erft  in 
einer  befiimmten  grühftunbe  »orjugöweife  fichtbar  »erben,  fo 
müpte  man  bei  einem  foömifdjen  Urfprunge  annehmen,  wa« 
boch  wenig  wahrfcheinlid)  ifi : bajj  biefe  Sacht*  ober  »ielmeht 
grühmorgen  * Siunbcn  »orjüglich  jur  dntjünbung  bet 
Sternfchnuppen  geeignet  feien,  »ährenb  in  anberen  Sacht* 
ftunben  mehr  Sternfchnuppen  »ot  Mitternacht  unjtchtbar  »or* 
überjiehen.  SBBir  muffen  noch  lange  mit  äu«bauer  Beobach* 
tungen  fammeln. 

2)ie  ^»aupteharaftere  ber  feften  Maffen,  welch«  au«  ber 
8uft  h«tabfallen,  glaube  ich  nach  ihrem  chemifchen  Verhalten 
unb  bem  in  ihnen  befonber«  »on  ©ufta»  Sofe  erforfchten 
förnigen  ©ewebe  im  Äo«mo«  (93b.  I.  S.  133 — 137)  nach 
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bem  ©tanbyunft  unfere«  SßijfenS  im  3aljr  1845 
Bolljtänbig  abgef>anbelt  ju  fyabm.  Die  auf  einanber  folgenben 
Arbeiten  Bon  bewarb , filayrotf) , Dfythiarb , Sauquelin, 
«Ptoufl,  ©crjeliuö,  ©tromeyer,  gaugier,  Duftcönoy,  ®ufla» 
unb  ^cinridj  SRofe,  ©ouffingault,  Siammclöberg  unb  ©Ije* 
yatb  (jaben  ein  rcidjEjaf tigeö  27  'material  geliefert;  unb  boef? 
entgegen  unferem  ©liefe  ber  gefallenen  Steine,  weld^e 
auf  bem  meere$bobcn  liegen.  Sßenn  e6  aueb  augenfällig 
ift , wie  unter  allen  3oncw , an  ben  »on  einanber  entfernteren 
fünften,  bie  2lerolitf>en  eine  gewiffe  yffyfiognomifchc 
Sle^nlie^feit  fjaben:  in  ©rönlanb,  SRerico  unb  ©tibantcrifa, 
in  gitroya,  Sibirien  unb  ^»inboftan ; fo  bieten  biefelbcn  bod? 
bei  näherer  Unterfuc^ung  eine  fe^r  grofje  ©erfdjiebenfjeit  bar. 
Siele  enthalten  ^ gtfen , anbere  (©iena)  fauin  ,j~;  faft  alle 
haben  einen  biinnen  fchwarjen,  glänjenben  unb  babei  ge- 
äberten  Ueberjug:  bei  einem  (gljantonnay)  fehlte  bie  fRinbe 
gänjlidj.  2>aö  fyecififdje  ©einigt  einiger  fflfeteorjteine  fteigt 
biö  4,28,  wenn  bet  foljlenartige,  auö  jcrtciblidjen  Lamellen 
befteffenbe  ©tein  Bon  SllaiS  nur  1,94  jeigte.  ginige  (3uBena«) 
bilben  ein  boleritartigeö  ©ercebe,  in  welkem  fryfialliftrter 
Dlwin,  9lugit  unb  21nortf>it  einzeln  ju  erfennen  ftnb;  anbere 
(bie  SDlaffe  Bon  IJJallaö)  geigen  bloß  nicfel^altfgeö  gifeu  unb 
Dlioin,  noch  anbre  (nach  ben  ©toffBerhältniffen  ber  SWifc^ung 
ju  urteilen)  Slggregate  Bon  ^ornblenbe  unb  Sllbit  (gljateau* 
JRenatb)  ober  Bon  ^ornblenbe  unb  gabrabor  (©lantifo  unb 
gfjantonnay). 

Sadf  ber  allgemeinen  lieber  ji^t  ber  Diefultate,  Welche 
ein  fdfarffmniger  g^emifer,  ©rof.  Siammelöberg,  ber  ftc$ 
in  ber  neueren  Seit  ununterbrochen , fo  tßätig  alö  glücflich, 
mit  ber  Slnalyfe  ber  SSerolit^en  unb  ihrer  3ufammenfe$ung 
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au«  einfachen  Mineralien  befd^äftigt  f)at,  aufftellt , „ifl  bi« 
Trennung  ber  au«  bet  21tmofp£>äre  herabgefallenen  Maffen 
in  Meteoreifen  unb  Meteorjleine  nicht  in  abfcluter 
Schärfe  ju  nehmen.  Man  finbet,  obgleich  feiten,  Meteor* 
eifen  mit  eingemengten  ©ili taten  (bie  »on  £ef?  miebet 
gemogene  ftbirifdje  Maffe,  ju  1270  ruffiföen  ^funben,  mit 
Oioinförnem) , wie  anbererfeit«  »iele  Meteorfieine  metal* 
lifche«  (Sifen  enthalten." 

„A.  Da«  Meteoreifen,  beffen  gall  nur  wenige  Male 
oon  Slugenjeugen  tjat  beobachtet  werben  fönnen  ($rabfchina 
bei  Slgrarn  26  Mai  1751,  Sraunau  14  3uli  l847),  währen b 
bie  meiflen  analogen  Maffen  fchon  feit  langer  3eit  auf  ber 
Oberfläche  bet  (Srbe  ruhen,  beftfct  im  allgemeinen  fc^r  gleich* 
artige  yhvftföc  unb  chemifche  ©genfehaften.  gafl  immer 
enthält  e«  in  feineren  ober  gröberen  Steilen  Schwefel  eifen 
eingemengt,  welche«  jeboch  webet  ©fettfie«  noch  Magnetfie«, 
fonbern  ein  ©fen*©ulphuretw  ju  fein  fcheint.  Die  £aupt* 
maffe  eine«  foldjen  Meteoreifen«  ifl  auch  fein  reine«  metal* 
lifche«  ©fen,  fonbern  wirb  burdf  eine  Segirung  oon  ©fen 
unb  97  i cf  e l gebilbet:  fo  baß  mit  SK  echt  biefet  conjlante 
9licfel  * Oehalt  (im  Durchfcljnitt  ju  10  p.©;  balb  etwa« 
mehr,  balb  etwa«  weniger)  al«  ein  »orjüglichc«  ©rfterium 
für  bie  meteorifche  $ef<haffenj)eit  ber  ganjen  Maffe  gilt. 
@«  ifl  nur  eine  Segirung  ameier  ifomorpher  Metalle, 
wohl  feine  SSerbinbung  in  beflimmten  SBethältniffen.  3n 
geringer  Menge  finben  ftch  beigemifcht:  ffobalt,  Mangan, 
Magnefuim , Sinn,  Äupfer  unb  Äohlenfloff.  Der  lefctge* 
nannte  «Stoff  ifl  theilweife  mechanifch  beigemengt,  al«  ferner 
»erbrennlichet  ©raphit;  theilweife  chcmif<h  »erbunben  mit  ©feit, 
bemnach  analog  »ielem  Stab  eifen.  Die  $auptmaffe  be« 
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Weteoreifenb  entfalt  auch  fletö  eine  eigentümliche  33er-- 
binbung  »on  Sf3hobph°r  mit  ©ifen  unb  9? i cf c I , welche 
beim  Sluflöfen  beb  ©ifcnb  in  ©hlortoafferfloff  * ©dürr  alb 
filberwciße  mkrofcopifche  Hrpftallnabeln  unb  S3ldttchen  gu- 
riitfbieiben." 

„B.  2>ie  eigentlichen  eteorfieine  pflegt  man,  burcf> 
iljr  äußereb  Slttfeheit  geleitet,  in  gt»ei  ©taffen  jn  teilen. 
2>ie  einen  nämlich  geigen  in  einer  fdjeinbar  gleichartigen  ®runb* 
majfe  Hörner  unb  glittern  »on  Weteoreifen,  Weldjeb  bem 
Wagnet  folgt  unb  ganj  bie  SRatur  beb  für  ftcf>  in  größeren 
Waffen  aufgefunbetten  beftßt.  hierher  gehören  g.  33.  bie 
©teine  »on  33lanbfo,  ?ijfa,  Sligle,  ©nfibljeim,  ©hantonnap, 
Hlein « SHJenben  bei  Slotbffaufen,  ©rrleben,  ©hateau » SRenarb 
unb  Utrecht.  Die  anbere  ©laffe  ifi  frei  »on  metallifcben 
93eimengungen  unb  flellt  ftch  mehr  alb  ein  frpfialli« 
nifcheb  ©emenge  »erfchiebener  Wiiteralfubfiamen  bar:  wie 
g.  SB.  bie  ©feine  »on  3u»enab,  Sontalar  unb  ©tannern." 

„©eitbem  .giomarb,  fllaprotß  unb  33auquclin  bie  erflcn 
<hemifchen  Unterfuchungen  »on  Weteorfteinen  angeflellt  haben, 
nahm  man  lange  Wne  SHiicfficfit  barauf,  baß  fie  ©emenge 
eingelner  SBerbinbungen  fein  fönnten;  fonbern  erforfdbte  ihre 
S3eflanbtheile  nur  im  gangen,  inbem  man  ftch  begnügte  ben 
etwanigen  ©eßalt  an  metaUifchem  ©ifen  mittelft  beb  Wagnetb 
aubgugiehen.  9?a<hbem  Wofjb  auf  bie  Sinologie  einiger  Slbro-- 
lithen  mit  gewiffen  tetlurifchen  ©efleineit  aufmerffam  gemalt 
hatte,  »erfudjte  Slorbenffjölb  gu  beweifeit,  baß  Olioin,  Seucit 
unb  Wagneteifen  bie  ©emengtheile  beb  Sförolithb  »on  honta» 
lar  in  ginlanb  feien;  boch  erfl  bie  fdjönen  Seobachtungen  »on 
©ußa»  SKofe  haben  eb  außer  3'»eifel  gefeßt,  baß  ber  Stein 
»on  3u»enab  aub  Wagnetfieb , Slugit  unb  einem  bem  Sabrabor 
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fefyr  ähnlichen  gelbfpnth  beftetje.  ,£)terburch  geleitet , fuchte 
SerjeliuS  in  einet  größeren  Slrbeit  (Kougl.  Vetunskaps- 
Academiens  Handiingar  för  1834)  aueb  furch  c^emi- 
ft^e  Metljoben  Oie  mineralogißhe  9iatur  bet  einzelnen  33et* 
binbungen  in  ben  Slerolitljen  »on  33lun6fo,  ßhantonnap  unb 
SllaiS  auSjumittcln.  2)et  mit  ©lücf  »on  ihm  »orgejeichnete 
Sffieg  ift  fpäter  vielfach  befolgt  worben." 

„ce.  2)ie  erfte  unb  jahlreichere  ©affe  »on  Meteor* 
fteinen,  bie  mit  metallißhein  ©fen,  enthält  baffetbe  halb 
fein  eingefprengt , balb  in  größeren  Maffen:  bie  ftdj  bisweilen 
als  ein  jufammenhangenbeS  ©fenffelett  geßalten,  unb  fo  ben 
Uebergang  ju  jetten  Meteor*  ©fenmaffen  bilben,  in  welken, 
wie  in  bet  ftbirifdjen  Maffe  »on  ffJaHaS,  bie  übrigen  Stoffe 
jurüeftreten.  Sßegen  ifjrcS  beftdnbigen  Dli»in*@ehaltS 
ffnb  ffe  rcid)  an  Salferbe.  3)er  Dlioin  ift  berjenige  @e- 
mengtf)eil  biefet  Meteorßeine,  welket  bei  ihrer  Se^attbluttg 
mit  Säuren  gerlegt  wirb,  ©leid)  bem  telturifdjen  ift  er  ein 
Silicat  »on  lEalferbe  unb  ©fen*Drpbu(.  derjenige  JE^eil, 
welker  burd?  Säuren  nicht  angegriffen  wirb,  ift  ein  ©emenge 
»on  gelbfpath*  unb  9lugit*Subßanj,  beren  Statur  ftd)  einjig 
unb  allein  burdj  Rechnung  aus  ihrer  ©efammtmifdjung  (als 
ßabrabor,  «fjornblcnbc , Slugit  ober  DligoflaS)  beftimmen  läßt." 

„ ß . 3)ie  jweite,  »iel  fcltenere  ©affe  »on  Meteorßeinen 
ift  weniger  unterfudjt.  Sie  enthalten  theilS  Magneteifen, 
Dli»in,  unb  etwas  gelbfpatff*  unb  Slugit*  Subjtanj;  theilS 
befielen  fte  bloß  auS  ben  beiben  leßten  einfachen  'Mineralien, 
unb  baS  gelbfpath*@efchlecht  ift  bann  burch  Slnorthit29  reptä* 
fentirt.  (5  h c e m c i f e n (dhromorpb  * ©fenorpbul)  ftnbet  ftch 
in  geringer  Menge  faß  in  allen  Meteorßeinen;  ^ h 0 e P h 0 rs 
fäure  unb  Uitanfäure,  welche  fRantmelSberg  in  bem  fo 
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merfwürbigen  Stein  »on  3u»eno«  entberfte,  beuten  oieUeicbt 
auf  SlpatÜ  unb  Ditanit." 

„«Bon  ben  einfachen  Stoffen  finb  im  allgemeinen  bi«- 
bet  in  ben  «Dleteorfteinen  nachgewiefen  worben:  Sauerftoff, 
Schwefel,  «PboöVboG  Äo^lenfioff,  itiefel,  Sllumi« 
nium,  SJiagnefium,  ßalcium,  Äalium,  Natrium, 
(Sifen,  «R  iefe  l,  Äobalt,  6b*°m*  ®Ungan,  Äupfer, 
3inn  unb  Ditan:  alfo  18  Stoffe. 30  Die  näheren  93e* 
ftanbtbeile  finb:  a)  metalllfclje:  9?icfeleifen,  eine  «Serbin* 
bung  »on  mit  (Sifcn  unb  «Ricfel,  (Sifen<Sulpburet 

unb  «Diagnetfic« ; b)  orpbirte:  ÜRagneteifen  unb  ©broni* 
eifen;  c)  Silicate:  Dlioin,  Slnortbit,  Sabrabor  unb  Slugit." 

@«  würbe  mit  noch  übrig  bleiben,  um  bi«  bie  gröjjt» 
mögliche  «Dlcnge  wichtiger  Dbö,fa<$en/  abgefonbert  oon  bbpo* 
tbetifeben  Slbnbungen,  ju  concentriren , bie  mannigfaltigen 
Sinologien  ju  entwicfeln,  welche  einige  «Bieteorgefieine  a(«  @e* 
birgöarten  mit  älteren  fogenannten  Druppgefieinett  (Dole* 
riten,  Dioriten  unb  «DMapbpren) , mit  Safalten  unb  neueren 
fiaoen  barbieten.  Diefe  Sinologien  finb  um  fo  auffaUenber, 
al«  „bie  metallifche  2egirung  »on  9iicfel  unbgifen,  Welche  in 
gewiffen  meteorifchen  ÜJlaffen  confiant  enthalten  iji",  bi«ber 
noch  nicht  in  tellurifchen  «Kinerolien  entbeeft  würbe.  Der» 
felbe  auflgejeicbnetc  (Sbemifer,  beffen  freunblfche  «Kittbcilungcn 
ich  in  biefen  lebten  ©lottern  benubt  babf»  »«breitet  ftch  über 
biefen  ©egenfianb  in  einer  eigenen  Slbbanblung 51 , bereu  «Re* 
fultate  geeigneter  in  bem  geologifchen  XfyelU  be«  #o«mo« 
erörtert  werben. 
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1 (©.  593.)  Ser  »nblicf  bed  grfUrnteu  Jjimmeld  bietet  und 
Ungleidjtitigrd  bar.  fflieled  ifl  läugfi  errfdwunbeu,  ebe  ed 
und  erreicht;  oieled  anberd  georbnet.  Sodmod  Sb.  1.  ©.  161 
unb  416,  58b.  III.  ©.  90  unb  125.  (ffiergl.  58aco,  Nov.  Or- 
gan. Lond.  1733  p 371  unb  5ßi0.  jjerfdtl  in  ben  Philos. 
Transact.  für  1802  p.  498.) 

1 (©.  594.)  Äcdmod  58b.  1.  ©.137,  142  unb  407  (»nm.55). 

* (©.  595.)  ©.  bir  SWeinungett  brr  ©rieden  über  bir  Ralle 
pon  SBiereorfieinen  im  Äodmod  58b.  1.  ©.  138,  139,  395,  397, 
401,  402  , 407  unb  408  («nm.  31,  32,  39,  57  — ‘ 59) ; 58b.  II. 
©.  501  Mnra.  27. 

‘ (©.  595.)  58  ranbid,  ®efd-  brr  ®riedifd  = 9l5m. 
^bilofopbie  Stb-  I.  ©.  272  — 277,  grgrn  ©dleiermadft  in 
brn  äbbanbl.  brr  S8rrl.  3lfab.  and  brn  3.  1804—1811  (S8rrt 
1815)  ©.  79-124. 

s (©.  596.)  52Benn  ©tobäud  in  brrfrlbtn  ©teile  (Ecl.  phys. 
p.  508)  bem  UtpoIIoniaten  jufdreibt,  rr  habe  bir  ©ttrnc  btmd: 
fleinartige  ÄSrper  (alfo  porbfe  ©trinr)  grnannt;  fo  mag  bie 
ffieranlaffung  ju  btrfrt  SBenennung  wobl  bir  im  aitertbum  fc  orr- 
brritrtr  3&rr  ftin,  bajj  alle  fffieltfirper  burd  frudjtr  9üidbün= 
ftungen  genährt  werben.  Sie  ©onnt  girbt  bad  Singefogene 
wieber  jurütf.  (Slriflot.  Meteorol.  ed.  3brirr  T.  I.  p.  509; 
©tntca,  Nat.  Quaest.  IV,  2.)  Sir  bimdiltiuartigrn  2Brlt* 
förprr  haben  ihre  eigenen  Srbalationen.  „Siefe,  weide  nidjt  ge= 
(eben  werben  (innen,  fo  lange  fi ie  in  ben  bimmlifden  Wautnen 
ttmbrrirrrn,  finb  ©trinr,  entjünben  fid  unb  perlifden,  wenn  ftr 
jur  Crbe  berobfallen".  (f  lut.  de  plac.  Phi  los.  11,  13.)  Sen 
RaQ  oon  OWeteorfleinen  hält  tylintud  (II,  59)  fitr  häufig:  »deci- 
dere  tarnen  crebro,  non  eril  dubium«;  er  weif)  aud,  baf)  ber 
Raü  in  fetterer  2uft  ein  @rtife  berrorbriitgt  (II , 43).  Sir  analog 
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ftfteinenhe  ©teile  heö  ©eneca,  in  »tieft«  ft  ften  iHnanmene« 
nennt  (Nat.  Quaesl.  lib.  11,  17),  bejieftt  fieft  troftl  auf  fttn  ©onner 
in  einer  @rroitter»olfe. 

• (©.  596.)  Die  merhpürhige  ©teile  ($lut.  Lys.  cap.  12) 
lautet,  »Jrtlitft  überfeftt,  alfo:  „SBahrfcfteinticft  ift  ftie  Weinung 
einiger,  ftie  gefagt  habe» : ftie  Strrnfcftnuppeu  feien  nieftt  Bbflüife 
noch  Verbreitungen  fteft  ätfterifeften  Jeuerft,  rceltfceö  in  fter  Stift 
»erlöftftt  gleitft  bei  feiner  Gntjünftung;  notft  autft  Gntflammung 
unft  Gntbremiung  von  Sufr,  ftie  fttft  in  Wenge  abgelftfl  ftabe  natft 
fter  oberen  Otegton : fonftern  28urf  unft  gall  ftimmlifcfter  Äirper, 
welche,  »wie  ftureft  einen  Vacftlaß  fteS  Stftiuunged  unft  eine 
ungeregelte  Bewegung,  ftureft  einen  «bfpruug,  nieftt  bloß  auf  ben 
bewohnten  Kaum  ber  Grbe  gefeftleuftert  »erben,  fonftern  meiflen« 
tfteilft  außerhalb  in  ftaft  große  Wert  fallen,  wedftalb  fte  aueft  per« 
borgen  bleiben.'« 

' (©.  596.)  lieber  abfolut  ftunfle  QBeltMrper  öfter  foltfte,  in 
fernen  fter  SUtfttproeeß  (perioftiftft?)  aufftftrt,  über  ftie  «Meinungen 
fter  teueren  (Äaplace  unft  Vefel),  unft  über  ftie  oon  qjeterö  in 
Äftnigdberg  betätigte  ©effel’fcfte  Veobatfttung  einer  ©ertinftrrlitftfeit 
in  fter  eigenen  SSetoegung  fteg  froepon:  f.  Jtoftmoft  Sb.  III. 
©.  267  — 269. 

>*  (©.  597.)  Vergl.  »oimti  Sft.  III.  ©.  42  — 44  unft  54 
«nm.  17. 

* (S.  597.)  Sie  im  Stert  bejelcftnete  ftenfroürftige  ©teile  fteö 
Spiutarcft  (de  facie  in  orbe  Lunae  p.  923)  heißt,  wörtlich 
überfeftt:  „3|1  ftotft  ftetn  Wonb  eine  j?ülfe  gegen  ftag  gaDen  feine 
Sewegung  frlbjl  unft  bad  heftige  fted  Äreiftumlaufed,  fo  »ie  ftie 
in  ©tftleuftern  gelegten  ©inge  an  ftern  Umftftraung  tm  Sreife  ein 
£inberniß  fted  jperabfallenft  haben." 

10  (©.  598.)  ÄoümofS  Sft.  I.  @.  126. 

11  (©.  599.)  Souloier  = ®rapier  unft  ©aigep,  Recher- 
ches  sur  les  fctoiles  filantes  1847  p.  69  — 86. 

“ (©.  599.)  „©ie  pertoftifeften  ©ternftftnuppen  unft  ftie 
Refultate  fter  Grftfteinungen,  abgeleitet  auft  ften  »äftrenft  fter  leftten 
10  3«ftre  ju  'Käthen  ange (teilte»  Seobatfttungen,  oon  Gftuarft  S)  e i <“ 
(1849)  ©.  7 unft  26  - 30. 

••  (@.  599.)  ®te  Hngabr  fted  Vorftpold  alft  Gentrumü  fter  Raftia-- 
tton  in  brr  9tuguft--$eriofef  grünbet  fltft  nur  auf  ftie  Seobatfttungen 
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beö  einjigen  3«b««  1839  (10  aug.).  Sin  Oleifenber  im  Orient, 
br.  afabel  ®ront,  melbet  au«  TOarbin  in  9Eefopotamien:  „bafi  um 
9)titterna<ht  brr  Fimmel  von  ©ternfcbnuppen,  welche  alle  von  ber 
©egenb  be«  polarftern«  au«gingen,  wie  gefurcht  mar".  (J?>ti« 
©.  28,  nach  einem  ®riefe  jjerrtcf’«  an  Quetelet  unb  ®rant’« 
Sagebucbe.) 

“ (®.  600.)  6«  batte  aber  biefe«  Uebergemicbf  be«  au«gang« 
punlte«  be«perfeu«  über  ben  be«2broen  ttc<b  feine«roege«  fbatt 
bei  ben  ®remer  Beobachtungen  ber  9Jacbt  vom  JJ  9tov.  1838.  Sin 
febr  geübter  Beobachter,  Wo«winfel,  fab  bei  einem  reichen  ©tern= 
ftbnuppenfaQ  fafl  fdmmtlicbe  Bahnen  au«  bem  übwen  unb  brm 
füblichen  Stbeile  be«  ©rojien  Bären  auegeben,  wäbrenb  in  ber 
91a<bt  vom  ” 9Jcv.  bei  einem  nur  wenig  ärmeren  ©ternfcbnuppen: 
falle  blof  4 Bahnen  von  bem  2öwen  au«gingen.  Olber«  (©eburn. 
aflr.  9?a<br.  9io.  372)  fc$t  febr  bebeutfam  btnju:  „Sie  Bahnen 
in  biefer  9la<b t jeigten  unter  (ich  nicht«  parallele«,  feine  Begebung 
auf  ben  26tven ; unb  (wegen  be«  TOangel«  an  paralleli«mu«)  febienen 
fie  ju  ben  fporabifeben  unb  nicht  ju  ben  periobifeben  ju  gebiren. 
Da«  eigentliche  Oiovember-- Phänomen  war  aber  freilich  nicht  an 
@lanj  mit  brnen  ber  3abre  1799,  1832  unb  1833  ju  vergleichen." 

“ (©.  601.)  ©aigev  p.  151,  unb  über  (Srman’ö  Beftimmung 
ber,  ben  SHabiation«  = ober  au«gangöpunften  biametral  entgegen: 
gefegten  gonoergenjpunfte  p.  125—129. 

“ (©.  601.)  Jjei«,  periob.  ©ternfehn.  ©.  6.  (Bergl. 
Ülriflot.  Problem.  XXVI,  23;  ©eneca,  Nat.  Quaest.  lib.  1, 
14:  »ventum  significat  stellarum  discurrentium  lapsu«,  el  qui- 
dem  ab  ea  parle  qua  erumpit«.)  3ch  fclbfl  habe  lange,  befonber« 
wäbrenb  meine«  aufentbalte«  in  9)Jarfeiüe  jur  £eit  ber  dgppttfcben 
Srpebition,  an  ben  @inffuü  ber  ffiinbe  auf  bie  {Richtung  ber  @tern= 
fchnuppen  geglaubt. 

17  (©.  602.)  Aoomo«  Bb.  I.  ©.  395. 

“ (©.  602.)  2l(Je«,  wa«  von  hier  an  im  Sette  bureb  ®n- 
fübrung«jei<ben  unterfchieben  t|t,  verbanfe  i*  ber  freunblichen 
(Wittbeiluiig  be«  j>errn  3uliu«  ©cbmibt,  abjuncten  an  ber 
©ternwarte  ju  Bonn.  lieber  beffen  frühere  arbeiten  von  1842—1844 
f.  ©aigep  p.  159. 

**  (©•  604.)  3ch  habe  lebocp  felbfl  am  16  9J?drj  1803  einen 
beträchtlichen  ©ternfchnuppenfall  in  ber  ©übfee  (Br.  13"‘ , 91.) 
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beobachtet.  9Ju*  687  3abre  vor  untrer  cbriftlicben  3eitrecbnung 
würben  in  ßbina  jwei  SWeteorflrime  im  SDIonat  SWarj  gefeben. 
.Üoämod  ©b.  I.  ©.  133. 

* (©.  605.)  Sin  ganj  ähnlicher  ©ternfcbnuppenfall,  a!d©ogud-- 
lawdfi  ber  ©obn  für  1366  Ort.  21  (a.  ©t.)  in  ©eneffe  be 
.fjoroBic,  Chronicon  Ecclcsiae  Pragensis  attfgefunben 
(Jtodmod  ©b.  I.  ©.  133),  i(l  roeitiauftig  in  bem  berühmten 
bi|torifcben  2Berfe  »on  Buarte  Wunej  bo  2Uo  (Chronicas 
dos  Reis  de  Portugal  rcformadas  Parte  1.  Lisb.  1600 
fol.  187)  betrieben,  aber  auf  bie  Wacht  Born  22  jum  23  Oer. 
(a.  ©t.)  oerlegt.  ©inb  ed  jroei  ©trime,  in  ©ibmen  uub  am  'iajo 
gefeben,  ober  b«t  einer  ber  Sbronifenftbreiber  fich  um  eineu  Sag 
geirrt Y golgenbed  finb  bie  aßorte  bed  portugiefiftben  S) iftoriferd : 
»Viudo  o anno  de  1366,  sendo  andados  XXII.  dias  do  mes  de 
Octubro,  Ires  mcses  aules  do  fallccimento  del  Rei  D.  Pedro 
(de  Portugal),  sc  fez  no  ceo  hum  movimento  de  eslrellas,  quäl 
os  homees  näo  viräo  nem  ouviräo.  E foi  que  dcsda  mea  noile 
por  dianle  correräo  todalas  strellas  do  Levante  para  o Ponente, 
e acabado  de  serem  juntas  comccaräo  a currer  buraas  para  huraa 
parte  c outras  para  oulra.  E despois  desceräo  do  ceo  lanlas  e 
tarn  spessas,  que  tanlo  que  foräo  baxas  no  ar,  pareeiäo  grandes 
logueiras,  e que  o ceo  e o ar  ardiäo,  c que  a mesma  terra 
queria  arder.  O ceo  parccia  partido  em  muitas  partes,  alli  onde 
strellas  nao  staväo.  E isto  durou  per  muilo  spa(o.  Os  que 
isto  viäo,  houveräo  tarn  grande  medo  c pavor,  que  staväo  conto 
atlonitos,  e cuidaväo  todos  de  ser  raorlos,  e que  era  vinda  a 
tim  do  mundo«. 

11  (©.  605.)  Sd  batten  ber  3eit  nad)  näb«t«  ©ergleicbungd-- 
Spccben  angeführt  werben  (innen,  wenn  man  fie  bamald  gefauut 
batte:  j.  ©.  bie  oon  Äliben  1823  Woo.  12—13  in  ipotdbam,  bie 
oon  ©erarb  1831  Woo.  12—13  an  ber  fpanifebeu  Säfte  unb 
bie  oon  @raf  ©ucbteln  ju  Orenburg  1832  Woo.  12  — 13  beobaeb- 
teten  Wteteorftrime  (Äodmod  ©b.  I.  ©.  129  unb  ©djum.  21  (Ir, 
Wadjr.  Wo.  303  ©.  242).  2 >ad  grofce  ^bünomen  uom  11  unb 
12  Wob.  1799,  roelcbed  mir,  ©otiplanb  unb  icb,  betrieben  baben 
(Vojage  aux  Hegions  equinoxiales  livre  IV  ebap.  10, 
T.  IV.  p.  34—53  ed.  in  8°),  bauerte  bou  2 bid  4 Ubr  WJorgcnt). 
'Huf  ber  ganjen  Weife,  welche  wir  bureb  bie  SJBalbregion  bei  Orinoco 
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benre  sDteteerfail  »on  ben  «JÄiponaren  gefeben  unb  jum  £beil  in 
Äircbeubüchern  nufgejeichnet  war.  3»  2abrabcr  unb  ©rönlanb 
batte  er  bie  öbfimob  bi«2icbtenau  unb9leu--Jperrnbut(23r. 64M4') 
in  Crflaunen  »erfe$t.  gu  3tter(lebt  bei  SBeimar  fab  ber  f rebiger 
Reifing  bab,  mi  jugleicb  unter  bem  Slegnator  unb  nabe  am  nJrblicben 
sf'olnrfretd  in  SHmertfa  ftchtbar  roar.  ©a  bie  feriobieität  bed  @t.  2a u» 
rentiuä;® tromed  (10  Slug.)  erft  t»eit  fpüter  bie  allgemeine 
Stufmertfamfett  auf  (icb  gezogen  bat  alö  bad  9Jo»ember«^)bäno= 
men,  fo  habe  ich  mit  ©orgfalt  alle  mir  befannte  genau  beobachtete 
unb  beträchtliche  ©ternfcbnuppenfäUe  oom  12  — 13  9lo».  bib  1846 
jufammengeftellt.  Q6  ftnb  beren  funfjebn:  1799,  1818,  1822, 
1823;  1831  — 1839,  alle  3«bre;  1841  unb  1846.  3*  fcbtieße  bie 
SDleteorfalle  aub,  toelche  um  mehr  alb  einen  ober  jwet  Sage  ab-- 
toeicben:  rate  10  9lo».  1787  , 8 9?o».  1813.  ©ine  folche,  feft  an 
einjelue  Sage  gefeffelte  tyeriobicitat  ifl  um  fo  tounberfamer,  alb 
Äbrper  »on  fo  roenig  5Dfa(fe  fo  leicht  ©tirungen  anbgefebt  (inb, 
unb  bie  33reite  beb  ölingeb,  in  welchen  mau  fich  bie  «OTeteore  ein-- 
gefchloffen  »orfletlt,  in  ber  Srbbabn  mehrere  Stage  umfaffen  fann. 
Die  gläitjenbflen  9looember--@trime  (inh  geroefen  1799,  1831, 
1833;  1834.  (®o  in  meiner  ©efcbreibung  ber  SReteore  »on  1799 
ben  größten  93otiben  ober  geuerfugeln  ein  ©urcbmefFcr  »on  l 0 unb 
1 0 '/«  äugefehrieben  roirb,  batte  eb  1 unb  1 V,  9Ronb=Surcb= 
meffer  beißen  foüen.)  (Sb  ifl  hier  auch  ber  Ort  ber  Jeuerfttgel 
ju  ermähnen,  toelche  bie  befonbere  SHufmerlfamfeit  beb  ©irector« 
ber  ©terntoarte  »on  Stouloufe,  jperrn  «Petit , auf  fich  gesogen  unb 
beren  Umlauf  um  bie  ßtbe  er  berechnet  bat.  Comples  rendus 
9 Aoüt  1847  unb  ©chum.  SÄftr.  SJlatbr.  9lo.  701  ©.  71. 

11  (©.  609.)  Jorfler,  Mömoire  sur  Ics  tloiles  filan- 
tes  p.  31. 

11  (©.  610.)  Äobmob  18b.  I.  ©.  131  unb  405. 

M (©.  610.)  Äämb,  2ebtb.  ber  «Ofeteorologte  SBb.  III. 
©.  277. 

**  (©.  611.)  ©er  große  SScrolttbenfall  »on  Srema  unb  ben 
Ufern  ber  Slbba  ifl  mit  befonberer  2ebenbigfeit,  aber  leiber!  rbeto» 
rifch  unb  unflar,  »on  bem  berühmten  fctrub  «OJartpr  »on  91  n= 
gbiera  (Opus  Epistolarum,  Arost.  1670,  No.  CCCCLXV 
pag.  245—246)  befehrieben.  9öab  bem  ©teinfaD  felbfl  »orbergtng. 
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war  (ine  f«ft  totale  iBerfinfterung  am  4 Sept.  1511  (n  6er  9Xit: 
tagbfhinbe.  »Fama  est,  Pavonem  immcusum  in  aerea  Crcmensi 
plaga  fuisse  visum.  Pavo  visus  in  pyramidein  convcrli,  adeo- 
que  celcri  ab  occidenle  in  orientem  raplari  cursu,  ut  in  horae 

motnenlo  magnam  bemispbaerii  parlem , doctoruin  inspectanlium 
renteutia,  pervolasse  credatur.  Ex  nubium  illico  densitatc  te- 
ncbras  fcrunt  surrexisse,  quales  viventium  nullus  unquam  se 
coguovisse  fateatur.  Per  cain  noctis  facicm , cum  formidolosis 
fulguribus,  inaudita  tonitrua  regionem  circumscpserunt.n  Sie 
©rleuchtungen  waren  fo  intenfiv,  bap  bie  SSewopner  um  2)ergamo 
bie  ganje  Cbeite  von  ßreina  waprenb  ber  IUerftn(lerung  fepen  fonn= 
teil.  »Ex  borrendo  illo  fragorc  quid  irata  natura  in  cam  re- 
gionem pepcrerit,  percunctaberis.  Saxa  demisit  in  Cremensi 
planitie  (qbi  nullus  unquam  aequans  ovum  lapis  visus  fuit)  im- 
mensae  magnitudinis,  ponderis  egregii.  Deccm  iuisse  reperla 
centilibralia  saxa  feruni.«  2Jögel,  Schafe,  ja  würben  ge* 

töbret.  Unter  allen  btefen  llebertreibnngen  ijl  hoch  ju  erlernten, 
bap  bab  OTeteorgewölf,  and  weitem  bie  Steine  berabfielrn, 
mup  von  ungewöhnlicher  Sctjwdrje  unb  Sicfe  gewefen  fein.  Ser 
Pavo  war  ohne  Zweifel  eine  lang:  unb  breitgefcbroeifte  geuerfugel. 
Sab  furdjtbare  ©erdufd?  in  betn  OTeteorgewöll  wirb  h>«  ald 
ber  bie  Sli$e  (?)  begleitenbe  Sonnet  gefchilbert.  'Jlngpiera  erhielt 
felbft  in  Spanien  ein  fauftgropeb  Fragment  (ex  frustis  disrup- 
torum  saxorum),  unb  jeigte  eb  hem  .König  Jerbinanb  betn  6atho= 
lifchen  in  ©egenwart  beb  berühmten  btriegerb  ©onjalo  be  Cor-- 
bova.  Sein  ®rief  enbigt  mit  ben  SBorten:  »mira  super  hisce 
prodigi is  conscripla  lanatice,  physice,  theologice  ad  nos  missa 
sunt  cx  llalin.  Quid  portendant,  quomodoque  gignantur,  tibi 
utraque  servo,  si  aliquando  ad  nos  vcncris.ee  (©efchrteben  and 
Surgod  an  ^agiarbuä.)  — 9?oeh  genauer  behauptet  Carba nub 
(Opera  ed.  I.ugd.  1663  T.  III.  lib.  XV  cap.  72  p.  279),  eb  feien 
1200  aicrolithen  gefallen;  unter  ihnen  einer  von  120J)funb,  eifern 
fchwarj  unb  von  groper  Sichte.  Sab  ©eräufch  h«be  2 Stunben 
gebauert:  «ut  mirum  sit,  tantam  molcm  in  aere  suslineri  po- 
tuissc«.  Cr  h«lt  bie  gefebweifte  (feuerfugel  für  einen  Cometen, 
unb  irrt  in  ber  Crfeheinung  um  1 3ahr : »Vidimus  anno  1510  . . .« 
Sarbanub  war  ju  ber  sjeit  9 bib  10  3apre  alt. 

H (©.  611.)  9?euerbtngb  bei  bem  IScrolithenfall  von  Srauuau 
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(14  3uli  1847)  waren  Me  gefallenen  ©tetnmaffen  nach  6 ©tunben 
noch  fo  bei?/  ba&  man  fle  ntc&t,  ebne  fi(b  }u  »erbrennen,  berühren 
fonnte.  «Bon  ber  «nalogle,  welche  Me  fcptbifebe  ©?»tbe  »om 
bellt  gen  ® o l b e mit  einem  SOTetrorfalle  barbtetet,  b«be  leb  bereit« 
(Asic  centrale  T.  I.  p.  408)  gcbanbelt.  »Targitao  filios  fuisse 
tres,  Lcipoxain  et  Arpoxain,  minimumque  natu  Colaxain.  His 
regnantibus  de  coelo  dclapsa  aurca  instrumenta,  aratrum  et 
jugum  et  bipennem  et  phialam,  decidisse  in  Scylhicam  terram. 
El  illorum  natu  maximum,  qui  primus  conspcxissct,  propius 
accedcntem  caperc  ista  voluisse;  sed,  eo  acccdcntc,  aurum 
arsissc.  Quo  digresso,  acccssisse  alterum,  et  itidem  arsisse  au- 
rum. Hos  igilur  ardens  aurum  rcpudiasse;  acccdente  vero  natu 
minimo,  fuisse  exstinctum.  huncque  illud  domum  suam  contu- 
lisse:  qua  re  intellecta,  fralres  majores  ultro  Universum  regnum 
minimo  natu  tradidisse.«  jjerobot  IV,  5 unb  7 n«(b  ber  lieber: 
febung  »on  ©ebweigbaufrr.)  3ft  «ber  »ielleicbt  bie  ©Iptbe  »am 
heiligen  ®olbe  nur  eine  etbnograpbifebt  Wlbtbe:  eine  <Hn= 
fpieluitg  auf  brei  &8nigdföbne,  ©tammoäter  »on  brei  Stämmen 
ber  ©cptben?  eine  21nfpielung  auf  ben  ©errang,  welchen  ber  ©ramm 
bei  jüngflen  ©obned,  ber  ber  tparalaten,  erlangte?  (Sranbftdter, 
äcylbica,  de  aurea  catcrva  1837  p.  69  unb  81.) 

” (©.  613.)  ©on  ©?etallen  würben  in  ben  ©Teteorfleinen  ent-- 
betft:  ©icfel  »on  jjowarb,  Schalt  bureb  ©tromrper,  .Rupfer  unb 
6brom  bureb  üaugter,  ginn  bureb  Serjeltud. 

« (©.  614.)  iRammeldberg  in  tyoggenberff’d 
Annalen  Sb.  74.  1849  ©.  442. 

>»  (©.  616.)  ©beparb  in  ©illtman’d  American  Jour- 
nal of  Science  and  Arts,  2<t  Ser.  Vol.  II.  1846  p.  377; 
SRammeldberg  in  <p  o g g e n b.  91  n n.  Sb.  73. 1848  ©.  585. 

30  (©.  617.)  ©ergl.  Sodmod  Sb.  1.  ©.  135. 

31  (©.  617.)  geitfebrift  ber  beutfeben  geolog.  ®efell= 
febaft  Sb.  I.  ©.  232.  91B ti,  wad  im  Sette  »on  ©.  6i4  Md  ©.  617 
bureb  "Jlnfübrungdjeieben  unterfebieben  ifl,  würbe  aud  ^anbfebriften 
bed  frof.  fflammeldberg  (SWai  1851)  entlehnt. 
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I)cn  ura  no  logifrben  Ü^eil  bet  pbVfM^en  913 eit* 
befcbreibung  befcbliefienb , glaubt  icb,  in  Diürfblirf  auf  ba« 
Srftrebtc  (id;  fagc  nicht  ba«  ©eleiflete),  narb  brr  Slu«< 
fübrung  eine«  fo  ft^wicrigen  Unternehmen«  »on  neuem  baran 
trinnern  ju  muffen,  bafj  biefe  «uöfübrung  nur  unter  ben 
Bebingungcn  bat  gefaben  fönnen,  welche  in  ber  ©iniei« 
tung  511111  britten  Banbc  be«  ifo«mo«  bezeichnet  morben 
finb.  2)et  93erfudj  einer  folgen  Toötnifd^en  Bearbeitung  be* 
febränft  ftcb  auf  bie  2)arfiellung  ber  £immel«rciume  unb 
befftn,  wa«  ftc  »on  geballter  ober  ungebattter  DJiaterie  erfüllt. 

®r  unterfebeibet  ficb  ba^er,  nach  ber  Diatur  be«  unternom* 
menen  äBerfe«,  »vefentlirb  »on  ben  meljr  umfaffenben,  au«* 

• 

gezeichneten  Sebtbücbern  bet  SIftronomie,  welche  bie 
»erfebiebenen  Sitteraturen  jur  jegigen  3eit  aufjurocifen  baten, 
«ftr  onomie,  al«  SBiffenfcbaft  ber  Uriumpb  matbema* 
tifeber  ®ebanfen»erbinbung , auf  ba«  fiebere  gunbament  ber 
®ra»itationö*Sebte  unb  bie  BerooUfommnung  ber  b°be«n 
?lnalpft«  (eine«  geifiigen  Sßerfjeugö  bet  gorfdjung)  gegrünbet, 
bebanbelt  Bet»egung«*@rfcbeinungen,  genteffen  narb 
Dia  um  unb  3«it>  Oertlicbfeit  (^offtion)  ber  SBeltförper  in 

ibrent  gegenfeitigen , ficb  ftet«  »erünbernben  Berbältnifi  ju 
91  » 4nmboltl.  Stemmet  III.  40 

. ( , ’k  • * .> 
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einanber;  gormen»ed)fel,  »ie  bei  ben  gefd>»ciften 
Kometen;  ?id)twedjfe( , ja  51  ufl  obern  unb  gänj(icbe0  K r* 
lüften  be«  Sichte«  bei  fernen  Sonnen.  Die  «Dienge  be« 
im  ©citaB  »orljanbenen  Stoffe«  bleibt  immer  biefelbe:  aber 
nadj  bem,  »a«  in  ber  teßurifdjen  Spljdre  t>on  pbpftltbcn 
Diaturgefeßen  bereit«  erforfc^t  »orben  ijl,  feljen  mir  »alten 
im  ewigen  itreiölauf  ber  Stoffe  ben  c»ig  unbefriebigten, 
in  jaljilcfen  unb  unnennbaren  Kombinationen  auftreten» 
ben  ©ec^fel  berfelben.  Soldje  äraftäußerung  ber  «Diätem 
»irb  burd)  ifjre,  »enigflen«  fcfytinbat  elementarifc^e  £etcro* 
gcncitdt  ^erporgerufen.  ©e»cgung  in  unmeßbaren 
Diaumt^eileit  erregenb,  complidrt  bie  ^eterogeneitdt  ber 
Stoffe  aBc  «Probleme  be«  irbifdjen  Diaturproceffc«. 

Die  aftroitomifdjen  «Probleme  finb  einfacherer  «Jiatur. 
©oit  ben  eben  genannten  Komputationen  unb  tljret  ©ejie> 
{jung  bi«  jeßt  befreit,  auf  ©etradßung  ber  Quantität  ber 
ponbcrablen  «Dtaterie  («Di affen),  auf  Sidjt  unb  ©arme 
erregenbe  Sd)»ingungen  gerietet,  ift  bie  Fimmel«* 
«Diedjanif,  gerabe  »egen  biefer  Kinfadjljeit , in  »eldjer 
aBe«  auf  Se»egung  jurüdgefuljrt  »irb,  ber  mattyematiföen 
©earbeitung  in  aUen  iljrcn  Jfieilen  jugänglidj  geblieben. 
Diefer  ©orjug  giebt  ben  Seljrbüdjern  ber  tljeoretifdj en 
Slftronomic  einen  großen  unb  ganj  eigentljümli<hen  Dteij.  K« 
reflectirt  ftef;  in  iijnen , »a«  bie  ®eifte«arbeit  ber  leßten 
3af)rfmnberte  auf  analptifdjen  ©egen  errungen  ßat : »ie  ®e» 
fialtung  unb  Safjnen  beftimmt;  »ie  in  ben  ©e»egung«^Kr« 
(Meinungen  ber  «Planeten  nur  Heine  Sc§»anfungen  um  einen 
mittleren  3>*ßnnb  be«  ®leid>gewid)t«  ftatt  ftnben;  »ie  ba« 
«Planetenfpftem  burd?  feine  innere  Kinrid?tung,  burd)  51  u«- 
gl  eidjung  ber  Störungen  fid)  Sdmß  nnb  Dauer  bereitet. 
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Die  Unterfuehuug  bet  ©litte!  jum  (Stfafl'en  beö  9Belt> 

ganjett,  bie  (Srflärung  bet  mwitfolteii  ^»immelflerft^einun« 
gen  geböten  nicht  in  ben  Ißlan  biefe«  ffierfe«.  Die  phvPfö* 
©eltbefchreibung  erjäljlt , wa«  ben  ©eltraum  füllt  unb  orga» 
nifch  belebt,  in  ben  beiben  Sphären  ber  uranologifdjen  unb 
tellurifchen  ©erljältniffe*  Sie  Weilt  bei  ben  aufgefunbcnen 
Slaturgefeßen,  unb  beßanbelt  fie  wie  errungene  Dljatfadjen, 
al«  unmittelbare  geigen  empirifetyer  3nbuction.  Da«  ©erf 
»om  Jt  o « m o « , um  in  geeigneten  ©renjen  unb  in  nicht 
übermäßiger  9lu«behnung  ausführbar  ju  werben,  burfte  nicht 
verfugen  ben  3ufflwmen^ang  bet  (Srfcheinungen  tf)eoretifch  ju 
begninben.  3n  biefer  ©efchrättfung  be«  »orgefeßteit  ipianeö 
habe  ich  in  bem  aßrenoniift^en  ©anbe  be«  ÄoSmoö  befto 
mehr  gleiß  auf  bie  einjelnen  S^atfa^en  unb  auf  ihre  2ln» 
erbnung  gemanbt.  ©on  ber  ©etradftung  be«  ©eltraum«: 
feiner  Temperatur,  bem  ©taaße  feiner  Durdjfidjtigfeit,  unb 
bent  wiberßef)enben  (ßemmenben)  ©tebium,  welches  ifin  füllt; 
bin  id)  auf  ba«  natürliche  unb  telefcopifdje  Sehen,  bie  ©reit» 
jen  ber  Sichtbarfeit,  bie  ©efchwinbigfeit  be«  Sicht«  nach  ©er» 
f^iebenheit  feiner  Duellen,  bie  unoollfommene  ©teffung  ber 
Sicht  *3ntenfttdt,  bie  neuen  optifdfen  ©littel  birecte«  unb 
veflectirte«  Sicht  »on  einanber  ju  unterfcheiben  übergegangen. 
Dann  folgen : ber  girfternhimmef ; bie  numerifche  Slngabe  ber 
an  ißm  felbftleuchtcnben  Sonnen,  fo  weit  ißre  ffjoßtion  be» 
ftimmt  ift;  ißre  wahrfdjeinliche  ©ertljeilung;  bie  »eränberlichen 
Sterne,  welche  in  wohlgcmeffenen  fjjerioben  wieberfeßren ; bie 
eigene  ©ewegung  ber  girßerne;  bie  Slnnaßme  bunfler  ©eit» 
forper  unb  il)r  (Einfluß  auf  ©ewegung  in  Doppelraten ; bie 
Siebe!  flecfe,  in  fo  fern  tiefe  nicht  ferne  unb  feffr  bichte  Stern» 
fdjwärme  ftnb. 
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Der  Uebergang  Dort  bem  ftbetifcbeit  Süffle  bot  Uranelcgie, 
Don  bcm  girftemfyimmel , ju  unfrem  ©ennenfpftcme  ifl  nur 
ber  Uebergang  Dom  UniDerfellen  jum  Sefonberen.  3n  brr 
(Slaffe  ber  Doppelfterne  belegen  fl<h  felbftieudjtenbe  SBcltförpcr 
um  tintn  gcmeinfchaftlicfH’n  ScbiDerpunft : in  unfrem  ©ennen« 
Spfleme,  ba3  au«  irfjr  heterogenen  (Slementeu  jufammengefebt 
ifl,  frei fcn  bunfle  SBeltförpcr  um  einen  fetbflteuchtenben,  ober 
Dielmehr  rnieber  um  einen  gemeinfamen  ©chnrerpunft , ber  ju 
Derf^iebenen  3f'ten  in  unb  aufjcrt)alb  be8  (Sentta(förper8 
liegt.  2)ie  einjeinen  ©lieber  be3  6onnengebfete8  ftnb  un» 
gleicher  9?atur;  Derf^iebenartiger,  al3  man  3abrf)unberte  lang 
ju  glauben  berechtigt  war.  (53  ftnb:  .fjaupt«  unb  9?eben« 
Planeten;  unter  ben  §auptplaneten  eine  ©ruppe,  bereit  Sahnen 
einanber  burcbicpneiben;  eine  ungejählte  Schaar  Don  Kometen; 
berÜting  be8  2hierfrei8li<hte8;  unb  mit  Dieter  9öaE>rfch>einlidbfeit 
bie  periobifcpen  2Jteteor«8lfieroiben. 

@3  bleibt  noch  übrig,  a(3  thatfächlichf  ©ejiebungcn  bie 
brei  großen  Don  tfeplet  entbecften  ©efe^c  ber  planetarifchen 
SeiDegung  tytt  au3brüdlich  anjuführen.  (5rflr3  © efe  b : 
jebe  Sahn  eine3  planetarifchen  ÄörperS  ift  eine  (Sllipfe,  in 
beren  einem  Srennpunft  fich  bie  ©onne  beftnbet.  3 »*>**( f 3 
© e f e b : in  gleichen  3<,»t<n  befchreibt  jeber  planetarifche  Äörper 
gleiche  ©ectoren  um  bie  ©onne.  dritte  8 ©efeb:  bie 
Ouabratjahlen  ber  Umlauf8jeiten  jttteier  »Planeten  Debatten 
ftch  »Die  bie  CFubi  ber  mittleren  (Sntfernung.  2)a8  jtDeite 
©efeb  wirb  bibmeilen  ba8  erfle  genannt,  tveil  e8  früher  auf« 
gefunben  warb,  (ffepler,  Astronomia  nova.  seu 
Physica  coclestis,  tradiln  commentariisdemo- 
tibus  stellac  Martis,  cx  observ.  Tychonis  Brahi 
claborata.  1609;  Dergt.  cap.  XL  mit  cap.  LIX.)  3>ic 
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beiben  erften  ©cfe^e  »würben  änwenbung  ftnben,  wenn  c6 
aud?  nur  «inen  einigen  planetarifchen  Jiörper  gäbe  ; bo«  britte 
unb  »wichtigfie,  weites  neunjef)n  3af)re  fpätcr  entbeeft’ 
warb,  fcffclt  bie  Bewegung  jweiet  Planeten  an  @in®efeß. 

(Da«  ajianufctipt  ber  Harraonice  Mundi,  welche  1619 
erfchien,  war  bereits  »ollenbet  bm  27  9Rai  1618.) 

SBenn  im  Slitfang  beS  17ten  3af>rfmnbcrtS  bie  ®efeße 
ber  pianeten-Se»wegung  empirifch  anfgefunben  würben;  wenn 
9t ernten  erft  bie  Sraft  enthüllte,  won  beten  Sßitfung  ifepler’S 
©efeße  al«  notfjwenbige  geigen  ju  betrachten  ftnb:  fo  h^t 
baS  (Snbe  b«S  18ten  Sahrhunbert«  burdj  bie  neuen  Sßege,  % 

»weiche  bie  werWoBlommnete  ^nfiniteftmul  --  Rechnung  jur  (Sr« 
forfchung  aftronomifcher  SZßafjr^eiten  eröffnete,  baö  Serbien)! 
gehabt  bie  (Stabilität  beS  pianeten«6pfiem3  barju» 
thun.  Die  ^»auptelemente  biefer  Stabilität  ftnb:  bie  Unser« 
dnberlichfeit  ber  großen  2Iren  ber  Planetenbahnen , son  Saplace 
(1773  unb  1784),  Sagrange  unb  Poiffon  erwiefen;  bie  lange 
petiobifche,  in  enge  ©renjen  eingefchieffcne  Slenberung  bet 
Grcentricität  jweier  mächtiger  fennenfernen  Planeten , Jupiter« 
unb  Saturn« ; bie  Sertljeilung  bet  SDiaffen , ba  bie  be«  Jupiter 
felbft  nur  ^ ber  Siaffe  bcS  alle«  beherrfchenben  Gentralförperfl 
ijl;  enblich  bie  Ginricbtung:  baß  nach  ben»  eisigen  Schöpfung«« 
plane  unb  ber  9?atur  ihrer  Gntflehung  alle  Planeten  beö  Sonnen« 
fpftemS  ftch  in  Güter  9ti«htung  tranölatorifch  unb  rotirenb 
bewegen;  baß  ci  in  Sahnen  gefehlt  Won  geringer  unb  ftch 
»wenig  änbernber  GHipjttät,  in  Gbcncn  won  mäßigen  Unter« 
fliehen  ber  Snclination;  baß  bie  Umlauföjeiten  ber  Planeten 
unter  einanbet  lein  gcmeinfchaftliche«  9Kaaß  haben.  Solche 
Glemente  ber  Stabilität , gleichfam  ber  Geltung  unb  geben«« 
bauer  ber  Planeten,  ftnb  an  bie  Sebingung  gegenfeitiger 
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SJirfung  in  einem  inneren  abgefchloffencn  Steife  gcl  impft. 
2Birb  burch  ben  3“tritt  eine«  bon  aupen  fommenben, 
bi«her  ju  bem  ffjlanetenfvftem  niept  gehörigen  SEBeltförper« 
jene  Sebingung  aufgehoben  (?aplace,  Expos,  du  Syst, 
du  Monde  p.  309  unb  391);  fo  fann  allerbing«  biefe 
Störung , al«  golge  neuer  2lnjiehung«fräfte  ober  eine«  Stofe«, 
bem  Seflcpenben  berberblich  »erben,  bi«  en blich  nach  langem 
Sonflicte  fleh  ein  anbere«  ©leichgewicht  erjeuge.  3)ie  2lnfunft 
eilte«  (Someten  auf  ppperboliftper  33apn  au«  groper  gerne 
fann,  wenn  gleich  ®?angel  an  Waffe  burch  eine  ungeheure 
©efchwinbigfeit  erfejjt  wirb , bodj  mit  Seforgnip  nur  eine 
fPha*ttape  erfüllen,  welche  für  bie  emften  Störungen  ber 
SSBahrfcheinlichfeit«*9{echnung  nicht  empfänglich  ifi.  @6  ftnb 
bie  teifenben  ©ewölfe  ber  inneren  6 onteten  unfrem  Sonnen« 
fpfieme  nicht  gefahrbringenber  al«  bie  gropen  SafjnWeigungen 
einiger  ber  kleinen  Planeten  jwifchen  War«  unb  Jupiter. 
2Ba«  al«  blofe  Wöglichfeit  bejeiepnet  werben  mup,  liegt 
aupetpalb  beö  ©ebiete«  einer  phpfifepen  ÜBeltbefcprei« 
bung.  2)ie  Sßfffenfcpaft  foll  nicht  übcrfchweifen  in  ba« 
'Rebellanb  coömologiftper  Üräume. 
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bre  I Ilten  iBnutiea  tie«  £000100. 


©pecidle  (Srgebniffe  ber  Beobachtung  in  bem 
© e bi  et  e foömtfdjer  (Srft^e  inungen.  — Sinlet* 
tung  @.  3 — 25  unb  Stmn.  ©.  26 — 34. 

Stüdbliet  auf  ba«  ©eleigete.  3>ie  Statur  unter  einem  jtoiefa$en 
®egegt«i>unfte  betrautet:  in  ber  reinen  Objectivitdt  ber  äußeren  ®t» 
fegeinung  unb  im  Gießer  auf  ba«  3nnere  be«  Wenfegen.  — ®ine  be» 
beutfame  Stnreiguitg  ber  ®rfegeinungen  flirrt  von  felbfi  auf  bercn 
utfaegiiegen  Sufammengang.  — 93 c (I  ft  ä 11  b i g fei t bei  Stufjäglung  ber 
®injelgeiten  wirb  niegt  beabßegtigt,  am  »eniggett  in  ber  ©egilberung 
be«  refteetirten  Slaturbilbe«  unter  bem  öinßug  fegöpferifeger  ®inbilbung«» 
fraft.  ®«  entgeht  neben  ber  mir  flieg  eu  ober  äußeren  S®elt  eine 
ibeale  unb  innete  Seit:  voll  ogoßfeg  fvjmbolifeget  ÜRgtgtn,  »erfebiebeu 
na  eg  33olf«gimmen  unb  Alimaten,  3at)rt)Unberte  lang  auf  fpätere  @ene« 
rationen  »ererbt,  unb  eine  flate  Staturanßigt  trübenb.  — Urfvrüngliege 
Unuollenbbarfeit  ber  Srfenntnig  fe«mifeger  Qrfegeinungen.  ®a« 
«ufßnben  empirifeger  ®efege,  ba«  fflrfpägen  be«  Saufaljufam» 
mengange«  bet  ®rfegeiuungen,  SBeltbefegreibung  unb  90 eit» 
etflärung.  9Bie  bureg  ba«  ©eienbe  geg  ein  fleincr  Igtil  be« 
30 erben«  offenbart.  — SOerfegiebene  $gafen  bet  SBelterflärung,  SBer» 
fliege  be«  Sergegen«  ber  St aturo rbn  ung.  — Beließe  ®ruubanfegauung 
be«  henenifegen  Solfägeiße« : pggüologifege  Sganlaßen  ber  tonife^en 
©egule , .ffeime  wiffenfegaftlfeger  Staturbetradftung.  3»ei  Stieglungen 
ber  örfldrung  bureg  Bnnogme  goffartiger  Stincipien  (Slemente)  unb 
bureg  93roceRe  ber  Serbünnung  unb  Setbiegtung.  ®entrifugaler  Um» 
fegtoung.  30itbe(tgeorien.  — S'Jtgagoreer;  Sgilofopgie  be«  Waage« 
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und  bei  ipatmenie,  ftufang  einer  matßeniatif  h e n töefiaiiblung 
p tj i) ft f cfc n ffirfhetttungen.  — ffieltorbnung  unb  ffiettrtgtttung  nah  bett 
ptjpftfhe»  Siorträgen  btä  »rijlotcleS.  ätuit^etlung  btt  ©t* 
wtgung  als  @runb  aller  Grfheinungen  betrachtet ; minbtt  iß  btt  Sinn 
btt  ariflotelifhtn  (gdjult  auf  @t off .-91 e t f <h i tb t n fjet t gerihtet.  — 
3)ieft  SKrt  btt  ßlaturpljilofopbit,  in  ©runbibeen  unb  gortu,  wirb  auf 
baS  SRittelalter  vererbt.  flieget  ®acon,  btt  fliaturfpitgel  bt< 
SU  inet  115  von  ©tauvaib,  Liber  cosmographicus  von  »Ibttt 
bem  (Broßtit,  Imago  Mundi  beb  üarbinalb  ©itrre  b'Jlillp.  — 
gortfhutt  buttb  ©iorbanc  ©tuno  unb  Xelefio.  — Jt(ar$eit  in  btt 
©otßellung  von  btt  ©ravitation  alb  3Naffen»Rn)iti)ung  bti 
(Sopernicus.  — (Srjle  ffietfuhe  tintt  matßtmatifhen  RntPetibung  bet 
@ravilationb>8el)te  bei  Jtepltr.  — Sie  @d)rift  vom  Jtobmob 
beb  ©tsearteb  (Traitö  du  Monde)  großartig  unttmommen,  abet 
langt  tiad)  feinem  2obe  nur  fragmentatifh  erfehienen ; bet  dt  oStno» 
tßeeroc  »on  hupgetlb  beb  großen  ©amen«  unmürbig.  — fllemton 
unb  fein  Sßerf  Philosophiac  Naturalis  Principia  matlie- 
matica.  — Streben  nah  bet  ©tfenntniß  eineb  SBeltganjen.  3(1  bit 
Rufgabt  lösbar,  bit  gefammte  91atutlef)te  Von  ben  ©eftßen  btt  ©hIB,rt 
an  bib  ju  ben  geßaltenben  Xßötigfeiten  in  ben  otganifhen  unb  belebten 
.Körpern  auf  ein  ©rincip  gurüdjufitffrtn?  ©ab  SBaljrgenomment  et» 
fhöpft  bti  loeitem  niht  bab  äßa^tneßmbatt.  ®ie  Unvollenbbarfeit  btt 
tSmpitie  mäht  bie  aufgabt,  bab  ©tränberlihe  bet  flRalttk  aub  ben 
Jtriften  btt  ©latent  ju  ttfläten,  ju  einet  unbefli nun 1 1 n. 

A.  Itvanologtfdßer  £l)ctl  >»er  piwftfiditn  Welt- 
btfdjrtibung.  ©.  35  — 630.  3wet  Slbtljeilungen , »on 
loeldjen  b(e  eine  ben  gtrjiernf)immel , bie  anbere  unfer 
©onnenftyfiem  umfaßt,  e.  35. 
u.  Slfiroflitofte  (girflernljimmel)  ©.  36—38  (@.  36-370). 

I.  SB  ei  träum  unb  ©ermutljungen  über  baö,  maß 
ben  Sßeltraum  ju  erfüllen  fdjeint,  ©.  39-52  unb  Rnm. 
®.  53-59. 

II.  9?atiirlid)cS  unb  telefcopifcf?eö<Seljcn.  Sun« 
fein  bet  ©eftirne.  ©efdjwinbigfeit  bc$  Sidjte«. 
(Srgebniffe  bei  oto ntetrie.  ©.  60  — 105  unb  Rum 
©.  106—135.  - Keimung  ber  girfteme  itadb  ?idjt«3ntmfttnt 
®.  136-142. 
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III.  3a!H»  '-Uertln ilung  unb  garbe  ber  girfterne. 
Sternhaufen  (Sternfchroärme).  9Rilchflra|je, 
mit  wenigen  9lebelflecfen  gemengt,  e.  143—189  unb 

«um.  ®.  190  — 214. 

V, 

IV.  91  eu  erfdjienene  unb  Derfch»Dunbene  Sterne. 
3JcränberIi<he  Sterne  in  genteffcnen,  wieberfehrcnben 
s4Ierioben.  3ntenf(tätö  * IBef Anbetungen  be« 
S? i d> t e ö in  ©cfiirnen,  bei  benen  bie  ‘JJeriobicität 
noch  unerforfdjt  ifl.  6.  214—257  unb  «um.  ©.  258—262. 

V.  (Eigene  Sewegung  ber  girficrne.  *fJrobIema» 
tifche  (Srifienj  bunfler  SUeltförper.  ‘fjarallare. 
©emeffene  (Entfernung  einiger  girfterne.  3'w>f(i  üb« 
bie  Annahme  eine«  (Sentralförperfl  für  ben  ganjen 
girflernhimmel.  @.  263—283  unb  «um.  ©.  284—288. 

VI.  Die  vielfachen  ober  D 0 p p e I ft e r n e.  3hrt3ahl 
unb  ihr  gegenfeitiger  Slbjianb.  U Rita  Ufa  je  ft  een 
jwei  Sonnen  um  einen  gemeinfdfaftlichen  Schwer- 
punft.  ©.  289—305  unb  «um.  ©.  306—310. 

VII.  Die  9?ebelf(ecfe.  0b  alle  nur  ferne  unb  fcljr 
bidjtc  Sternhaufen  ftnb?  Die  beiben  'Jttagella- 
nffdjen  SBolfen,  in  benen  fid?  9tebelflecfe  mit 
Dielen  Ster itfch wärmen  jufammengebrängt  finben. 
Die  fogenannten  fchwarjen  gletfcn  ober  Äoljlen- 
färfe  am  füblichen  .fjimmelögewölbe.  e.  311—353  unb 

«um.  ®.  351—370. 

ß.  <§ontictißcbtct  ©.  371-377. 

I.  Die  Sonne  alö  (Sentralförper  ©.  378-405 
unb  «um.  406  — 419. 

II.  Die  Planeten  3.  420—404  unb  488  — 535,  «um. 
3.  465  — 487  unb  536  — 556. 

A.  Slllgemeine  ^Betrachtung  ber  ((Jlanetenwelt 

S.  420  — 464  unb  «nm  ®.  465  — 487. 
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a)  ^auptplanetcn  8.  421  — 469. 

b)  Stellenpläne teil  ©.  460-4G4. 

B.  ©pecielle  Slufjäfjlung  brr  ‘ßlaneten  uttb 
tytet  2R  o n b f , a!6  Ufjtile  bcö  Sonnengebiete« , 

®.  488  — 535: 

Sonne  ®.  488  — 40u 
SÄerfur  ©.  490—492 
S3enu6  S.  492—494 
gebe  6.  494  — 495 

SDtonb  bet  gebe  @.  495— ßii  unb  «um. 
©.  639-547 

SDtar«  6.  511  — 513; 

bie  Jfl einen  *ßaneten  ®.  614—518:  giora, 
SBictoria,  ffiefta,  3ri8,  SJtetiö,  £ebe,  ‘jkrtfjenope, 
Slftrda , ggeria , State,  gunomia,  3uno , gered, 
^aflaö,  ^pgiea; 

3upiter  ©.  518- 621 

Satelliten  beö  Supitcr  ©.  521  - 523 

©at um  6.  523  — 627 

©ateBiten  beö  Saturn  ©.  628  — 529 
Uranuä  ®.  629—530 

Satelliten  beö  Uranud  e.  531  — 532 
9?eptun  6.  532-534 

SatcBitm  beö  Steptun  ®.  534—535. 

III.  3)ie  gerne tcn  6.  557  — 574  unb  Slum.  ©.  675  — 586. 

IV.  SXing  beö  % §tetfrei6lid?leö  ©.  587-591. 

V.  ©ternf^nuppen,  geuerfugeln,  SWeteor» 

fteine  ®.  592—617  unb  Slnw.  ®.  618—624. 
©djlufhnorte  ©.  625—630. 

3 n t)  a 1 1 6 * U e b e r i i d?  t ©.  631—640. 

99eri  (Tilgungen  unb  3 “ f 4 & c ®-  641  — 844 
Qruiffetylet  ®.  645. 
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Sl  ä (j  t r t 3erglf  ckerung  ber  cingelttcn  « 6 1 pe ilu ngen 

bfö  ofironomifdjen  $f)€i[6  bc 6 Äoömoö. 
a.  2t flrcgnofie: 

I.  Weltraum:  — 9htr  citijetne  Ipeilt  fink  mefifcar  ©.  40.  — 
Wikerftepenkc«  (pemmtnke«)  Wittel,  $immel«luft,  Weltätper  @.  42 
unk  84  (Slnm.  15 — 18).  — Wärmtffrap'.ung  ker  ©lerne  ©.  46  unk  66 
(Sinnt.  26).  — Xemperatur  kt«  Weltraum«  ©.  46—49  unk  56  (Sinnt. 
28—31).  *—  Seftpränfte  Surdpfftptigfeit?  ©.  49.  — Stgelmäpig  »er» 
furjte  llmiauf«jeit  ke«  Someten  »an  Surfe  ®.  50  unk  58  (Slnm.  37).  — 
Scgtenjung  ker  Sltmefppärt?  ©.  51 

II.  Diatürlidie«  unk  te  (c  fcopifkpe«  ©epen:  — ©ehr  »et» 

ftpitktne  Sieptqnellen  geigen  gleiche  Sredjnng«»®erpältit’ffe  @.  62.  — 
Serftpiebenpeit  ker  fflefcptvinkigfeit  ke«  Sitpte«  glüpenker  ftfitr  Jlcrptr 
unk  kt«  Sidjt«  ker  Reibung« »Slectricitdt  ©.  63,  92—96  link  129 
(Slnm.  56—60).  — Sage  ker  SOollafiim’fdjen  Sinitn  ©.  63.  — Wirfung 
ker  DWpren  ©.  62  unk  106—108  (Slnm.  5).  — Dptiftpe  Wittel  kirerte« 
unk  refleetirtc«  Sitpt  ju  unterfipeiken,  unk  30i(^tigfcit  kiefti  Wittel  für 
kit  Slffronemie  ©.  64  unb  108—110  (Slnm.  9—13).  — ©rtnjtn 

ker  getvöpnlitptu  ©epfraft  ©.  64.  — UnvcUfvmmeupcit  ke«  Sehorgan« ; 
falfcpe  (faetite)  Eutepmeffer  ker  ©lernt  ®.  67,  111  unk  113  (Slnm.  15 
unk  17).  — Sinffup  ker  gorm  eilte«  Slegtufianke«  auf  ken  fteinflen 
©eptvinfel  bei  Srrfwptn  über  kic  ©iiptbarftit ; Sotptvenbigfeit  ke«  Sitpt« 
Unterftpieke«  »»n  -g-  ker  Sitptfiärft;  ©epen  ftmer  (Stgtnfiünke  auf 
pojitiue  uttk  negative  Weife  ©.  66 — 70.  — lieber  ka«  ©eptn  ker  ©lerne 
bei  Jage  mit  unbetvaffnetem  Sluge  au«  tBrunnen  okev  auf  popttt  Stegen 
©.  71—73  unb  115  (Slnm.  21).  — Sin  ftpt»äd)eve«  Sttpt  neben  einem 
fldrferen  ©.  110  (Slnm.  15).  — Ueberkttftnbe  ©tragen  unk  ©iptoänje 
®.  67  unb  166—168.  — lieber  bie  ©itptbarfeit  ker  3ukiter«trabantcn 
mit  blopem  Äuge  ©.  66  unb  111—113  (Knut.  16).  — ©tptvanfen  ker 
©terne  ©.  73  unb  116  (Slnm.  25).  — Slnfattg  ke«  tetefcopifcfjen  ©eiten«; 
Slnwenkung  jut  Weffung  ®.  74 — 78  unk  82.  — 9?eftactoren  »on  groper 
Sänge  ©.  78  unb  116  (Slnm.  26—29);  Weffectcren  ©.  78—81  unk 
117  (Slnm.  30—34).  — Xage«btvba<ptungtn;  mit  ftarfe  ffiergrvperungen 
ba«  «ufpnbett  ber  ©lerne  bei  lagt  erteiltem  fönnen  ©.  83  , 84  unb 
118— 122  (Sinnt.  38).  — Srflärung  ke«  gunftln«  unb  ber  ©cintiHation 
ber  ©eftirne  ©.  85  90  unb  122—125  (Sinnt.  40—47).  — ©eftphrin» 
bigfeit  ke«  Sitpte«  ®.  90—97  unb  125—130  (Slnm  48—61).  — ©reffen» 
orknung  ber  ©lerne;  vpotometriftpe  Serpältniffe  unb  Wetpcben  btt 
Weffung  ® 97—105  unb  131—135  (Slnm.  67—77).  — Spancmettr 
©.  135.  - Spotometriftpe  IHeipuuq  bet  girftertit  © 136—142 
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lil.  3ol)l.  Sertheilnug  unb  Rarbe  bet  Rirfterne;  Stern- 
haufen nub  SPtitchllrajäe:  --  3uftüiibt  btt  $inmiel«b«fe,  »re Idj*  bas 
(irfenurii  bet  Sterne  begünftigen  ober  hinbcrn,  ©.  143  — 145.  — 3al)l 
bet  Sterne;  wie  viele  mit  unbewaffnetrm  SNugt  erfaitnt  werben  fönneii 
S.  1 1 5.  — 9Bie  viele  mit  JDrlsbeftimmungen  unb  auf  Sternfarten  ein- 
getragen ftnb  S.  147—156  unb  191  — 197  (Rnm.  4—26).  — ©emagte 
Schulung  bet  3al)l  von  Sternen,  welche  mit  ben  jefigen  rauniburcb. 
btingenben  Rertitöhrtn  am  ganzen  Jpimmel  jicbtfcar  fein  fvnntni,  S 136. 

— Scfchatienbe  Slftrognofie  roher  ffidlfer  S.  157—159.  — ©tiethifche 
Sphäre  S.  159—164  unb  197—201  (Knut.  27 — 34).  — .Rrpftalthimmel 
S.  164 — 166  unb  201—203  (Knm.  35—39).  — Ralfcht  Xutdniteffer 
fctr  Rirfterne  in  Rernrchren  S.  166 — 168.  — flleinfte  ©egenfläiibe  bea 
Jgiiumcls,  bie  noch  telefccvifch  gefeheu  Werben,  S.  168  unb  204 
(Hunt  45).  — Rarbenverfchiebenheit  ber  Sterne,  unb  Serdnberungen. 
welche  feit  bem  Sllterthum  in  ben  Rarben  vorgegangen,  S.  168— 173 
unb  204—268  (Knm.  46—52).  — Sirius  (Sotf|iS)  6.  171  unb 
206—208  (Änm.  52).  — Sit  vier  föniglichtn  Sterne  S.  173.  — 81(1= 
uiälige  Sefanntfchaft  mit  bem  fübtichen  Fimmel  S.  174,  176  unb  209 
(Knut.  64).  — Sertheilung  ber  Rirfierne,  ©efeje  relativer  Serbichtung, 
JlidjungenS.  175—177.  — Sternhaufen  unb  Sttrtifchwärme  S.  177 — 181. 

— ©ülchiirafce  S.  181  — lbö  unb  211 — 214  (Stirn.  79  — 100). 

IV.  91tn  erfd)ienene  unb  verfchwunbeuc  Sterne,  ver. 
änbetliche  Sterne,  nnb  3ntenfität3>Scrduberungcn  bea 
dichtes  in  ©ejlirncn,  in  welchen  bie  Scriobicität  noch  nicht  erforfdjt 
ift:  — Stelle  Sterne  in  ben  lebten  jweitanfelib  3aftren  S.  214—233 
unb  258  (Kmn.  1 — 7).  — Striobifch  ucräubertiche  Sterne:  J&ifivrifchea 
S.  233-235,  Rarbe  S.  235  , 3uljl  S.  235—236;  ©efefclichea  in  fcheiin 
barer  Unregelmäpigfeit,  grojie  llnterfchiebe  ber  ^elligfeit,  Serioben  in 
ben  ‘üerioben  S.  236 — 242.  — Krgelaiibet’a  labelle  ber  veräiibertichcu 
Sterne,  mit  (Kommentar  S.  243—251  unb  260  (Knm.  9—12).  — 
Berduberliche  Sterne  itt  unbeftimmten  Berioben  Argäs,  (Suvefla, 
Sterne  bea  ©rofien  unb  .(Keinen  Suren)  S.  251—256.  — Dtüefbticf 
auf  mögliche  Seränberungen  in  ber  Temperatur  ber  ©tboberflächc 
S.  256-257. 

V.  Gigene  ‘Bewegung  ber  Rirfterne,  builfle  SBeltfvrpet. 
Sarallare;  3»ttfel  über  bie  «nitahmt  eined  gentva  Kör* 
Vera  für  ben  ganjen  Ri rfternhi m iu e 1 ; — Seränberung  bta 
Vhhfiognomifchen  Gbaraftera  bet  ^imuulabccfe  S.  263 — 266.  — Guan.- 
tität  btr  eigenen  Bewegung  S.  202  unb  267.  — Seweife  für  bie  wahr, 
fcheitilich«  Grillen;  nicht  leudjtenber  .Körper  6.  267  — 270.  — SaraKare 
unb  SJiejfmtg  bea  «bftanbeS  einiger  Rirfterne  von  uufrem  Soniienfvftem 
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S.  270—277  unb  285  - 286  (Sinnt.  19—21).  — ®it  Stbmaticn  bt« 
Siebte«  fanu  bti  ®opptlflttntn  jut  ©tflimmuttg  bet  ©arallart  b erntet 
»ttbttt  ©.  277.  — ®it  ötitbecfttng  btt  eigenen  ©etoegung  btt  girflerne 
fjat  auf  bit  Jhnumif  btt  Sewtgung  unftte«  tigntn  ©onnrnjpflem*, 
ja  jnt  .(tenntittjj  btt  Oiidjiung  bieftt  ©ewegttng  geführt  ©.  260  unb 
278—280.  — ©robltnt  btt  Sagt  bt«  ©ebuierpunft«  be«  ganjen  girjlertt« 
bimmele  ßettitalfonnt?  @.  281 — 283  unb  287  (Sinnt.  38  imb  39). 

VI.  ®oppel  jletne,  Umlauf«  geil  ton  jlnti  Sonnen  um 
tintn  gtmtinftbaflliefitn  ©cbtoerpunft:  — Oplifi^t  unb  pbb« 
fifcbe  ®oppeljlertte  ©.  289;  3al)l  ©.  290—298.  — (Sinfarbigfeit  unb 
oetfdjifbeiiartige  garbeit;  It^lttt  ui$t  golge  oplifefftt  ®äuf$ung,  bt« 
(Soniraftee  btt  ßomplemcntat.-garben  ©.  298—301  unb  308—310 
(Sinnt.  15—21).  — SBedjfel  btt  $etligfeil  ®.  301.  — OTefitfa^t  (3»  bt« 
6fat^t)  ©eibittbungen  ®.  302.  — ©eteebtteie  ©abn«®lemente,  halbe 
grojit  Slten  unb  Umlattfajttl  in  3a^rtn  @.  302—305. 

VII  9Itbt Ifltrfe,  9NageUanif<$t  SBolfen  unb  .Itoblens 
fäefe:  — Sluflö«li(^fttt  bet  SJJebelflecft;  ob  jte  alle  ferne  unb  bi$tt 
Sltttibatifen  jittb?  ®.  311—312  unb  357— 358  (Sinnt.  25  unb  26).— 
•§ij)orif$e«  ©.  313 — 324  unb  360—362  (Sinnt.  44).  — galjl  btt 
Slebelflerfe , bereit  ©ofliioit  bejltmmt  iji,  ©.  324 — 326  unb  358  (Slum. 
35  unb  36).  — ©ttlfjtilung  btt  SItbcl  unb  Sternhaufen  in  bet  nörb; 
lieben  unb  fübliebtn  $immel«fpbärt  326;  tttbeläcmttt  (Räume  uttb 
SSatinia  btt  ®ebrlingtbeit  ©.  327—329  unb  350  (Slum.  41).  — ®e.- 
dolluttg  btr  OTtfctlfletfe:  fugtlfötmigt,  Diingtttbtl,  fpitalfötntigt  ®opptU 
ntbtl,  platttlatif^t  ©ebtljlttnt  @.  329—335.  — ©ebelfleef  (Sttriu 
bauftn)  btt  Slnbromtba  ©.  181—182,  314—317  unb  362  (Sinnt.  46); 
©tbfl  im  ©<b»ttblt  be«  Orion  ©.  316—317,  335—338,  355—358, 
364  unb  366  (Sinnt.  12,  27,  61,  63,  67  uttb  68);  großer  SflebtlfUef 
um  .7  Argüs  ©.  338—339;  ©tbtlfltef  im  ©ebü&tn  339;  vRebeljleefe 
int  ©d)U>an  unb  im  gutbfe,  ©pitat;9Iebelfleef  im  nötbliebtn  3agbf)ttnbe 
©.  340.  — ®it  beiben  SDJageflaniftben  SBolfen  ©.  341—349  unb  368 
(Sinnt.  88)  — ©ebfcatjt  glteftn  obtr  Jtc^Itnfäcft  @.  349—352  unb 
369  («tim.  98  unb  100). 

ß.  Sonnengebiet:  ©laueten  unb  ihre  50?onbe, 
iKing  bt«  XbiertreiOtiebte«  unb  © tbtveir  me  bet 
50? eteors3f  fferoiben  <&.  371—377: 

I.  ®it  Sonnt  al«  (fett  trolförprr:  — OJtinterifebt  «ngabett 
©.  379-381  unb  407  (Sinnt.  4—0).  — ©bbfiföe  ©efebaffenbeit  btt 
Dbeijläebe;  Umhüllungen  btt  buttftln  ©onntnfugrl;  ©oniienffrcfcit, 
©onutnfadtln  ©.  381—393  nnb  409—412  (Sinnt.  6,  7,  9,  II,  16, 
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20  mit  21).  — Abnahmen  be4  Jagellidjt«,  von  weld>*H  bie  Wimalijicn 
Jtunbe  geben;  prcbtematiüSe  ©etnujUrungen  ©.  393  uub  413 — 4 1 G 
(Slum.  22).  — 3ut<njü41  be«  2i<St«  int  Sentrum  btt  Sonnenfdjeibt 
unb  an  bm  Uttnbern  ©.  304—399  unb  417—410  (Anm.  24  nnb  25). 
— SBnftfjr  jiuif^tn  2id)t,  Södrme,  Glectricität  unb  äRagnttibmue ; 
©tebeef,  Ampere,  gatabalp  ©.  399—400.  — (Sinffup  bet  ©onuenflerftn 
auf  bit  Semperatut  unfere«  8uftfreife«  ©.  40  t — 405. 

II.  Sie  Planeten: 

A.  Allgemeine  veigle idjenbc  ©etrad)tungen: 

a.  $auptplanettn: 

1)  3a^l  unb  epodjen  btr  (Sutbeefung  ©.  421— 427  ; (Hamen, 
(fllanetentagc  (düodjc)  uub  tßlaneteufluuben  ©.  467—478  (Anut. 
13  unb  14). 

2)  ©erttjeilung  btt  Planeten  in  jwti  ©tuppeu  ©.  427 — 431. 

3)  Abfolutc  unb  fätinbare  @rcjSe,  ©eflaltung  ©.  431— 434. 

4)  Keimung  bet  Planeten  unb  il)tt  Abjlänbe  von  bet  Senne, 
fogenamtte«  ®eftg  von  Sitiu«;  aller  (Staube,  tag  bie  (jinu 
inelbförptr,  luelrfje  tvir  jegt  (eben,  ni$t  alle  von  jeijer  fidit- 
bat  waren;  tProfeleutn  ©.  434—444  unb  477—484  (Anne. 
18-  34). 

5)  SRafien  bet  ißtanttcu  ©.  444. 

C)  Sidjtigfeit  bet  Planeten  ©.  445. 

7)  ©iberifdie  Umlaufsjeit  unb  Ai$fenbreljung  ©.  446—448. 

8)  Oleiguitg  bet  ©lanettnbabnen  unb  9Jotation«*Acf)fen, 
(Sinjlug  auf  dHimate  ®.  448—455  unb  485  (Anm.  42). 

9)  (Srcentricität  bet  Planetenbahnen  ©.  455—460. 

b.  IHebenplaneten  6.  460—463. 

R.  ©pecielle  © et  ra4  tun  g , Auflistung  btr  ein|elneu  Pia* 
netcn  unb  i^t  ©erl)4ttnifi  jut  ©tune  aU  (Senlralföiper: 

Sonne  ©.  488  —490. 
fERercut  ©.  490 — 492. 

©tnuft:  Steifen  ©.  492—494. 

(Srbe:  numtrifdjl  fBerfjöltniffe  494 — 405. 

9Ronb  bet  ®rbe:  lid)t<  unb  wärmeet|eugenb;  afdfgraued 
?id)t  ober  (Srbenlidjt  im  SIRcnbe;  glttfeil;  Dlatur  bet  9J!onb« 
DbttfI4<St,  ©ebirge  unb  (Sbenen,  gemtffene  J&eljen;  Sert* 
fdjenber  Sppu«  freUförmigtr  ®eflaltung,  <3rl)ebung6; .Krater 
of)'.ie  fcrtbauernbe  (Sruplicn« (Srfdjeimmgeu , alte  ©puren  btt 
Stadion  be<  3nncren  gegen  ba«  Aeitpete  (bie  Dbeiflädjt); 
Wange!  von  Sonnen s nnb  (irbflutSen,  wie  von  Strömungen 


Dlgitized  by  Google 


639 


al«  fortfd|«ffenben  Aräften,  »»gm  ©lauget«  «ine«  flüffigen 
(Slement«;  u>abrfhtinli<$e  geegueflifdfe  golgen  biefer  tftält. 
niffe  S.  495—611  unb  539—547  («nrn.  21—52). 

©lat«:  Mbplattung,  Oberflächen « Slnfc^en , »eränbert  biud? 
ben  ®td)ftl  bet  3ahre#geiten , S.  511—513. 

Sie  Aleinen  Planeten  S.  514—518. 

3upiter:  *Jlotation«;eit,  gierten  unb  Streifen  S.  518—521; 

Satelliten  be«  3upifer  ©.  621—523. 

Saturn:  Streifen , Dünge,  ercentrifcf>e  8age  S.  523—527.; 

Satelliten  be«  Saturn  ©.  528 — 629. 

Uran u«  ©.  529—530; 

Satelliten  be«  Uranu«  S.  531 — 532. 

91  cp  tun:  Sutbetfung  unb  (Slemente  S.  532—534  unb  554 
(9lnm.  96) ; 

Satelliten  be«  Dleptun  S.  534 — 535. 

III.  Die  (Someten:  — bei  ber  ttcinflcn  ©laffe  ungeheure  Dläume 
au«füllenb;  ©eßaltuug,  gerieben  bc«  Umlauf«,  Teilung;  Slemente  bet 
inneren  Someten  S.  557—674  unb  570 — 585  (9lum.  5,  10,  12,  14, 

23,  25,  28,  31,  33  unb  34). 

IV.  Der  Dling  be«  Df)ierfrei«tid?te<:  — hiftorifdfe«.  — 
3ntcrmittenj  jnjiefad):  ftünblidje  unb  iälfrlidje?  — 3«  unterföeiben, 
wa«  bem  (c«mifcfcn  Sichtproeeffc  felbft  iut  9iinge  be«  Xl)ierfrei«lid;tt« 
aiigefyert,  loa«  ber  »cr&nberli$en  Durc^fidjtigFeit  ber  ültmcfp^dre.  — 
üßidjtigfeit  einet  langen  Oleine  cottefponbitenber  ©eobadftungen  unter 
ben  Dropen  in  »erfdfiebenen  hoffen  über  bem  ©leere  bi«  neun.-  unb 
jtoölftaufenb  gufj.  — ©egenfdjein  ivie  beim  Untergang  ber  Sonne.  — 
©ergleidf  in  berfelbeit  Oladjt  mit  bejümmten  Teilen  ber  ©üldjjlrajie.  — 

Ob  ber  9ting  be«  3obiacallid;tc«  mit  ber  Sbettt  be«  SonneiulSequator«  * 
jufammcufdllt.  S.  587 — 591. 

V.  Sternfd)nuppen,  geuerfugeln,  5»  eteorfteine : — 
ülelteflc  d)teuo(ogifd)  fidpet  befümmte  VtSrolithenfäUe , unb  Ginflujj, 
welchen  ber  Steinfall  jii  Slego«  ©otamoi  unb  bie  fc«niifd)e  ürflärung 
bcffelben  auf  bie  SQeltcinftchtcn  be«  SInaragota«  unb  Diogene«  »on  Kpcl/ 
lonia  (au«  ber  neueren  ionifdfen  S$ulc)  au«geübt  fcaben ; Umfdnrung, 
loeldper  ber  Stärfe  be«  galle«  entgegemoirft  (Sentvifugalfraft  unb  @ra« 
oitation);  S.  592—598  unb  018—619  (91nm.  5—9).  — ©ferne» 
trifte  unb  ptyyfifdpe  ©eifjältniffe ber  ©leteore,  bei  fporabifhtn  unb 
periobifchen  ©ieteorfdUen  SR  ab  i allen  ber  Steruf$nuppcn , be* 
fiimmte  91  u«gang«punfte ; ©ütteljafpl  ber  fporabiföcn  unb  perioki-- 
fdpeit  Sternfdpnupoeu  in  einer  Stunbe  n ad)  93erf$iebcn$eit  berfNouate; 

S.  598—604  unb  020—621  (9!nm.  13—19).  — 9lu$er  bem  Strem 
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Ui  (eil.  «aurentiu«  unb  bem,  je(t  (<(w4<(eren  <november*4>(4nomen 
fmb  n o<(  4 bi«  6 anbett  periebifö  im  3a(t  wieberfebrenbt  6tern.- 
fönuppenfälle  al«  fe(r  wa(tfc(einli<(  erfannt  Worben  ®.  604—606  unb 
621—622  («nm.  20  unb  21).  — $4be  unb  ®ef$winbigfeit  bet  Meteore 
6.  606.  — $(pfrf<(t  SDer(4ltniffe,  g4rbung  unb  ®<(wtife,  ©etbren« 
nung«.-©rofe&,  ®rö(e;  ©eifpiele  ber  Sntjünbung  von  ®eb4uben ; 
6.  606—610.  — Meteor  (leine;  «erolitbenf4lIe  bei  (eiterem  Fimmel  ober 
nad;  fflntflcpung  eine«  fleinen  bunfelen  Meteorgewdlf«  ®.  610—612 
unb  622—623  («nm.  26  unb  20).  — ©roblemalifäe  ^äuftgrett  ber 
©teinfdjnuwn  jwifötn  Mitterna<(t  unb  ben  ftii(en  Morgtnflunben 
(llünblidfr  ffiariation)  @.  612.  — (S  ( emi  f<$  e ©er(4ltniffe  bet  «8rclit(en  j 
«nologie  mit  ben  @emengt(eilen  telturifdjer  ®ebirg«arten  @.  612—617 
' unb  624. 

®$lufimort«:  — Wücfblirf  auf  ba«  (Srflrebte.  — 8ef<(r4nfung 
nadj  ber  9latur  ber  Sompo|ition  einet  ((pPften  9Be!tbef<(reibung.  — 
Darftetlung  t(atf4d)li((er  ©ejit(ungen  ber  ffleltförper  gegen  tinanbet.  — 
Äeplet'«  ®efe(e  planetariföer  fflewegung.  — <Sinfadj(eit  ber  uranologi« 
f«(tn  (Probleme  im  ©egenfafc  ju  ben  teduriföen,  wegen  «uaföluffe« 
ber  fflirfungen,  we«(t  au«  ®toffverf<(iebtn(eit  unb  ©toffwedjfel  ent* 
(le(en.  — ®lemente  ber  ®tabilit4t  be«  ©lanetenfpftem«.  ®.  626—630. 

3n(alt«»Ueberfi((t  ®.  631 — 640. 

Seridjtigungen  unb  3uf4(e  ®.  641—644. 

2)rn<ffe(ler  @.  646. 
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6.  45  3.  13. 

©eitbem  biefe  Stell«  beS  ffoSmoS,  ht  welker  „ein  mit  Sicher- 
heit fld)  effenbarenber  Ginfluß  ber  Sonnenftellung  auf  ben  <5rb* 
ntagnetiSniuS"  bejweifett  wirb,  gebrueft  worben  ift,  ^aben  bte  neuen 
unb  trefflichen  Arbeiten  bon  garabap  einen  foldfen  Kinfluß  et» 
toiefeu.  fange  Leihen  magnetifcher  Beobachtungen  in  entgegen» 
gefegten  $emifphären  (3.  5?.  Jeron to  in  (Sanaba  unb  §obart-- 
toton  auf  San  Siemens  fanb)  jeigen,  baß  ber  GrrbmagnetiSmuS 
einer  jährlichen  Sariation  unterliegt,  Welche  bon  ber  relatibeu 
Stellung  ber  Sonne  unb  Qjrbe  abhängt. 

@.  73  3-  12. 

Sie  fonberbarc  Crvfebcinung  beS  Stcrnf  cbWanfcnS  ift  gauj 
neuerlich  (20  (tan.  1851)  SIbenbS  jtcifchen  7 unb  8 Uhr  am 
Siriit« , ber  nahe  am  £)orijont  ftanb,  auch  *n  ^r'cr  bon  feljr 
glaubwfirbigen  Beugen  beobachtet  Worben.  S.  ben  Brief  beS  Ober» 
lehrerS  ber  äftathematif  $erm  glefd)  in  3 a h n’S  Unterhal- 
tungen für  greunbe  ber  »ftronomie. 

©.  170  3-  2t  unb  ©.  205  »um.  50. 

Ser  25?imfd),  rccfc^en  ich  lebhaft  geäußert,  ber  h*ftor‘f<hc» 
Kpoebe,  in  welche  baS  Serfchwinben  ber  9iöthe  beS  Sirius 
fällt,  mit  mehr  Sicherheit  auf  bie  ©pur  3U  fomnten,  iß  theiltocife 
tur<h  ben  rühmlichen  gleiß  eines  jungen  (Belehrten , ber  eine  treffe 
liehe  ffenntniß  orientalifcber  Sprachen  mit  auSge3eichnetem  mathe- 
matifchen  SBiffen  berbinbet,  Dr.  2Böpcfe,  erfüllt  worben.  Ja 
Ucberfejjer  unb  Kommentator  ber  wichtigen  »Igebra  teS  Omar 
91  v.  £ 11  in  b c 1 1 1 . Jti'tnic#.  III.  41 
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SU  f p a p p a tu  t greifet  mir  (au«  f?ari«,  im  Stugug  1851^:  „3d> 
pabe  in  ©ejug  auf  3pre  im  agroncmifcpen  ©ante  be«  ftoSme« 
enthaltene  Sufforberung  bit  4 pier  bepnblicpen  SHanufcripte  ber 
Uranogtappie  be«  Sbturrapman  SK*  ©fug  naepgefepen ; unb  ge* 
fitnben,  tag  barin  a Bootis,  a Tauri,  a Scorpii  imb  a Orionis 
fämmtlid;  auSbrücflicp  rotp  genannt  »erben,  ©iriu«  bagegen 
niept.  ©ielmepr  lautet  bie  auf  biefen  bcjßglccpe  ©teile  in  allen  4 
Itianufcripten  übereinftimmenb  fo:  „bet  erfte  unter  ben  ©temen 
teffelben  (be«  ©regen  Ipunbe«)  ig  bet  groge,  glänjeitbc  an  feinem 
SRunbe,  »elcper  auf  bem  Slgrolabium  oerjcichnet  ig  unb  Al-je- 
■uaanijah  genannt  wirb.""  — Sßirb  au«  tiefer  Unterfuchung  unb 
au«  bem,  »a«  icp  au«  Ölfragani  angeführt,  nicht  »aprfcprinlicp, 
tag  ber  garbentoecpfel  j»ifcpen  ißtolemäu«  unb  bie  Slraber  fällt? 

6.  277  3-  27. 

3n  ber  gebrängten  Darlegung  ber  ÜKetpobe,  burep  bie  ®e> 
fdpuinbigfeit  be«  i'icpte  bie  ©aradaye  ton  Doppelgerncn  jn  gnben, 
feilte  e«  peigeit : I'ie  Beit,  »elcpe  jteifepen  ben  Britpunften  »er* 
giegt,  »o  ber  planetarifdje  gfebeugem  ber  Srte  am  nötigen  ig 
unb  »c  et  ipr  am  fenigen  gept,  ig  immer  länger,  »enn  er  non 
ber  grögten  'Jläpe  jur  grögten  (Entfernung  übergebt:  al«  bie  nm* 
gelehrte,  »enn  er  au«  ber  grögten  Sntfernung  jur  grögten  9?äpe 
jurttefleprt. 

©.  305  3-  1- 

3n  ber  franjögfcpen  Ueberfepung  be«  affronomifdien  ©anbe« 
tc«  Äoflmo«,  toetepe  jn  meiner  greube  »ieber  $err  fp.  gape  über- 
nommen, pat  tiefer  gelehrte  Agronom  bie  SIbtpeilung  »on  ben 
IDoppclgernen  fepr  bereichert.  3 cp  patte  mit  Unrecht  bie  »ichtigen 
'Arbeiten  be«  $errn  f)t>on  ©iüarceau,  »eiche  feport  im  Saufe 
be«  3apre«  1849  in  bem  3nftitute  Beriefen  toaren,  ju  benupen 
»erfäumt  (f.  Connaissa nee  des  temps  pour  Tan  1852 
p.  3—128).  3tp  entlepne  hier  au«  einer  Tabelle  ber  ©apn-Slementc 
ton  8 Teppelgernen  be«  §erm  gape  bie  4 ergen  Sterne,  »eld'c 
er  für  bie  am  pdeergen  berechneten  pält: 
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9lame  uut  QJrcfce 
tft 

Xcpreiftcrne 

Jjaltt 

Br« 

(5rf«n- 

tricitAt 

ltm(atif#)clt 

tn 

Saferen 

Sttamen 

t«r 

Scrccfener 

9 

3",857 

0,4164 

58,262 

©«»aro 

1830 

£ Ursac  ma- 

3,278 

0,3777 

60,720 

3.  £erfcbel 

1849 

jons 

2,295 

0,4037 

61,300 

Wähler 

1847 

i(4.  uno5.©r.) 

2,439 

0,4315 

61,576 

99.  'HtUarceau 

1848 

4",328 

0,4300 

73,862 

Cnrfe 

1832 

4,966 

0,4445 

92,338 

3).  Tillarceau 

1849 

(4.  unb6.®r.) 

4,8.. 

0,4781 

92,... 

Wähler 

1849 

£ Herculis 

1”,208 

0,4320 

30,22 

Wähler 

1847 

(3  u.6,5.®r.) 

1,254 

0,4482 

36,357 

99.  «BiBareeau  1847 

0",902 

0,2891 

42,50 

Wähler 

1817 

rj  Coronae 

1,012 

0,4744 

42,501 

99.  93tüarce«u 

1817 

(5,5.u.6.®r.) 

1 

L ...  — 

1,111 

0,4695 

66,257 

Derftlbe,  2te2öfung 

Ta«  Problem  ber  Umlaufgjeit  Don  ? Coronae  giebt  jtcei  ©olu= 
tionen:  Don  42,5  unb  66,3  Oafyren;  aber  bie  neueren  SSeobad^ 
hingen  Don  Otto  ©traue  geben  bera  jreetten  3?efultat  ben  Sorjug. 
,perr  $Don  SBißarceau  pnbet  filr  bie  Ijatbe  große  ?lye,  ßjcen» 
tricitat  unb  UmfaufSjeit  in  darren: 

y Virginis  3", 446  0,8699  153,787 

£ Cancri  0",934  0,3662  58,590 

a CenUuri  12",128  0,7187  78,486 

Tie  Söebecfimg  eine«  giyftern«  burd)  einen  anberen,  rnet^e 
£ Herculis  bargeboten  bat,  habe  idj  (©.  302)  fcbeinbar  genannt. 
$err  gape  jeigt,  baß  ftc  eine  gotge  ber  facticen  Turd)mcßer  ber 
©teme  (flo«nto«  33b.  111.  @.  67  unb  167)  in  unferen  gern? 
röljren  ift.  — Tie  ißaratlaje  Don  1830  ©roombribgc,  »e(d)e  id) 
©.  275  fciefcS  Öanbe«  0",226  angegeben,  i(t  gefunben  Don  ©dpter 
unb  ffiidjmann  ;u  0",182;  Don  Otto  ©trübe  ju  0",034. 
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<5.  514  3-  18. 

2U8  bev  Srucf  be8  SlOfc^iüttc*  von  ben  kleinen  Planeten  fdjon 
geenbigt  mar,  ift  un$  erfl  im  norblidjen  Seutfd/lanbe  bie  iluiibc 
von  ber  Gntbecfuug  eine«  fünfzehnten  Reinen  Planeten  (ßuno* 
in  io)  gefommen.  Gr  ift  miebernm  von  Jperrn  bc  ©aSfariS  unb 
jiwr  am  19  3uli  1851  entbeeft  loorben.  Sie  (Elemente  ber  Guno- 


mia,  beregnet  von  @.  Si'ümfer,  finb: 


Gpodje  ber  mittL  Hänge 

1851  Oct.  1,0  m.  ©reenw.  3«* 

mittl.  Häuge 

321°25'29" 

Hänge  bcS  ‘perthelS 

27  35  38 

Hänge  beS  aufft.  ItnotenS 

293  52  55 

Neigung 

11  43  43 

Gycentricität 

0,188402 

halbe  große  Sljc 

2,64758 

mittl.  tägliche  Bewegung 

823,630 

Umlaufszeit 

1574  Sage. 

©.  531  3.  16. 

'Jiad)  einer  freu ubf c^a f ttie^en  SUiitt^etlnng  von  ©ir  Oohn 
Jperftfjel  (8  91  oo.  1851)  fyat  $err  HaffeH  am  24  , 28  , 30  Oct. 
unb  2 9?ov.  beS  »orgenannten  3aljre8  jmei  UranuS  = Satelliten  beut-- 
lieh  beobachtet , bie  bent  .fyuiptplaneten  noch  näher  ju  liegen  fcheiueu 
als  ber  erfte  Satellit  von  ©ir  SBidiam  $erfchel,  Welchem  biefer 
eine  Umlaufszeit  von  ungefähr  5 Sagen  unb  21  ©tunben  jufdireibt, 
welcher  aber  nicht  erfanut  würbe.  Sie  Umlaufszeiten  ber  beiben 
je(}t  von  HaffeH  gefehlten  UramiStrabanten  waren  nahe  an  4 unb 
2%  Sage. 
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